1876 befallt Belt baS gjatent auf fein Selepßon 
unb fcßon 1889 melbfete Der 3nßaber eines ßeicßen* 
beftattungSgefcßäfteS in Qlmerifa (alfo fein Sa<ß* 
ntann!), QUnton B. ©tromger, ein gjatent für eine 
©Ql»3entrale an. ©S heißt, er habe fi<ß fobiet über 
Öen mangelhaften Sjanbbetrieb geärgert unb fei 
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anfkf)t (Qlbb. 140) fein. “Beim Qtufzießen ber Scheibe, 
baö beliebig fcßnell erfolgen fann, toirb eine hinter 
bem 3ußnrab 1 angebrachte Seher gefpannt. Beim 
jeßt folgenben Qlblauf ber Scheibe Preßt fie burcf) 
baS QlntriebSräbcßen 1 bie ©cßnedenmelle 2. ®a* 
mit biefe Betoegung genau gleichmäßig erfolgt, 
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baburch fo nerbös getoorben, baß er es nicht mehr 
anberS auSgeßaIten habe. BJie ber Bell*§örer im 
©runb h^ui« noch nicht übertroffen ift, fo ift es 
audj mit ber BermittlungSetnricßtung ©tromgers, 
bem Sjebelbreßmäßler, troß alter rnef entließen ilm* 
fonftruftionen unb Berbefferungen. ®ie ©Ql=©d)al= 
tungen gehören heut« zu ben fchtoierigften Äapiteln 
bet ©leftrotecßnif unb befonberS bie Batentfcßriften 
biefeS ©ebieteS finb zu hohen Stößen angetoaeßfen, 
burch bie [ich nur ber Sacßmann buücßfinben 
fann. @S folt baßer auf bem befd&ränften Baum 
biefer 3eitfd&rift nur eine grunblegenbe Aleberficßt 
mit einigen Bereinfacßungen gegeben merben unb 
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es muß junt BJeiterftubium auf größere BJerfe 
oerloiefen toerben, bie auSfcßließlicß biefeS Spezial* 
gebiet beßanbeln. 

b) ®ie Station. 

®er äußere Qlnblid einer 3B/SQl*Station ift 
befannt. $roßbem fei in Qlbb. 136 u. 137 bie ©ntmid* 
fung an einigen Beifpielen aufgezeigt, mozu noch Z“ 
bemerfen ift, baß bie ältefte ©tation 8,5 fg, bie oon 
1927, bie fogenannte BJeltftation in Ofolierpreß* 
geßäufe, bagegen nur 2,1 Eg toiegt, bei gleichzeitiger 
Berbefferung ber ßeiftung. erreicht ift baS bureß 
einen gerabezu raffiniert engen 3 ufammenbau aller 
Seile, oßne baß baburch bie 3ugänglicßfeit leiben 
mürbe. @S fei noch ermähnt, baß biefeS formfeßöne 
©eßäufe einen ®rud oon 200 fg auSßalten fönnte! 
Qlucß baS Btifropßon, bie fogenannte Äeule (Qlbb. 
138) befteßt aus Ofolierpreßmateriat, mobei nicht nur 
baS Blifropßon, fonbern aud) ber Sjörer als fleine 
Zapfet austoecßfelbar ift. ®ie BJanbftationen ßa= 
ben eine ähnliche ©nttoidlung bureßgemaeßt. 

®er §auptbeftanbteil unb baS Äennzeicßen einer 
6 QI«Station ift bie BJäßlfcßeibe ober ber Bumniern* 
fdjalter (Qlbb. 139), mit ber ber Blifropßonfpeife* 
ftrorn aus ber 3B. im Qlmt ftoßmeife unterbrochen 
mirb, fooft es ber zu mäßlenben 3 iffer entfpridßt. 
BJeniger befannt als baS Qleußere mirb bie Onnen* 


-- mir merben fpäter feßen, melcßer ©enauigfeitSgrab 
notmenbig unb erreichbar ift —, ift in ber §ülfe 5 
eine 3 entrifugalbremfe untergebraeßt. Olm unteren 
©itbe trägt bie B5elle 2 eine ßalbtreisförmige giber* 
feßeibe 3, bie fieß zmifeßen ben Sehern beS Strom* 
ftoß» ober 3mpuISfontafteS 4 ßinbureßbemegt unb 
biefen fo rßbtßmifcß unterbricht, je nad> ber ge* 
mäßlten 3 iff«t- ®er Äontaft ber brei rechts babon 



-1 


fenfreeßt nach oben fteßenben Sehern ift gefcßloffen, 
jolang bie BJäßlfcßeibe in Betoegung ift, gleich* 
gültig 06 zum Qlufzug ober zum Qlblauf. ©S ift 
ber Äurzfcßlußfontaft ober QlrbeitSfontaft. BecßtS 
oben ragt über bie ©eßeibe noeß eine Seber hinaus, 
bie mit bem ©abelumfcßalter in ©ingriff fteßt unb 
zmar fo, baß bie ©eßeibe bei eingehängtem §anb* 
apparat berriegelt ift unb nießt gebreßt merben 
fann. (gortfeßung folgt.) 


Praktische Anleitung 

Instandsetzung von Elektromotoren und 
Transformatoren 
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Ankerwicklungen und Transformatorenwicklungen 

von Friedrich Riepenberg. 

Mit 97 Abbild., photographischen Aufnahmen, Skizzen 
und Schaltungen aus der instandsetzungspraxis 
Preis RM. 3.80 zuzüglich Porto zu beziehen durch den 
Verlag Fritz Klett, Berlin W 57, Kurfürstenstraße 12. 
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5)eraugge(jeben in QSerbinbung mit bem ‘3leid)gberbanb 
beg beutfcbcn@Ieftro-OnftalIationg-©etDerbeö e.33. (VEI) 


3 Iuf öem crßege jur Sanötocrfcr^crfönlic^Mt 


®brli<ßteit, Steiß, QBebrbaftiflfett, Sreue, 
©otteSfurcbt unb Dor aQem auch BerufStücß* 
tiflfeit, baS finb bie hoben beutidjen Suflenben, 
bie mir toieber zu ©ßren bringen tooHen! 

3aßrelang ßat man mir, icß möchte faft fagen, bie 
§ölle ßeiß gemaißt, ßat mir bas ßeben zu oerfauern 
oerfueßt, meil icß nur ben ©lau 6 en an bas beutfeße 
Sanbmerf bemaßrte unb biefen ©Iauben au«ß in 
bie beutfeße 3ugenb unb in bie beutfeße ©effentlicß* 
feit hineingetragen ßaöe, ben ©Iauben, baß ber 
BMeberaufftieg ®eutfcßlanbs nach feinen mirtjeßaft* 
ließen, fulturellen unb geiftigen ©runblagen nur 
geßen fönne über bie BJieberetmedung ber §anb* 
merferperfönlicßfeit. 

©emiß, biefen ©Iauben fonnte mancher nur feßmer 
ober gar nießt haben, toenn er oerftridt mar in bem 
®enfen -her hinter uns liegenben 3aßrzeßnte, menn 
er berßaftet mar bem fogenannten liberaliftifißen 
®enfen. ®enn maS mar bie©runblage biefeS ®en* 
fenS, fein QluSgangSpunft unb fein 3iel, boeß nichts 
anbereS als baS: ©ieße zu, baß bu möglicßft biel 
©elb berbienft! QBie bu biefeS ©elb oerbienft, auf 
melcßem BJege bu bazu fommft, ift im ©runbe 
gleidigültig unb geht niemanb etmaS an unb follte 
biefer BJeg felbft über Öetcßen geßen. ®aS mar 
jene 3eit, in ber es für einen tpirtfcßaftenben Bien* 
fd)en faft ein ©ßrentitel mar, menn man auf ißn 
ßinmeifen fonnte, als ben Äerl, ber über ßeießen 
geht. 3n einer folcßen Qluffaffung mar für baS 
§anbmerf natürlich f«in Blaß- 

®aS mar baS ganz zwangsläufige Befultat ber 
liberaliftifcßen QBirtfcßaftauffaffung, unb mer biefer 
Qtuffaffung mar unb fie bertrat, fonnte fieß natürlich 
feine Borfteltung oon ber ßoßen Bebeutung rechten 
5>anbmerfertumS machen. 

®iefer ©Iauben feßt alfo ein grunbfäßlicß neues 
®enfen ooraus, unb biefeS ®enfen mürbe in unfer 
Bolf ßineingebracßt bureß Qlbolf §itler. @r gab bem 
bisherigen ®enfen nießt nur eine anbere Bicßtung, 
er gab ißm nießt gleicßfam einen Änid, fonbern er 
feßrte eS oon ©runb auf um. 

ilnfer Bolf mit alten feinen Qleußerungen unb 
QluSftraßlungen in QSirtfcßaft, Äultur, Äunft, Beli» 
gion ift nidßt etmas, bas ber ©inzelne feinen pri« 


Daten BSünfcßen unb ©elüften bienftbar ntaeßen Tann 
unb barf, fonbern es ift ein lebenbiger Organismus, 
ber als ganzer nur bann geheißen fann, menn 
JebeS einzelne feiner ©lieber geheißt unb beffen ein* 
Zeines ©lieb nur bann gefunb ift, menn aueß bie 
anberen ©lieber gefunb finb. 

©tneS biefer ©lieber am beutfeßen BolfSfötper 
— unb nießt bas geringfte — ift bas beutfeße S)anb* 
merl. ®er BJeg geßt alfo nießt nreßr über baS 
beutfeße §anbmerf ßintoeg ober an bem beutfeßen 
Sianbmerf oorbei, fonbern er geßt mit bem beutfeßen 
Sjanbmerf. 3eßt ift toieber Baum für ben ©Iauben 
an bie beutfd)e §anbmerfcrperfönließfeit. ®iefen 
©Iauben berbanfen mir Qlbolf Sjitler unb jenes 
QBort mag aueß etmas abgemanbelt für bas §anb« 
merl gelten: „QltleS bas, maS baS Sanbmerf ein* 
mal fein mirb, oerbanft es ben braunen Bataillonen.“ 
®ie ßiftorifeße Bliffion unfereS BolfSfanzIerS bür» 
fen mir aber nießt zu eng begrenzen, ober gar 
Oerfleinern, menn mir meinen, er fei bazu bom 
©eßidfal gefeßidt morben, nur bamit bon ßeute auf 
morgen es jebein 5>anbmerfer toieber uneingefeßränft 
gut geße. ©emiß, bie mlrtfeßaftließe Befferftellung 
aller Äreife unb jebeS einzelnen mirb feßließlicß eine 
zmangsläufige Solge ber ©eßidfalsfenbung Qlbolf 
Ritters fein, aber ber große ©inn feiner ©rfdjeinung, 
ber ©inn ift boeß bie BMeberertoedung beS neuen 
beutfeßen Qllenfcßen, beS Blenfcßen, ber feine B3ur* 
Zein nießt nteßr ßineinfenft in einen feßmammigen, 
unfrueßtbaren 3nternationaIiSmuS, fonbern ber fie 
ßineinfenft in ben Btutterboben ber harten, beutfeßen 
©rbe, ber aus biefem Boben feine ganzen Äräfte 
faugt unb ßineintoäcßft nießt in bie oerberblicße 
3mietracßt eines ÄlaffenfampfeS, fonbern ber ßin» 
aufmäcßft in bie Qltmofpßäre ber ©eineinfcßaft, oon 
ber er toeiß, baß er alles, maS er ift, nur ift in 
biefer ©enteinfeßaft unb bureß biefe ©emeinfeßaft. 

©icß zu biefem neuen beutfeßen Blenfcßen empor. 
Zuarbeiten, baS ift bie Qlufgabe, bie allen jungen 
Sanbmerfern neben ißrem fachlichen Streben geftetlt 
ift. ilnb biefe Qlufgabe mirb eueß umfo leichter fallen, 
als ißr noch nießt, mie maneßer ©rmaeßfene, be» 
ßaftet feib mit ben Scßladen einer hinter unsi 
liegenben, enbgültig übermunbenen 3^it. O. Bl. 














unb ein ©rbfßalter angebaut »erben. ®ann fiißrt 
eine »eitere gefßirmte ßeitung gum ©erüt, too bie 
Kabelfeele mit ber Qlntennenbußfe unb ber Kabel» 
mantel mit ber ©rbbußfe in gut teitenbe QSerbinbung 
gebracht »erben. ©ine befonbere ©rbung ift für ben 
©mpfang n i ß t Dorgufeßen. 

Sür bie ©rbleitung gelten folgenbe ©efißtöpunfte: 
@d ift in manßen Süllen Dorteilßaft, ben Kabel* 
mantel »äßrenb beö ©mpfangö su erben, manchmal 
aber »erben gerabe burß bie ©rbung »ieber ©tö* 
rungen ßeroorgerufen. Qltan toirb alfo Don Sali 
ju Sali entfcßeiben müffen, ob ber Kabelmantel 
bauernb geerbet unb bei Qlußerbetriebfeßen beö 
©eräted nur bie Kabelfeele gufäßliß geerbet »erben 
muß, ober ob ber Kabelmantel »äßrenb beö ©inp* 
fangd alö ©egengetoißt benußt unb bedßalb ifoliert 
fein muß. 

Hin biefe Qltöglißteiten au^sunu^en, 
»irb man in jebem Salle baö gefßirmte 
Kabel ifoliert berlegen. 

®ie ©rbleitung, bie taut B®@*Borfßrift auß gur 


QSafferleitung führen barf, toirb alfo nißt gum ©mp* 
fänger, fonbern nur gum ©rbfßalter geführt. 

QSir bitten ©ie, fiß mit biefen ©runbgebanfen 
über bie neuen Qlntennenanlagen bertraut su ma= 
dien. Qluß weiterhin »erben toir hierüber berichten 
unb 3ßnen genaue Bißtlinien für bie gefamte Qiton* 
tage unfereö gefßirmten Qlntennenmateriald geben. 

3 ufainmenfaffenb möchten toir betonen, baß eö 
Sur ©rsielung eine« genußreichen Bunbfunfempfangö 
erforberliß ift, unabhängig boneinanber beibe QSege 
gur Bermeibung bon Bunbfunlftörungen su be* 
fßreiten. ©inmal ift eö nötig, burß ©ntftörung an 
ber ©törquelte, alfo an ben ftörenben Qltotoren unb 
fonftigen elcftrifßen Qlpparaten, bor allem bie 3n* 
tenjität beö bie ©ebäube erfüllenben ©tömebelö gu 
berringern, unb anbererfeitö muß bie ©mpfangö* 
anlage fo aufgebaut fein, baß fie eö geftattet, im 
Baßmen ber örtlichen Berßältniffe ben beftmög* 
ließen Bunbfunfempfang s u ergielen. ®agu einen 
QSeg su »cifen, foll bie Qlufgabe biefer Qluöfüß* 
rungen fein. ©ß. 


®urd) QSerfucße sunt QSerftänöniö (23. Sortfeßung) 


3n Slefer 'Hrtiiclrrific trirb Ser Bau einiger 3>erfu$*anor»nmtgen 
bfftfiritben. ftiir Sen Sefer ift e« mtiMtg, Sa» er flreng auf eraffr, 
SaitSn>erMgercif)le au«fül)rung aud> Ser fltfnften Seile aebtei. ©fefe Xt* 
tälfgung Sarf niebt in ipirlorlKhc« Saftein aulartrn, fouSern muft in JcSrm 
Srilftrl*, feScr Sätftelle unB ©djattung eit. ernftbafie, einwanSfreie gad)- 
arbeit fein! 


®ie ©cßaltung Bon Sranöformatoren. 

Srafoö, beren 95rimärfeite auö 3 »ei gleichen 
©pulen befteßt, fönnen auch an eine Spannung ge* 
legt »erben, bie ber ßälfte ber Bennfpannung ent* 
fprkßt. ®er berechnete ®ranöfonnator ift bei hinter* 
einanbergefcßalteten ^Brimärfpulen an eine Beßfpan* 



nung bon 220 Bolt gu legen. ®ie ©etunbärfpulen 
geben bei ßintereinanbergefßalteten ©pulen eine 
Spannung bon 20 Bolt. 3n ber Qlbb. 53 A finb 
biefe ©pulen in ©erien gefdjaltet. QSerben nun bie 


gjrimärfpulen parallel gefcßaltet (Qlbb. 53 B), fo muß 
bie Beßfpannung 110 Bolt betragen, ©benfo liefern 
bie parallel gefßalteten ©etunbärfpulen nur bie ßalbc 
Spannung, alfo 10 Bolt. Qluß bei 220 Bolt primär* 
fpannung tönnen bie ©etunbärfpulen parallel gelegt 
»erben, um 10 Bolt 3 U erßalten. 03ei einer ©pan* 
nung bon 20 Bolt tann bie “Belüftung 5 Qlmp. öe= 
tragen, »äßrenb ber Srafo bei 10 Bolt biö 10 Qlmp. 
belaftet »erben tann. ®ie fleiftung beö $rafoö ift 
bei allen Schaltungen gleidß. 

®er ©partranöformator. 

©in ©partranöformator, audß Qlutotranöformator 
genannt, ßat nur eine QSidlung. ®er ©partranöfor* 
mator ift im Breis unb auch im QSirfungdgrab bem 
getoößniidjen $rafo überlegen, toenn baö Heber* 
feßungöDerßältniö nidßt gu groß getoäßlt toirb. 

Berfuß 115. 3n ber Qlbb.54 finb bie gtoei 93ri= 
märfpulen in ©erien gefcßaltet. ®ie ©etunbärfpulen 
finb nicht auf ben Kern geftedt »orben. ßegen toir 
nun an bie beiben ©nben ber ©pulen eine Spannung 
bon 220 Bolt, fo tann man jebeömal bon bem Ber* 
binbungöftüd ber beiben ©pulen nach ber Qlußen* 
leitung eine Spannung bon 110 Bolt abneßmen. 
QBürbe man bagegen an eine ©pule eine Spannung 
bon 110 Bolt legen, fo tönnte man an ben beiben 
©tromleitungen 220 Bolt abneßmen. 


®er 3nftattateur als QBerber. Onnenraum=2u5cttcn. 


Sür 3nnenräume mit buntler, »enig refleftierenber 
®ede, s- B. ßolgtäfelung, finb ßusetten ober Kegel* 
lugetten für b i r e f t e ö fließt gu beborgugen. ©ie 
geben eine befonberö fräftige Beleuchtung bei mä* 
ßigem Stromauf»anb unb haben ben Borsug, auch 
ben oberen Baumteil ettoaö mit aufgußellen, » 0 * 
bureß berartige Bäume freunblicß Wirten. Bei ßoßev 
QSirtfßaftlißfeit ift bie ßißtftreuung berart günftig, 
baß auch entfertere Bunfte beö Baumeö bei gtoeef* 
mäßiger Qlnorbnung ber ßeueßten auöreißenb ftart 
befeuchtet »erben. Bicßt nur für Bäume mit bunt* 
len QBänben unb ®eden, »ie man fie bielfach in 
©ingangößallen, QSarteräumen uf». ßat, fonbern 
inöbefonbere auch für ßoße Bäume finb biefe fleuch* 


ten befonberö geeignet. Sür befonberö ßoße Bäume 
»erben ©roß * flugetten für ©lüßlampen biö 1500 
QSatt getoäßlt, »eil fie crßebliß toirtfcßaftlißer 
finb alö Kronleuchter. 

Qlucß in Sreppenßäufern uf». finb gur Bermei* 
bung jeber ©efäßrbung bureß Blenbung ßeueßten 
mit böllig gefcßloffener, aber geniigenb licßtftreuen» 
ber ©laöglocte gu bertoenben. ®iefer Sorberung 
entfpridßt befonberö gut bie ©iemenö * ©ropfen* 
fleueßte. $roß ber gefcßloffenen Sorm ift bie fließt* 
auönußung feßr günftig. »eößalb fieß biefe ßeueßten* 
art in Sreppenaufgängen, SInren, ®ielen, Bor* 
gimmern uf». befonberö gut auönimmt. 

3n ber QSerbung für berbefferte Beleuchtung ber 


QSoßn* unb Qlrbeitöräume tourbe biößer unb »irb 
auch weiterhin bureß befonbere ®rudfcßriften unb 
auch in ben 3 eitungen feßr biel getan. Btan barf 
beößalb aber nicht ber Bteinung fein, auf biefem 
©ebiete toäre bie perfönlidje QSerbung beö 3nftalla* 




©ifmrnd- 

Sropf«n. 

i<u*l« 


teurö weniger nottoenbig. Sie ift ba ebenfo wichtig 
wie bei allen anberen ©lettroapparaten. 3a ßin* 
fidjtlicß einer berbefferten Beleuchtung ift bet ©rfolg 
in ber QSerbung gang befonberö bon ber QSaßrneß* 
mungpaffenber©elegenßeiten abßängig; eineBiobe* 
beleudjtung mit »irfliß geeigneten fleueßtgeräten 
füßrt natürlich eßer gu einem ©rfolg, alö noch fo 
übergeugenbe Borträge unb Schriften, ©er 3nftalla* 
teur muß ln feinem Qlrbeitöfelbe immer ein toaeß» 
fameö Buge auf geeignete S<We haben, um bann 


gur rechten feine Botfcßläge in gefeßidter 

QSeife angubringen, jeboeß oßne baß er gu aufbring* 
lief) unb gar läftig »irb. Qluö ber überauö großen 
3 aßl bon fleueßtgeräten feien ßier einige befonberö 
für allgemeine 3nnenraum* 
beleucßtung geeignete Bau* 
arten futg befprodjen. 

©ine gute QÖeleucßtungö* 
anlage in 3nnenräuinen aller 
Qlrt foll auöreicßenb ftarf 
unb ßinreicßenb gleichmäßig 
fein, leine ftörenben ©chatten 
geben unb jebe Blenbung 
auöfcßließen. ®iefe Sorbe* 
rungen erfüllen für alle Ber* 
ßältniffe, inöbefonbere bie 
3nnenraum*ßugetten, Kegel* 
flugetten unb Kugel*ßeu<ßten 
für birelte unb ßalb=inbirefte 
Beleuchtung. QUit ißnen er* 
gielt man bur<ß bie oergrö« 
ßerte Ieu<ßtenbe Släiße eine 
toei<ße, faft feßattenfreie an* 
geneßme Beleuchtung. Bei 
bet ßalb.inbireften Beleud)* 
tung trägt bie gleidßmäßig 
beleuchtete ®ede 3 ur Qluf* 
ßellung beö gangen Bauitteö 
toefentlicß bei, »eößalb baö 
fließt befonberö gut »irtt 
unb bie “Beleuchtungöanlage 
außerbent baö bered>tigte Berlangen nad) QBirtfißaft* 
lidjfeit unb©cßönßeit erfüllt. ®iefe ßeuißten »erben 
»egen ißrer außerorbentlidj günftigen ßicßttoirfung 
für alle Qlrten bon 3nnentäumen, inöbefonbere Ber* 
lauföräume, Büroräume, aber auch 6 dßulen unb 
QSoßnungen, ©aftßäufer uf». beborgugt. 



Sernmelbetecßnif Bon ®ipl.-3ng. B. QSaltßer. 


(31. Sortfeßung) 

10 . ©elbftanfcßlußtecßntf. 

a) Qlllgemeineö. 

QHle biößer bejprodjenen 3 entralen feßen bie 
QUittoirlung einer Bebienungöperfon borauö. ®aö 
ßat gaßlreicße, fd)»er»iegenbe Bacßteile. Bei ftar* 
fern Betrieb, toenn mehrere Qlnrufe gleichseitig ein* 
laufen, tann nur einer na<ß bem anbern erlebigt 
»erben, eine getoiffe, wenn auch furge QSartegeit ift 
unbermeiblicß biö gur ßerftellung unb namentliiß 
auß biö gur Srennung einer Berbinbung, wenn fo* 
fort eine neue berlangt »irb. ®aö ©efpräcßögeßeim* 
niö ift bureß bie Qnitßörmöglicßteit ber Selepßoniftin 
niißt getoaßrt, minbeftenö »eiß fie, »er mit »em ge* 
fproeßen ßat. 3rrtümer bureß falfcßeö Berfteßen ber 
berlangten Bummer ober auö anberen ©rünben finb 



bei ber größten Hebung, Sorgfalt unb ©etoanbtßeit 
niißt auögefcßloffen. ©eßr toefentlicß ift auch noch 
bie Satfacße, baß Heine Ortöämter natürlich nur 
»äßrenb ber Sjauptbetrieböftunben an QSerltagen 
befeßt fein fönnen, nadßtö bagegen ein Berfeßv 
unmöglich ift. ®aö tann 3 . B. bei Hnglüdöfällen 
bon feßr großer Q3ebeutung fein, ßanbämter (ma* 
nuelle Qleinter) laffen fidS) nießt über eine beftimmte 
Seilneßmergaßl ßinauö oergrößern, ba bann troß 
Bielfadjeinridßtung nißt meßr oerbunben »erben 
tann. Qltan ßat fiß bann bureß ©infüßrung einer 
gtoeiten “Beamtin gur ßerftellung einer Berbin* 
bung (A* unb B*Beamtin) geholfen, aber bamit bie 
oben gefenngeidjneten Baßteile ber Bergögerung 
unb ber QHöglidjfeit Don 3ntümern Derboppelt. 
Qlußerbem ift biefer Betrieb natürliß feßr teuer. 

Qllle biefe Heberlegungen ßaben bagu geführt, baß 
ber ßanbßetrieb immer meßr burß ben Dollauto* 
matifßen (Selbftanfßluß* ober ©Ql*Betrieb) erfeßt 
Wirb, beffen ©inrißtungen »oßl in ber Qlnfßaffung 
teurer fein mögen, fiß aber halb burß ©infpa* 
rungen an laufenbett Qluögaben begaßlt maßen, 
»ogu noß fommt, baß er Diel Weniger Baum er* 
forbert. QSenn auß bie feßr fßtoierigen unb lompli* 
gierten Sßaltungen beö ©ßftemö ein Kinb ber 
neueftett 3 «it finb, unb bie ©nttoidlung noß nißt 
abgefßloffen ift, eö Dielleißt auß nie fein »irb, 
geßen bie erften Berfucße gur ©rfinbung eineö ©Ql* 
©ßftemö boß fßon berßältniömäßig »eit 3 urüd. 


m. i36 
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10. 5ortfeßung. 

3n bieler < Uthbe[rctl)c roitb u. o. oncf) bet ®au einiget ®et(ud)san« 
otbnungen beicbtieben. güt Ben Seiet ift es roidjtig, bafe et ftteng auf exakte, 
Sanbroctksgetectite ®usfüt)rung aud) bet kleinften Seile ad)iet. ®ie(e 
»ciatigung bat( nid)i in fpieletifci)es ®afteln ausatten, ionbetn mufe in 
jebem gcilitruii, jebet SBtfteüe unb Sd)altung etc. etnfttjajte, einroanbtteie 
gadjatbcit fein I 

Spannung unb Stromftärfe. 
ßin tüchtiger £leftro-3üngcr barf nie bie Strom- 
ftärte mit ber Spannung »ermecßjeln. 23ei unjern 
QJerfucßen mit bem Transformator ßaben mir gejagt, 
büß bie Sefunbärmidtuug eine Spannung »on 3,5 
Q3olt bei einer 23etaftung bis ju 4 2tmpere liefert. 
2lucß bei unferer Lichtleitung fpreeßen mir »on einer 
9leßfpamwivg »on 110 ober 220 Q3olt. Pie Span¬ 
nung, bie an ben Snbpuitften ber Setunbärmicflung 
»ber ber Lichtleitung befteßt, mirb in 9301t genteffen. 
Pie Spannung ift bie treibenbe Straft, b,enn mo feine 
Spannung ift, fann feine »ermetvbbare Slcftrigiität 
fein. 2tls Vergleich mit unferer QBafferleitung fön» 
nen mir jagen, fobatb ber Prud »erjeßmintoet, alfo bie 
jumpen im QBaffermcrf ftilliegen, hört bie QBaffer- 
ftrömung auf. £s fließt bann fein Qöaffer mehr aus 
bem QBafferßaßn. Sieh«lieh »erhält fich ber eleftri- 
fd>e Strom, mettn bie Spannung aufhört, alfo bie Pp- 
namoS außer betrieb gefeßt morben finb. 3e ftärfer 
ber QBafferbrud ift, um fo intertfioer fprißt baS QBaf- 
fer auS bem QBafferßaßn, unb je höher bie Spannung 
ift, um fo ftärfer ift auch bie QBirfung bes eleftri- 
feßen Stromes, ber burch bie Leitung fließt. 

Sie Stromftärfe (2tmpere) fönnen mir mit ber 
Straplftärfe bei ber QBafferleitung »ergleichen, menn 
mir einen QBafferßaßn ber QBafferleitung mehr ober 
meniger meit öffnen. 3» ben folgenbcn QJerfucßen 
merben mir feßen, baß bie Stromftärfe auch »on bem 
QBiberftanb, alfo »on ber Länge unb ber 2lrt eines 
QBiberftambSbraßteS, ber in ben StromfreiS gefcßal- 
tet mirb, abhängig ift. 2lucß bie Qkrfucßc über ben 
QBiberftanb merben uns ben 23egriff ber eleftrifcßen 
SpannungSeinßeit (Q3olt) -näher erläutern. Slußer- 
bem merben mir uns bann auch mit bem 23cgriff Am¬ 
pere näßer befaffen. 

Sie Q3erfucße über bie QBirfungen beS eleftrifcßen 
Stromes haben uns gezeigt, baß fuß ein Sifenbraßt 
(Q3erfucß 58) Je nach ber §öße ber Spannung »er- 
feßiebenartig »erßält. 3« ßößer bie Spannung mürbe, 
um fo ßeißer mürbe ber Sifenbraßt, unb je heißer er 
mürbe, um fo länger mürbe er. 23ed ber Rotglut 
befeßrieb ber Sifenbraßt einen 23ogen. Siefe QBir¬ 
fung maeßt man fid) in ber Tecßnif bei ben Sißbraßt- 
QWeßinftrumenten gumtße. 

Ser 9KecßaniSmuS eines S)ißbrahtinftruments be 
fteßt im QBefentlicßen auS bem Sjißbraßt unb einem 
3eiger, ber bie Q3erlängerung beS PraßtcS auf einer 
Sfala fießtbür maeßt. Um eine Spannung bis gu 
4 Q3olt meffen gu fönnen, rnoßen mir einen 0,1 mm 


ftarfen 9litMittbraßt gmifeßen gmei 9täget, bie im 
2Cbffanbe »on 6 cm in ein Q3rett gefcßlagen merben, 
fpannen. 3» ber QJcitte beS SraßteS müffen mir eine 
Schlaufe breßen, bamit mir hier ben 3eiger auS 1 mm 
ftarfen Hupfer. ober Sifenbraßt einßängen fönnen. 
Ser 3eiger muß, mie 2lbb. 38 geigt, minflig gebogen 



Slbb. 38. 


merben. 3c’ länger baS Snbe beS SraßteS ift, baS an 
ber Sfala »orbeifpielt, um fo beffer fönr.en bie 
. Qtefultate abgelefen merben. fjür ein Slmpereineter 
muß bie 2luSfüßrung beS 3nftnnnenteS genau fo mie 
beim Q3ottmeter erfolgen, nur mit bem Unterfcßieb, 
baß ber Qlidelinbraßt 0,4 mm ftarf fein muß. 2luf 
bem Q3oltmeterbrett feßreiben mir ein V unb auf bem- 
jenigen beS SlmperemeterS ein A. 

83 G. Sie Sicßung eines Q3oitmeters fann nur 
bureß einen Q3ergleicß mit attberen Stromquellen, 
beren Spannung befannt ift, erfolgen. Legen mir baS 
Q3oltmeter an einen 4-Q3olt-2tffu, fo fann ber banaeß 
erfolgte 3cigä»auSfcßlag mit 4, aber nur an eine 2lffu- 
geüe gelegt, mit 2 bejeießnet merben. Sin Qlaßele- 
ment ßat nur 1 Q3olt Spannring, ber 3eigc’rausfcß4ag 
mirb bann mit 1 marfiert. SaS märe natürlich nur 
eine feßr grobe, angenäßerte Sicßung, fpäier merben 
mir ein Q3oltmeter naeß ber SpannungStcilung eießen. 
23ei jebem Qkrfucß ift girfa eine QKinute gu märten, 
meil fid> ber Praßt beS 3nftrumenteS aHmäßticß er- 
männt. 

23ei ben in ber ^prajis oermenbeten §ißbraßtinftru- 
menten ift folgenbes gu beaeßten. Sißbraßtinftru- 
mente finb träge, benn ber Sraßt braucht eine gemiffe 
3eit, um auf fonftante ( beftänbige) Temperatur gu 
fommen. Sic 3eigerfteüung ambert fid) mit ber 
Raumtemperatur, besßalb muß ber 3eigcr »or ber 
Bceffung in Pcullffeüung gebracht merben. Saefe 
Sl’orreftur ift aber auf bie 9licßtigfeit ber 9)icffimg 
oßnc Sinfluß. Ser Sjauptvoryug ber 3nftrumente ift 
ber, baß fie gleicß gut für QBecßfet- unb ©leießftrom 
»ermenbbar finb. 

Sic »on unS gebauten Sjißbraßtinftrumente fönnen 
nur für roße QJerfucße benußt merben. 0ür genauere 
QJleffungen, bie mir in fpäteren Qkrfutßen bureßfüß- 
ren, müffen mir fleine eleftromagnetifcße 3»ft»ü* 
mente in ber ‘preistage »on 3 bis 4 9Äarf benußen. 
QBir brauchen ein Q3bltmeter bis ju 4 Q3ott unb ein 
Slnnperemeter mit einem Pleßbereid) bis 6 2linpere. 

(gortfeßung folgt.) 
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©emefsen mad)t gemein, aber kämpfen, febaffen, arbeiten, 
-teben, bas ift ber einjige Sebensinbalt, ber bem 32lenf<f)en roal)re 
'cfriebigung geroabren kann. — 3c mef)r man ft cf) »erlieft in bie 
’heit bes «eiftes, ber «ikenntnis unb ber OTiffenfdmft, um fo mehr 
oirb bas Xriebleben unb bie «enukjuebt jur ®ube kommen. 


?utlei(ßf möcßfe ber iteßerfeßrift ßalber mancher 
• Lefer baS 23tatt unbeachtet ßerumbreßen, er bil- 
tii 33rud>teil einer Sefunbe ein Urteil, beffen er 
»tl. feiner 3»genb nicht su fchämen braucht, aber 


in j iner Sigenfchaft als Lehrling, als fpäterer ©e- 
feile unb gar Qlteifter eS bod) tun müßte. Arbeit — 
bein 1 Arbeit, ob unfere 2lrbeit, 2lrbeit allgemein mar 
»01 C:m Kriege ein fefter 33egriff, baS 'Angebot »on 
2lrti it beefte »oüenbS bie Plachfrage, bie 2luSübuitg beS 
23eufeS ober einer 23ef<häftigung mürbe meitauS in 
ben breiten Q3olfsfcf)ichtcn ,v»angStäufig ßingenommen, 
mei meniger im etßifchen (fittüchen) 0imte, als in 
ben beS 23rotermerbs. 93Jan faß in tionnalen 3eiten 
in :r Llrbeit ein unumgängliches 9)iuß, ju bem man 
gen ffermaßen als ScßulcnMaffeiier hinetngefeßoben 
mi te, »iele befameti bei ihrer Lehrfirma graue 
£>< ijre, fie erlebigten ißre 2lrbeit, nahmen Sntgelt ba- 
fü in Smpfang, bei »ielen meitauS bie einzige fjreube, 
bi emgige Q3efriebiguug. Q3ei folcßer SinfteHung 
fo mit natürlich erft meßr 23efriebigung, menu mit 
be x Sntgelt für bie 2lrbeit ben eigenen LebenSge- 
m ßnßeifen geßuitbigt «»erben fann. Pie Slrbeit ßat 
m ißiit einen praftifeßen QBert, ben ber 23ebürfniSbe- 
fr ibigung. 9licßtS anbereS in erfter Linie ift ßeute 
be 3cßrei »on Millionen SrmerbSlofer, als ber 
3 IbfferßaltungStrteb, baS Q3erlangen nach Arbeit jum 
S buoedf 'ber Q3ebürfniS!beftid)igung. Q3ebürfniffc 
at ' aßrung, fHeibung, QBoßnung unb barüber hinaus 
ui uuterhaltenben ©enüffen, mie 23ü<ßer, 3eitungen, 
2 eater, 9leifen ufm. 9leben bem rein praftifeßen 
Ql rt ber Llrbeit feßen mir aber aueß einen »or- 
m agcnib fittlicfjen QBert. 

3ft es benn mirflicß fo, baß mir erft naeß t^eier- 
ul mb ©ctegenbeit ßaben, Bienfcß ,^u merben, ober unS 
al jolcßer füßlen? 3ft nicßtS mit biefem QBort: 
21 beit abelt. 2lrbcit abelt, ber 23eruf abelt, biefe 
be >cn QBorte finb »iet ju befeßeiben um unmaßr gu 
feil. Sehen mir ben Solbaten, beffen erfte c Pfließt ift, 
ba: Oku erlaub gu feßüßen unb neben biefer feiner 
eii jittlicßcn 23erufSauSbilbung mirb täglich ati tßm 


gearbeitet, er mirb gum 9Uenfcßen geformt, 5?aine- 
r a b f <ß a f t, £lm gangsformen, eßrlicßer 
Sßarafter, faubere SMeibung, ööftieß- 
feit, © e ß o r f a m unb troßbem ein ft a r f e S 
Selbftbemußtfein foHen ißn als 90iann auS- 
geießnen. Per Scßalterbeamte (‘poft, 23aßn ufm.) foH 
ein QJorbilb ber ööflicßfeit fein unb mie»iel ©uteS 
fönnen mir »on ben 9Wanieren eines guten Scßau- 
fpielerS an Scßicf unb Scßicflicßfeit »om guten Tßeater 
mit naeß &auS neßmen. Pie 2luSübung beS 23erufeS, baS 
Lefen eines Q3ucßeS, ber 23efucß eines Tßeaters muß 
alfo einen PßirfungSmert ßaben: nicht nur ©uteS 
naeßguaßmen, fonbem mirflicß ©uteS in fid) aufguneß- 
men. 

Sinen 9Xenfcßen gu fragen, ob er feine Tätigfeit 
liebe, foütc erft gar nießt notwenbig fein, fein ftraß- 
lenbeS ©efießt foüte bie 2lntmort »on felbet geben. 

5 r o ß f i n n, Stolg,Q3egeifterung unb 
S i f e r füllten 3eugniS bafür ablegen, baß man feine 
2lrbeit mit Liebe tut. Pie Stimmung, mit ber ein 
9)fenfcß feine 2lrbeit tut, ift ber baffe ©rabmeffer für 
feinen QBert, ja noeß meßr, bei uns Sjatiomerfern 
mirb fieß ftetS biefe Stimmung unb bie 3nteHigeng 
beS Singeinen auf baS ‘probuft, ben ©egenftanb feiner 
2lrbeit übertragen. Pie 9«agenfrage läßt fieß nießt 
bureß ein 3aubermort töfen, bie 92atur unb bie ©e- 
feßfcßaftSorbnuiig bebingen bie 2lrbeit gur 23ebiirfniS- 
befriebigung, fie ift bie ßoße Scßule gur Snt- 
midlung tücßtigen 9)92 e nf eße n tu ni S. Pie 
meiften 9^enfcßen glauben, baß bie alltägliche 2lrbeit 
feinen 2lbcl ßabe unb baß mir ber ÄünfMer, »er 9)lu- 
fifer, ber ScßriftfteHer ober äßnlicße Q3erufe beS ßoeß- 
flrebenben 9)lcnfcßen mürbig feien. 2lber eS liegt 
cbenfooiel QBüi-be im Slderbau, im 2lrbeiterftanbe mie 
im Schaffen eines Staatsmannes ober ScßriftfteHerS, 
unb eS ift ein Scßaben, ein ©ift für bie junge Seele, 
bie feßon im erffen öalbjaßr ber Leßrgeit feufgt unb 
benft, ber SllterSgenoffe ber Kaufmann ober y>anb- 
lungSgeßUfe hätte eS beffer gemäßlt als er. Piefe 
2tuffaffung füßrt gur ©emütSgerfeßung, gum $rebS- 
feßaben an ber förperlicßen unb geiftigen Sntmidlung 
eines 9Dlenfcßen. 3d>e Slrbeit, bie für baS QBoßl ber 
9Kenfcßßeit nötig ift, ßat eine ßoße QBürbe unb ift frei 
»on jeber 92iebrigifeit. 



















Bid>t ©flauen, fonbern Herren unferer Slrbeit 
foHen wir fein; warum benn nicht ein Etein wenig 
Begeifterung bes Sportes auf bie ted)S Sage ber 
P3od)e übertragen! Pie Slrbeit muh ben SVörper 
burd)beben, m Vibration bringen, wie ben Bluftfer 
ober ben ©d>aufpieler beim ©piel eines Stüdes. P3a= 
nun benn nur bet einem neuen 2lnjug in bie Bruft 
werfen? ©iht nicht ein guhrmann ftolj auf feinem 
Bod, wenn er einen fd>ön gelabenen QBagen hinter fid) 
ober feine fd>önen Pferbe mit blanfgeputjten ©efd)ir- 
ren t>or ficf> hat? 3ft eS nicht eine innere Befriebi- 
gung für einen Sanbmann, wenn er gerate £inien 
pflügt (BerufSftolj), wenn bie Saat gebeit)t jur rei¬ 
chen (Ernte? Pßarum foH eS ben 3nftaHateur nicht mit 
© 10 I 3 erfüllen, wenn feine Stellagen gut funftlonieren? 
SVein Bieifter wirb eS einem (Schilfen »erübeln, wenn 
er in woebentanger hortet Slrbeit, nach SfoHewbung 
»on 2lnlagen (grofje Bohrinftallationen ufw.), fich eine 
©tunbe nimmt jur ‘Prüfung unb jur SVritif feiner Ar¬ 
beit, jur Biufe als Sjerr unb Bleifter feines 3ad>eS. 
Hub id)licf?lid): muf; man benn beS 2tbenbS mit bem 
©lodenfd>lag ben 2lrbeitSplah baftenb »erlaffen? 
PSarunt nicht fauber gewafcben, im einfach tau¬ 
beren ©trafjenanjug noch einmal burd) bie BBerf- 
ftatt gehen, ober auf bem Neubau einen Slugeti- 
blid fteben bleiben jur SVritif beS TagewerfS! 
3ufrieben, erhaben als Sjerr beineS gad)es fcrtlft 
bu bein Slrbeitsfclb »erlaffen. Schärfe beine 


Slugcn für Schönheit unb OrbnungSfinn, au»> 
SlrbeitSplat) fpricht für ober gegen bid), wir 
fälle, bie bu in ber £>anb nicht auf ben 2 
fie fallen in eine bereitftehenbe Stifte ebenfo fctitu 
fo leicht. Trete im ©eifte als R'üirftler ui 
Begeifterung an beine Slrbeit, fei wie ber te 
mann, immer auf befte Seiftungen bebad>t, ben 
©üte beiner Slrbeit übt einen beftimmenben Si 
auS auf bie ©üte beineS ©haraftcrS. PaS 33c ft 1 
bu geben fannft, ift immer gerate gut genug für 
Slrbeit, lieber einen öammerjd)lag mehr ais 
weniger. 3 urüdblidenb erinnere id) mich »ach an 
meiner Schullehrer, ber eS traf feinen 'Pflicht, 
genau nahm, feine P 8 od>e »erging, ba er uns nii 
mahnte: hinter lernt, ihr follt »rauften beftelvnlfön- 
nen, eS wirb euer Vorteil unb mein ©tolj fein, 
für bie llnuerbefferlichen hatte er bie ironifchen Pelrte: 
,,©eh bich, groh wirft bu ja bod)!" 3 <h glaube 
junger öanbwerfer, bah bu ju benen gehören 
benen man hoffnungslos fo etwas fagt, bann gifl tie¬ 
fem Stuffah »or allem einen PßirfungSmert an be nein 
eigenen 3 <h- nicht morgen, fortbern heute fd>on 
3 ugcnb ift bie 3 eit ber ©aat, benutze fiel 

Begeifterung für feinen Beruf ift eine ber vlipt 
»orauSfehungett beS (Erfolges, ©ie ift baS Pu >er, 
welches baS ©efdjoh auf bem PScgo jurn 3>c 1 
antreibt. 5 . Senj, 3nftaitationSmeii 


bein 

2lb- 

»ben, 

unb 


bie 

flufj 

was 


inen 

fehr 


Iber 


licht, 

iltft. 


bie 


Weißt <0»? 


itt biefer Ufber|d)rifl merben regrlmöfeic! tinr Unjabl Stagen geftellt, wie Re i 
men. SSt ben Seiet empfiehlt es fid), nicht oiet httumjuftagen, 
IL (Arifclicti ju beantmarten unb bie SBfung iobann mit bet Unttnott in ber näd 


BlcttfroWarmc (gort feftung) 


ttet anberem aud) cntl. bei ber (Befeilenprüfung s 
fonbetn felbit ichatf naduubenlten, b 
ten Jeitung ju netgleichen. 


• 13. P3aS »erffeht man unter ©chneUerbihung? 

14. P3,aS ift ©pcichererhihung? 

15. Pßie ift eine Begulierung ber QBänne möglich? 

16. P3as finb Temperaturregler? 

17. PBaS ift bei init mittelbarer öeijung »erfehe- 
neti ©eröten ju beachten? 

18. Welche allgemeinen Vorteile finb Ifcer elcftri- 
fdjen ßrwärimmg ju eigen? 

19. Pkted)e beweglichen Slnfchlufoteitungen finb bei 
ben eleftrifchen Bßärmegeräten ju »erwenben? 


20. P3as ift bei ber Bcrwenbung »on ©tedg äten 
ju beachten? 

21. ©S finb alle eleftrifchen PBärmegeräte, bi im 
Öausbalt Bcrwenbung finben fönnen, aufjujäte'i! 


22. Pßoju firtbet bie eleftrifche Grwärmun 
©ewerbe Berwenbung? 

23. Pßo fann bie eleftrifche Pßärmc in i 
wirtfdjaft angewenlbet werben? 

24. Tßelche / 23erwenbung finlbet bie 
'233ärme in ber 3'teuftrie? 


BleklrfwWarmc (Ccsungen) 

3n btt Upril-Musgabe bieiet Bettung finb nu| «eite 3 jioBlf Stagen gefteilt. ßeute hat bet Seiet (Btlegenbeit, feine entl. id)tiftU<h nie et- 
gelegten «ntroorten ju konttoIUttm. 


1 . 3 n jebem eleftrifchen Seiter wirb Tßänne 
erjeugt, fobatb Strom birtburchgefchidt wirb. 
Pie DJenge ber erjeugten QEßärme ift abhängig »on 
ber ©röf;c beS QBiberftanbeS, ben ber Seiter bem 
Strom entgegenfeht unb ber aufgewenbeten ©trorn- 
ftärfe. 3>a ber ^Biberftanb eines SeiterS nad) ber 

QBiberftanbSformel R e abhängig ift »on e, bem 
q 

fpej. "Zßiberftanb beS »erwenbeten Ollateials, fowie »on 
l unb q, b. i. Sänge unb Cmerfdmitt beSfelben, jo fann 
bei geeigneter QSkxhl biefer ©röhett jeber beliebige 
Öeijeffeft in QBiberftänbeu crjielt werben. ©ine 

weitere 9Äöglichfeit, eleftrifche Tßärme ju erjeugen, 
bilbet ber eleftrifche Sid>tbogen. 

2 . ©s ift betamt, baf; bei QBänne fid) bie 
Körper ausbelnien unb bei Mite jufanunenjiehen. 
3^ir jeben Körper würbe nun bie ©röfte feiner 2luS- 
behnung beftimmt, wenn er um 1 ° erhit)t wirb, man 
nennt biefe ©röfce ben Temperaturfoeffijient. 97?an 


bejeichnet benfelben mit h (früher nvit "). 23ei ©i :n 
ift h 0,000033, für 'Platin 0,0000265; für .<?< j 
wiberftunbSbrähte fchwanft h jwifchen 0,000002 i 
0,000003. 

3. ®ie ©röfte ber QBänne wirb nach < 233är: c 
einheiten beftimmt unb bejeichnet biefe mit i 
ober cal. SVulorie. 1 WE entfpricht ber Seiiir g 
»on 1,16 TBattftunben ober umgefehrt ergibt 1 Bi > 
wattftunbe 861 WE. 1 cal. wirb burd) j. ie 
QBärmemenge bargeftellt, bie 1 Siter ^Baffer i m 
1 ©rab erhihi- 

4. 2lls hauptfächlichffeS Material für Sjeitfnä te 
fontmen befonbere rDietall-Segienrngen in grai c. 
9lefiftin beftebt j. 33. aus ?3cangan unb ftupf 

SVr u p p fdjes © pe j. - QBi b e r ft a n b S ■ 9JIa t e i 1 
unb ©hromnidel auS 9?idel, ©hrom unb <£if< r; 
© h r o n i n auS ©hrom unb ©ifen. Jür befonbe :S 
hohe ©lühtemperaturen wirb ©i lunbum »erw n 
bet, baS Im wesentlichen auS SVohle befteht, bie bu ch 


Tränten mit ©ilijium unbrennbar wirb. Jiir ©pe- 
jia%Wede wirb auch 'p l a t i n »erwenibet, baS burch 
ben ©auerftoff ber Suft nicht angegriffen wirb. 

5. §eijbrä()te, bie nicht luftabgefchloffen gebettet 
finb, probieren an ber Oberfläche, b. h- baS Metall 
blättert fid) allmählich ab, bis ein 33rud) entfteht, falls 
nicht befonberS hochwertige Segierungen »erwertbet 
werben. T>eS weiteren bebnen fid) bie öeijbräbte 
burch bas fortwährenbe ©lühen unb QBiebererfalten 
um ein Beträchtliches aus (fiebe bei Temperaturfoeffi-- 
jient), fo baff fie bis um 25 % länger werben. Bei 
frei gewidelten Trähten unb ©pulen ift alfo baraut 
jn achten, baft jwifchen ben einjelncn QBinbungen ge- 
niigenb Stbftartb »orbanben ift, bamit fid) biefelben im 
Saufe ber 3eit nicht beriibren. 

6 . Pie normalen £>eijbräbte, bie in 2 Runbbral)f 
ober Banbform f>ergcftellt werben, haben einen Ohm- 
ichen QBiberftartb »on 0,85 bis 1 Obm pro Bieter unb 
Ouabratmitlimeter. Jrir eine erforbcrlid>e Obmjahl 
eines öeijwiberftanbeS finb mm nad) ber oben ange¬ 
führten formet je nad) bem gewählten Qucrfdmitt 
»erfchiebene Sängen TrahteS nötig. 3e ftärfer ber 
Querfchnitt ift, beffo länger wirb ber Sjeijbraht, unb 
um biefen unterjuhringen, muh öaS ©erät gröfter wer¬ 
ben, waS wieber einen höheren ‘preis bebingf, befto 
geringer ift aber auch bie Belüftung beS PrahteS, wo* 
burch «ine längere SebenSbaucr beS ©eräteS gegeben 
ift. 

7. 3u ben QBiberftanbSträgern, alfo jnm Befefti- 
acn, S>alten unb 3föfteren beS §eijbrahteS, wirb »cr- 
fchiebeneS Blaterial »erwenibet, fo ©Tinnner, Stfbeft 
in Banb-, ©chnnr- ober ‘piattenform, 'porjeflan in 
gerillten Bollen ufw., ©featif, ein auS bem ©ped- 
ftein, ähnlich bem 'Porjellan burd) Brennen gewonne¬ 
nes ©rjeugniS, Blifanit, ein ©limmererjeugniS unb 
fünftlid>e Prefnnaffen. ©laSperten werben jur 3^ 
lation ber 3uführungSbrähte »erwenbet. 

8 . ©amtliche Sjeijbrahtträgcr mitffen fenerfeff fein, 
ba bie glfthcnben Prähte baS Tragmaterial ebenfalls 
lehr ffarf erhihen; cutfterbem barf baS »erwertbete 
Blaterial nicht hbgroffopifd) fein, b. h. eS barf feine 
ffeuchtigfeif anjiehen. 2lttfterbem barf baS »erweit- 
bete Blateriat nid>t brüchig Werben ober Biffe be* 
fomwren. Unter üiuffänben wirb eine gewiffe med)a- 
nifd>e geftigfeit and) bei hohen Temperaturen »er¬ 
langt. 


9. Bei »ielen öeijförpern wirb ber §eij‘ 
braht auf ©timmerftreifen gewidelt, mit ©(im¬ 
mer umpadt unb mit ©ifenblech umprefjt, wie 
j. B. beim Bügeleifen. 3« berfelben PSeife finb 
aud) bie Patronmhrijförper aufgebaut, wie fie in ©e- 
räten jur ©rwärmung »on ^lüffigfeiten ober ntaffi»en 
SVörpern eingebaut werben unb leicht auSgetaufd>t 
werben fönnen. Bei SVochplatten, gerben ufw., wer¬ 
ben bie öcijbrähte in 3 foliermaterial eingebettet, fo 
baf; fie »or fTlüffigfeiten unb ber Suft gefd)üht finb. 
Bei ©eräten jur (Erwärmung ber Suft finb bie Sjeij- 
brühte etvtl. in Spiralen auf ‘porjellan ober ©teatit- 
förpern gewidelt ober jwifchen folchen aufgehängt. 

10. Bei ber unmittelbaren Sjeijung finb bie §eij* 
förper an ben betreffenben ©eräten unmittelbar ein¬ 
gebaut. 3 nfolgebefien ergibt fid) ein hoh«r PSir- 
fungSgrab, ber bis ju 0,98 erreicht, b. h- bah bis 98 % 
ber aufgewenbeten ©nergie als PSärtne wiebergewon- 
nen wirb, unlb auherbeni jiemlich fchnetle ©rwännung. 

11. Blittetbare §eijuitg entfpricht bem ©aS. ober 
Sl’oblenherb: 2luf einen, hier eleftrifd» beheijtcn £ln- 
terfah ober E>erb werben beliebige ©efähe auf gef rite 
unb famt beren 3nhalt erwärmt. Pie Pßärmeüber- 
tragung ift in hohem ©rabe »on ber ©benheit ber. ©e- 
fähböiben, bjw. ber bebrijten ‘platten abhängig; 
auherbem wirb auch im Sjeijunterfah fiel Pßänne 
»enchtudt unb auSgeftrahlt, fo bah fid) bebeutenb län¬ 
gere S?od)jeiten als bei unmittelbar beheijtcn ©e- 
räten ergehen; ber PßirfungSgrab erreicht nur etwa 
80 biS 90 %. 

12 . Per 2htfd>tuh »on eleftrifchen Pßärmegeräten an 
baS Sidtenri) mit einem ©tronrpreiS »on 35 bis 50 'pf. 
je kWh empfiehlt fid) nur für im Haushalt feiten 
gebrauchte Apparate, u. j. Bügeleifen, S^aartrodner 
ufw. Bei einem Strompreis »on 10 bis 20 Pf. bie 
kWh ift aud) unmittelbare ?>eijung erft einigermahen 
rentabel; für gröberen eleftrifchen PBärmebebarf unb 
für mittelbare öeijung fomnten imr geringere Strom- 
preife in ftrage. 3u 2luShilfSjn>eden fann natürlich 
ein höherer Strompreis and) für mittelbare Sjeijung 
in SVauf genommen werben. Bei Bejug bon billigem 
Badteftrom für ©peicherjwede ift ju beachten, bah 
meift ein jweiter 3 ähler ober eine ©chaltuhr aufju- 
[feilen finb, burd) beren SVoften bie PBirtfchaftlichfeit 
wieber beeinträchtigt werben fann. 




IJcfteditiik 
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(17. ffortlrgun*) 

SS wirb bem Sefer angelegentlich empfohlen, and) 
bie in ber Beitreibung nur angebeuteten ©tromläufe 
genau nachjufahren unb fid) bei jeber Slbjweigung ba- 
»on ju iiberjeugen, bah fie tot enbigt. Pßic fchon er¬ 
wähnt, fann an ben SV lappen eine. P3edeinrid)tung 
angebracht werben. Pßenn ber PBcderumid>alter WÜ 
nach unten umgelegt ift, ertönt ber Pofenwcder W 
oben auf bem ©<hrauf gefpeift auS ber Pßederbatterie 
WB, beim Umlegen nach oben bagegen ber 2. Pßeder 
Wj, ber in einem anbem Baum angebracht fein fann 
unb für ben am ©d)ranf nur bie 2 lnfd>lubflemmeu »or- 
gefehen finb. Stuher ber PBederbatterie WB ift nod) für 
bie Stbfrageffation eine Biifrophonbatteric MB nötig, 
bie auch ein Teil ber PSederbatterie fein fann. PJie 
auS v 2lbb. 79 ju erfefjen ift, finb für 5 Seitungen 10 
SVlinfcn crforbcrlid). 3ebe Seitung muh io mit jeber 
anbern »erbunben werben fönnen. 3 ft n bie 2 lnjal)l ber 
'2ln'd)lüffe, fo fine ^ . ( n — 1 ) Beibinbungs-SV.inten 


nötig, b. h- Bei 50 2lnfd)lüffen 25 mal 49 1225 

SVliitfen, woju noch bie 50 SVlappen fomnten. Bei 
biefen Tcilnehmerjahlen laffen fich olfo bie fonft fehr 
praftifchen ppramibcnfd)ränfe nidte mehr ausiitbren. 

2luch bie SVniehebelfchränfe nach 2tbb. 81 eignen 
fid) nur für fleinere Teilnehmerjählen. 2tuf bem 
©runbbrett oben fehen wir bie 2 lnfd)luhflemmcn unb 
einen SVaften mit Sicherungen. Per eigentliche 
©d)ranf enthält in ber oberften Beibe 10 2 lnrufflap¬ 
pen, barunter 4 Beihen SVniebcbel. SinfS ba»on ift 
für jebe Beihe eine ©d>luftflappe »orgefehen. Per 
Borjug biefeS HmfchalterS »or bem ppramiben 
fchranf befteht in bem gehlen ber lofen ©töpfel, bie 
hinunterfallen ober »erlegt werben fönnen. Pie SVnie- 
hebel, bie aud) fonft in ber gernmelbetechnif gern 
»erwenbet werben, finb, wie ihr Bante fagt, §ebel, 
bie fich berunterbrüden laffen, wobei fich ber Pßin- 
felhebel um eine hinter ber grontplattc angebrachte 






Steife bre'ht. ©aburcf) wirb dn am hintern Snbe be- 
fo-ftigter Kegelftumpf auS Hartgummi, ber bei man¬ 
chen 2luSführungen aud) ein Keil Ift. jwffchen bic 
Gebern eine« geberfaheS gehoben unb biefe |'o auS* 
einanbergebrüdt. 2lbb. 82 gibt bic Schaltung für 
einen größeren berartigen Sdiranf (20 2ttifd>tüffe) an, 
ber aus 2 inat 4 berartigen Sjebdreipen überein* 
anber beftet)t. SS möge wieber Teilnehmer 1 anrufen. 


©erbinbungShebel gang red)tS in ©Reihe 2 gebrüdt 
»»erben, ber bie Sanrmelfchiene 2 mit ber entfpre- 
c^enben 2. Schiene in ber unteren Schranfhülfte ju- 
fammenfcblieftt. SS laffen ficf> alfo in jeber Sd»ranf- 
hälfte 4 ©efpräd>e »on 2 ober beliebig mehr 
Teilnehmern »ermitteln, waS »oflffänbig auSreicht. 
Sollte auSnaf)mSwcife nod) ein 5. ©cfpräch angemelbct 
werben, fo wirb in ben meiffen fällen ber »erlangte 




Sein ©Rufftrom fommt an L la an, läuft über ben geber* 
fat) beS nicht gebriidten Kniehebels 1 ber oberften, ber 
2., 3. unb 4. ©Reihe (alle fenfred>t unter Saloppe 1 ange- 
orbnet), fommt fo jur 2lnrufflappc K, unb auf bem um* 
gelehrten ©Beg wieber jurüd jur BluSgairgSflenunc 
L lb. ©ie Klpape fällt, daraufhin briidt bie Tetepho* 
niftin ben Kniehebel in ber oberften ©Reihe unb ben 
linfs baneben, ©aburcf) .»»erben bie gefröpften ge* 
bern ber geberfähe burd> ben erwähnten Kdl aus* 
einanbergebrüdt, bie ©erbimbung jur 2. unb folgen* 
ben ©Reibe fowie ju ben 2lnrufflappen getrennt, ba* 
für aber fieitung 1 unb Slbfrageapparat an bie jur 
oberften Kniebcbctreihe gehörige ©oppelfammel* 
f<hiene Si gelegt. 2lbfrageftation uitb Teilnehmer 1 
finb alfo ntiteinartber »erbunben, eS lann abgefragt 
werben. SS werbe beifpielStoeife bie ©erbinbung 
mit ßeitung 2 »erlangt. ©ann wirb Kniehebel 1 auf* 
gerichtet unb 2 gebrüdt, fo bafj Seifung 2 mit bem 
2tbfrageapparat »ei-bunben ift unb gerufen werben 
Tann. ©Birb nun t»ieber S>ebet 1 gebrüdt, fo liegen bie 
Teilnehmer 1, 2 unb bie 2Cbfrageftation an ber Sam* 
melfdrietne 1 unb fönnen »niteinanber fprechen, b. fy. ber 
Slbfragenbe fann baS ©efpräd) mithören ober fich 
burch Sjodjflappen beS S>ebelS ganj linfS wieber auS- 
fchalten unb ift bann jur Stbfertigung weiterer 2ln* 
rufe frei, ©ßäbrenfo biefes ©efpräd) nod) bauert, möge 
Teilnehmer 10 anrufen unb eine ©erbinbung mit 20 
»»ünfd)cn. SS fäKt alfo Klappe 10. 3um Abfragen 
barf jeht aber nid>t ber Kniehebel 10 ber oberften 
©Reihe umgelegt werben, ba fonft Teilnehmer 10 baS 
©efpräd) »on 1 unb 2 mithören föronte. SS tritt »iel* 
mehr jeht bie 2. ©Reibe Sehet in Tätigfeit unb bie 
©erbinbung wirb auf Saminetfchiene 2 wie oben be* 
fchrieben aufgebaut, ©a aber ber Teilnehmer 20 in 
ber unteren Sälftc beS SchranfeS liegt, muh auch ber 


Teilnehmer febon in einem ©efpräd) mit einem anberen 
begriffen fein, ift alfo „belegt". 3u erwähnen ift noch 
bas Schlüßeichen. ©ie SchDufjflappe jeber Sammel* 
fchiene liegt nach 2lbb. 82 im ©Rcbeufd>lufj ju ihr unb 
fällt, wenn am Silbe beS ©efpräd)S abgerufen wirb. 
©aS 2lbmfen wirb oft »ergeffen unb foll als brei- 
maligeS furjeS ©rehen ber 3nbufforfurbel »on beiben 
Seiten erfolgen, ©ie 23ebienung erfennt bann fofort 
am ©eräufcf), bah es f'h um baS Sd)luftjcicben banb eit 
unb nicht etwa um einen erneuten ©urd>raf. 

211S lehte 21 rt ber fchnurlofen Schränfe werbe 
noch ber ©rebfchalterfcbranf furj erwähnt, bei bem je¬ 
her Teilnehmer einen boppclpoligen ©rebfd>alter im 
©ermitttungSfchranf befiht, ber in ber 91 ulte feine 
Leitung mit ber 2lnrufflappe »erbinbet unb in befjen 
»erfchiebenen 2lrbeitSfteßungen bie Seitung an bie 2lb- 
fragefchiene ober an »erfchiebene ©erb i nb ungSfamme( ■ 
fd)ienen angefchloffen ift. (gortfehung folgt.) 


,,©ie .hanbwerfS-^ochfchulc". SerauSgegcben »on 
©r. Sans ©DR e u f cf). 3n biefen Tagen erregt dne 
©Reuerfcbeinung auf bem 23üd>er»narft in Sanöwerf« 
freifen berechtigtes 2luffehen. SS ift bieS ein ©Bert 
»on weit über 3000 ©rueffeitea, baS in balbmonat 
liehen Sieferungen )um ©reife »on 3,20 9192. erfd>eint. 
©er „©Reid)S»erbanb beS beutfd>en SanbwerfS", fo* 
i»ic ber „©eutfehe öanbwerfS- unb ©ewerbefammer 
tag" ftellcn fich in einem 9?unbfd>reiben offiziell hin¬ 
ter biefeS ©Berf, unb auch ein grober Teil ber £>amb- 
wcrfSfantmern ©eutfdjlanbS haben bie „fjanbwerfS 
£>od)fcbule" wann empfohlen. ©3icle führenbe 92än 
ner beS beutfd)en ftanbwerfS finb 9Kitarbeiter biefeS 
für bie älteren Sefer empfehlenswerten ©BerfeS. S? 
’glicbert fict> in 4 §auptfapitel: Tecfmifcbe 23etriebS 
fiihrung Kaufmännifche 23etriebSführung 

9?ecf)ts* unb Staatslehre — ®aS Sonbwerf in ber 
©3olfSwirtfd>aft, — unb ift ein KurfuS, ber ohne 
frennbe §ilfe unb ohne ©3entfSfföntrtg an 5anb ber 
einzelnen &efte ju &aufe burchgefiihrt werben fann. 


3nSbdonbere ber §anbwerfSjugenb, foweit fie bie tin ©B 10, ©enthiner Str. 42, fcf>idft jebem 3nter= 

eigentlidje fachlich'-’ Sehrjeit hinter fid) hat, fann bas effenten foftenloS eine fehr intereffante ©robeleftion 

©Berf nicht warm genug empfohlen werben, aber aud) unb einen auiflärenben „S)W. 3"*©rofpeft; eS finb le- 

älterc öanbwerfer werben noch fiel greube an fotchem biglich bie ©ortofoften »on 30 ©f hierfür an ben ge* 

Stubium haben, ©er ©erlag Spaeth & Sinbe, 23er* nannten ©erlag ein^ufenbenl 

Das Verl. allen l»ei Arbcilen in keroclinfen 
Staunten 


3eber 3nffaHateur dn guter ©Berber für 
»ermehrten SleftrijitätS»erbraud)! 

3m 23erufe beS 3nftatlateurS fommt eS iiraiter 
wieber »or, bah ber 9keifter feinen ©efellen ober 
Cehrling ober beiibe ^ufammen in ibaS SauS ober 
bie ©?oh»iung beS Kunben fdjiden muh, um bort ©Re¬ 
paraturen unb Srwciterungen ausgtführen. SS ift 
unmöglich, baf? ber 97ieiffer bei all biefen 2lrbdten 
fetbft mit babei ift, unb fo finb bie »neift jungen 
Beute bei ber 2luSführung berfelben fid) fetbft über 
laffen. ©er ©Oleifter hat nun baS gröhte 3»tereffe 
baran, baf) fie nid)t nur bie 2lrbeit gut auSführen, 
fonbern bei ber 2luSfüI)rung berfeltben fo ju ©Berfe 
gehen unb fich fo befragen, bah ber Kunbe nicht »er- 
ärgert wirb, ©erabe ber weibliche Teil ber Kunb* 
fchaft ift in manchen ©ingen fehr empfittblid) unb hat 
bei ber ©ergebung »on 9Reparaturarbeiten fehr 
häufig ein gewichtiges ©Bort mitjufprechen. ©Bie oft 
hört ntan auS Unterhaltungen goifchen grauen: 
©iefen Sanbwerfer fann ich bir für biefe 2lrbeit nur 
empfehlen. ©Manchmal leiber auch baS ©egenteit. 

©Bern» ihr, junge 3nftaHateure, bem ©OReifter unb 
eu«h fiel 2lerger unb ©3erbn»h erfparen wollt, achtet 
auf folgcnbe ©Regeln: 

1. ©Benn ihr in baS £>auS eines Kunben jur 2tuS- 
nibrung »on ©Reparaturen gefchidt werbet, erfunbigt 
euch genau. Welcher 2lrt bie ©Reparaturen finb, unb 
bereitet bementfprechenb in ber ©Berfftatt alles »or, 
)»x»S if>r an ©Berfjeug unb ©ORaterial gebraucht. ©RichtS 
wirb ben Kunben mehr »erärgern, als Wenn ihr nad) 
furjer 3eit bie 2lrbeit »erlaffen müht, um fehlenbeS 
5>anbwerfSjeug herbeijuholen. ©Benn eS fich troh* 
bem nicht »ermeiben täht, fo lauft nicht einfach t»eg, 
fonbern »erffänbigt ben Kunben ba»on unb begrün* 
bet euer gortgehen. 

2. ©Benn euer Kommen für eine beftimmte 3dt 
angcfüithigt worben Ift, fo forgt bafür, bah ihr auch 
jur feftgefehten 3df an Ort unb Stelle feib, benn 
jebeS 3ufpätfommen enoedt ben Sinbrud ber ©Rach* 
täffigfeif. SS ift für bie öauSfrau nicht angenehm, 
wenn fie mit ©Rüdfidrt auf euer Kommen nofwenbige 
2luSgänge unb ©eforgungen jurüdfteflt unb ben fwl* 
ben Tag warten muh- 

3. ©Benn ihr baS §auS beS Kunben betretet, fo 
reinigt eure Schuhe burch 2tbffrcifen »om Straf?en- 
fchmuh- ©Rehmt bdm 23efreten ber ©Bohnung bie 
©JRühe »om Kopfe unb arbeitet innerhalb ber ©Boh¬ 
nung ohne Kopfbebedung, foweit eS bie 2lrbeit ge- 
ftattef. 

4. Seib h ö f l i d) unb ju»orfom»nenb nicht 
nur gegen bie Kunben felber, fonbern auch gegen alle 
SjauSangebörigen, »ermdbet aber unntthe Hnterbah 
tungen mit ihnen. Sprecht mit ber Kunbfdwft nur 
bann, wenn ihr gefragt werbet, antwortet aber immer 
bddb’iben unb jurüdhaltenb. 2luf gragen über bie 
©efhäftS- unb gamilienoerhältniffe eures ©ORdfterS 
antwortet »orfichtig. ©ei jubringlihen gragen ftetlt 
euch unwiffenb. SebenfaHS äuhert euch niemals ab* 
fällig über euren ©JReiffer unb fein ©efct)äft. 


5. ©Bährenb beS 2lufenthalteS in ber ©Bohnung 
benft ftetS baran, bah ihr eud> in einer fremben 
©Bohnung befinbet. ©aS ©R a u d) e n in ben ©Boh¬ 
nungen macht ben f<hted)teften Sinbrud, ebettfo Sin¬ 
gen unb ©Pfeifen, ©erffänbigt euch mit euren 2lrbeitS* 
genoffen nicht burch lautes ©Rufen. gäHt in bie 2tr- 
beitSjeit eine ©efperpaufe, fo fpred)t währenb biefer 
teife unb unauffällig miteinanber. ©eht ruhig unb 
fachlich eurer 2lrbeit nach unb Kimme rt eud> nicht um 
©inge, bie euch nichts angehen. 

6. ©raucht ihr jur 2lrbeit irgenbwelche ©eräte 
ber Kutrbfchaft, eine Stufenleiter ober bergteidyen, fo 
bittet höflich barunt, bringt bie ©egenftänbe nach bem 
©ebrauch wieber an Ort unb Stelle jurüd unb bebanft 
euch fn r bie 3ur»erfügungftetlung berfelben. 

7. 23ei allen 2lrbeiten achtet barauf, bah ihr fo 
wenig Schmut) unb Bärin wie nur möglich macht unb 
nichts befchäbigt. Bängere ©Rohre unb Stehleitern 
transportiert mit ber gröfjten Obacht, ©eim Stem¬ 
men »on ©übellöchern, ©Banb» ober ®edenburd>brü<hen 
feib fehr »orfichtig, bah ihr auf ber ©egenfeite ber 
©Banb ober ©ede nicht grofje ©efd)äbigungen anrich¬ 
tet. ©amit beim Stemmen ber Sd)»nuh nicht erft auS 
einigen ©JRetern §öf)e auf ben ©oben fcillt, haltet 
möglichst bicht unter bie Stemmffetle einen Karton 
ufw. Schleppt Schntuh ni<ht in ber ganjen ©Bohnung 
umher, fonbern fegt ihn immer gleich jufammen. 

8. Söcher, bie ihr in bic ©Banb gef<hlagen habt 
fowie auch bie fteinften ©efdjäbigungen an biden »er 
gipft wieber fauber. gteden an ©eden, ©Bänben, 
Türen unb ©JRöbetn, burch fd)inul 3 ige ginger unb 
garbe, fucht ju »ermeiben; im anberen galle müht 
ihr fie forgfältig befeitigen. Heberhaupt »erlaht bie 
2lrbeitSftätte möglichft fo, wie ihr fie angetroffen 
habt. 

9. Kommt ihr am anberen Tage wieber, fo räumt 
am 2lbenb euer SjanbioerfSjeug jufammen unb »er- 
wahrt baS ©Material gut. Sorgt bafür, bah burch 
halbfertige 2trbdt feine HngtüdS* unb Schabenfälle 
entftehen fönnen. 3ft bie Btrbeit beenbet, fo prüft 
nach, ob alles in Orbnung unb alles ©Berfjeug »or- 
hanben ift, metbet euch bem öauSherrn ober ber §auS* 
frau, jeigt bie fertige Blrbeit unb »erabfehiebet euch in 
höflicher gorm. 

10. ©or allen- ©ingen aber feib e h r l i d) unb »er 
greift euch nie an frembem Sigentum. 

11. Seiftet immer QualitätSarbdt unb fucht bie 
Ktwibfchaft in jebem gaße jufrieben ju fteßen, natür¬ 
lich ohne bie ©efdjäftSintereffen beS ©MeifterS babei 
ju »ernachläffigen. 

12. ©er 3nftaßateur foß auch bei jeber paf* 
fenben ©elegenheit für ben »ermehr¬ 
ten 2lbfah »on Sleftrijität burch bie Smp- 
fehlung »on Blnfhlufjapparaten unb ©eräten wer* 
b 6 n , b. h- ohne aufbringlicf) ju werben bie Kunöfctwft 
unb ihren Anhang über bie 2lnnehmtid)feiten unb 
wirtfchaftlichon ©orteile ber »ermehrten SlettrijitätS* 
anwenbung wirfungS»oß aufKären. 





















































DU neuen Ce!lungss<)iulz^(S!Jierungs^) 
Aulcmaftcn 



(Eine SjauSinftallation ber üblichen Shisführung, 
bie in 1,5 mm- NGA.£citung verlegt ift, muff mit 
6 A abgefiepert werben. Biefe 9ftafcnaf)me ift jurjeit 
aus SicperheitSgrünben nod) nötig, ba bei vielen ßlef- 
trisitätSwerfen neben 1,5 nun s *£eitungen auch folcpc 
r 0,5, 0 75 unb 1,0 mm* Querfcpnitt verlegt finb. 

Ba bie lleberwacbung 
eines berartigen 9lepes 
hiniichtlid) ber richtigen 
Sicherung fid> als un- 
burcpfüprbar erweifi, 
muh bie 1,5 mm 2 -£ei* 
tuna. bie an fiel) mit 
14 A ; - 


von 110 V ju 


•=»Ä -=a»l 


ift alfo bei Ob. 


ig mit ben üblichen ScDmeljüctjerungcn fet,r be- 
t unb für eine sufähticbe Belüftung mttfcte eine 
- ' ' 3uführuugSleitung verlegt 
id> in ben meiften fällen, 

> ectmieljficfjerungen bie . 



fepnitt su rechnen, bie von bem £eitungsfchuh> 2 lntoma- 
ten ebenfalls nod) tjinreidjenb gefepüht werben. 

Ber von einigen Jirmen neuerbingS entwidelte £ei* 
tungSfcbuh-Slutomat ermöglicht eine weitaus beffere 
SluSitupung ber fieitung, wobei bie ßbaraftcriftif fei¬ 
ner tbermifeben SluSlöfung fo gewühlt worben ift, bah 
ber 6 d>uh ber £eitung in vollem Umfang gewäprlei- 
ftet ift. 3» feinem äufreien Stufbau unb in ieinen 
SlusfübrungSfonnen gleicht er ben befannten Stutoma- 
ten jum ßinfeprauben in bie ©icperungScleinente. 


Bon ber fünf- bi« fecpSfacpen Oiennftromibelaftung 



Bie Slbfchaltung geht beoart vor fid), bafe bei einem 
Stromburcpflufe von mehr als 10 A btefer Sbermo- 




Ucker ncuzciHiJic Nolkclci 

Oeffentticpe ©ebäube, su benen B3arenpäufer, Bpca 
ter, Sl'inoS, ^onsertfäle, ^Wufeen ufrv. gehören, unb in 
benen beim Querfugen ber fmuptbeleucptung baS ^pu- 
Mi Jum gefährbet wirb, tnüffen itad) polizeilichen Bor 
fchriften mit 9lotbeleud>tungSeinrid)tungen versehen 
fein. Biefe bienen nicht nur \ur Orientierung im ®e= 
bäube ober Raum, fie verhinbern auch bei eintretenber 
Bunfelheit bie ßntwenbung ausgeftellter ©egenftänbe. 
Bei Rofbcleud)tungSanlagen werben allgemein burch 
franbeinfcpaltung von einer Slffumulatorenbatterie ge- 
ipeifte Olefervelampen sunt fieuepten gebracht. 

Bei einer neueren RotbeleucptungSanlagc erfolgt 
bie ßinfchaltung bes Rotlichtes felbfttätig, baburd) 
wirb Bebienung gefpart. fyerner ift bie Sin läge ftän* 
big betriebsbereit. 

ßiite votlffänbigc berartige RotbeleucptungSartlage 
beftept aus ber RotbeleucptungSbatterie, bem ©leicf)- 
i'ichter, bem RotbeleucptungstranSiormator, ber Um-- 
ichatteeinrichtung, ber Berteilerfcpatttafel unb aus ber 
M'ontrolleinrichtung; lehtere ift nicht unbebingt erfor- 
berlich. 


Bie aus Slffumutatoren pfammengefehte Oiotbe- 
leuchtungsbatterie wirb, um bie Slnlage nicht su ver¬ 
teuern, meiftenS für Spannungen von 24 Bott (12 Sel¬ 
len) benuht. tiefer Spannung entfpriept bie Rormal- 
auSfübruttg ber hier beifcpriebenen Rotbeieuchtungsaw 
läge. Setbftverftänbtich (affen fich aber auch höhere 
Spannungen, s- 23. 36, 48 ober bei gang groben Stnta- 
gen 110 Bolt venvenben. Bie Stmpereftunbensahl ber 
Batterie rieptet fich feilbftverftänblkp aud> nach her Saht 
unb Brennbauer ber für eine Störung vorgefeihenen 
Lötlampen. 


Ber £ubegleicpnd)ter (Slbb. 1 mit perausgenomme- 
ncr ©(eichrichterröhre), ber fich (um Slnicphtf? an 110 



ober 220 V BSecpfelftrountepe eignet, bient 3 m 1 BMe- 
berauflabung ber Slffumulatorenbatterie. Burch biefeu 
©leichrichter wirb bie einmal verbrauchte ßnergie er- 
gänst, aufterbein wirb gir allgemeinen ßrhaltung ber 
Batterie bauernb mit ©<pmad>ftrom gelaben. 3ft burch 
ben £ubegleid)ricpter bie 23atterie nuhe.su votlgelaben, 
fo wirb ber fiabeftrom felbfttätig fo weit herabgefeht, 
baft nur ein für bre £übungSerJ)alfung auSreichetrber 
geringer Strom burch hie 23atterie fließt. Stuf biefe 
QBeife wirb bie Batterie ohne ben ßinhau hefonberer 
ßntlabungS* unb £abungSeinri<ptungen bauernb in 
vorfchriftSmähigein unb leiftungSfähigenr 3uftanbe er¬ 
halten. 


iiklungsanlagen 


Ber 91otbelcu<ptungStranSformator, ber nicht bei 
jeber Slnlage erforberlich ift, fpeift bie 9lotbelcucf)tungS- 
antage bireft vom 91eh, auch bann, wenn baS £id)tneb 
in Orbtrung ift. Berfagt aus irgertbeinem ilmftanbe, 
S- B. Burcpbrennen ber §auptfid)erung, .ceabclftörun- 
gen, £id)tffreif ufw., baS £icptnep, fo fel>t fich automa- 
tifd) bie Umfcpalteeinricptung in Bätigfeit, bie bie Rot- 
lampcn an bie Slffumulatorenbatterie fchaltet. Seht ber 
Repffrom wieber ein, fo werben bie Rotlampen abgo* 
fchaltet unb bie f>auptbeleuchtung erfolgt auf norma¬ 
lem QBege burch Oietjftrom. 2 >ie llmfd)atteeinrichtung 
(Slbb. 2) hat bie 5onn eines BeifaftenS, ber bie erfor 
berliche Slnsabl klemmen unb s'vei. OlelaiS enthält, von 
benen baS untere als SpannungSrelaiS (Starfftrom- 
relaiS), baS obere als llmfchalterelaiS bient. 



htungsanlagen, bei benen bie Oiotlampen 
> brennen (s. 23. in ber Olacpt), fonbem 
nn baS 91ch verfugt, brauchen ben tlcincn 
or s»r £ampenfpeiiung nicht. ßS erfolgt 
bie Speifung beim Slusbleiben bcS 91eh- 
ber Slffumulatorenbatterie. 


iS Sicherungen auS- 
sum Slnfchluft an 



gerüftete Berteilerfchalttafel bient 
baS 91eh, jum Slnfchluf) bcS Olotlich' 
ichluft ber Slffumulatorenbatterie. 

Stufbau ber Safel fann natürlich t 
inftadateur in anberer QBeifc ausgef 
Bie SVontroHeinrichtung hat ben ^ 

Störungen, s- 23. baS Berfagen beS ß 
irgenbeineS artberen Separates hörbar . 

Biefe ßinrieptung befteht auS bem Äbutrotlfaften ' 
bent Bieder. Ber R'ontrollfaffen (Slbb. 3), beffen än 
rer Slufbau her 5.(mfd)alteeinrid)tung ähnlich ift, < 
hält bie Slnfichluftflemmen unb baS s> 

BsederS erforberliche Oletais. B3irb vom ßi 
Slontrolleinrichtuug Slbftanb genommen, fo i 
3eit su 3eit eine Prüfung ber Slnlage 
ßine Bkirtung unb Bebienung bie 
läge ift fonft nicht erforberlich. Bie 
waepung beftelrt barin, ben ©leicpricptc 
jchatteeinrichtung fauber unb ftaubfrei 3 
ber Slffumulatorenbatterie im Bebe 
teS Blaffer susufüllen. £ehtere Slrbeit hängt jebod) 
von ber Raumtemperatur ab. Sie ift alle 3 bis 4 
B3ocpen erforberlich- 3tocdmäftig ift eS bann, eine 
©eneralfontrolle ber Slnlage vorsunebmen, inbem baS 
£id)tneh abgefchaltet unb baS Rotlicht von ber Slffu- 
mutatorenbatterie eingefchaltet wirb. Babei läftt fid) 
sugteid) feftfteHen, ob alle £ampen in Baft finb; burch- 
gebrannte Rotlampcn müffen bann burch neue erfept 
werben. ß. £. 
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Abfrageftaition (etwas tinfS »on ber dRitte oben auf 
Abb. 90!), über ben fpäter zu befpreeßenben Kipper 
ltRS in (Rupe, ben nach tinfS umgelegten Abfrage- 
(Ruf-Kipper H zum Kopf beS AbfrageftöpfelS AS. An 
H ift bie Vcrbinbuug „zu weiteren Scpnurpaaren" ab¬ 
getrennt, ebenfo and) bie Verbinbung »on AS zu VS. 
Ter Stöpfet berührt in ber Klinfe KL bie fürjere 
Jeber (pier ift bie Anrufflappe akl abgefcpaltet!), 
füf>rt alfo über La zum Teilnehmer, beffen Spaltung 
bfe einer normalen OB-Station ift. Heber L'b fonvmen 
wir jur taugen Klittfenfeber jurüd, an bie ber SalS 
beS StöpfelS AS anliegtiunb über ben na<p tinfS gelegten 
Kipper H unb ben Kipper RRS in (Ruße jum görer F 
unb ber SnbuftionSfpule JR ber Abfrageftation. Ter 
Teilnehmer »erlangt bie gewünfepte Verbinbung. Tann 
wirb ber (fcpwarze) VerbinbungSftedcr VS beS gleichen 
Scpnurpaares in bie Klinfe KL ber »erlangten stum¬ 
mer geftedt. V3ie erficptUcp, ift bie Klinfenßpaltung 
für jeben Anfcpluß genau gleich, es wirb atfo aud) pier 
bie Anrufflappe AKL abgefcpaltet. Teilnehmer 2 muf; 
jeßt noch gerufen werben. ®aju wirb ber Kipper H 
nach rechts umgetegt unb ber 3nbuftor Ind gebreßt. 
Ter (Rufftrom fließt »om Snbuftor über ben (Ruß 
ftromanjeiger RA an RRS »orbei über H nad) VS 
unb bamit juni gerufenen Teilnehmer. Ter (Rüdweg 



ift entfpre<henb. (Es tft atfo hier im ©egenfaß ju ben 
bisher befproepenen Klappenfchränfen nicht nötig jum 
Anruf bie Verbinbung »orübergcßcnb wieber ,vu tren¬ 
nen, bamit ber (Rufftrom nur #unn »erlangten Teil 
nepmer fließt unb nicht aud) burd) ben Sjörer beS 
Anrufeniben, waS bort ein feßr unangenehmes, lautes 
©erüufcp »erurfuepen würbe. Tie Abfragefeite wirb 
ja beim Umlegen »on 11 nach rechts juin (Rufen ab- 
getrennt. QBirb nun ber .Kipper II aufgerichtet (dRit- 
tctftellung), fo ift AS unb VS miteinanber »erbun- 
ben unb ber 2lbfragenbe fann nicht mirßörcn. So¬ 
wie er fiep nämlich durch Umlegen nad) linfs einfepa! 
tet, unterbricht er bie Verbinbung. Völlige ©epeim- 
ßaltung beS ©efpräcpS ift alfo gewährleiftet. 

©S gibt aber auch Schaltungen, bei benen baS 
dRitßören unb dRiflfprecpen möglich ift. Abb. 92 
Zeigt eine berartige Scpnurpaarfcpalfcung, bie nad) 
bem bisher ©efagten wohl ohne weiteres »crftärtblicp 
ift. Sjier wirb beim Umlegen beS Kippers nad) »orn 
„Abfragen" bie Verbinbung »on AS nad) VS niept 
unterbrochen. SS fann alfo baS ©efpräcp mitgehört 
unb bie befanmte Jrage „Sprechen Sic noch?" geftellt 
werben. 

(Reben bem 3>tbuftor finb auf Abb. 90 noch 4 
Klemmen, bie mit ,,'potwechfler" bezeichnet finb. 3» 
größeren 3entralen wirb ber (poüwecpfler (Abb. 93) 



als (Rufftromquetlc benüht unb ber 3nbuftor bient 
bann nur als (Referve. Sin (potmecßilcr ift eine Vor¬ 
richtung jum Hmwanbeln »on ©leid)- in (Rufmecpfcl- 
ftrom, alfo eine Art »on (penbelfelbftuntcrbrccper. 
Qjßenn wir ben Kipper H in bie (RuffteHung nach 
rechts legen, fchalten wir mit ben beiben äußerften 
Jebern unten bie ©teichftromerregung bes Tpol 
wechflcrS an ben Klemmen PP ein. Ter (Rufftrom 
fontmt bann an ben Klemmen SS in ben Scpranf 
hinein, worauf er wie 'ber 3nbuftorftrom »erläuft. 
TBic crfichtlich, fann bei ber befchriebenen Schaltung 
ber Abfragenbc nur nad) linlS fpreepen unb nur nach 
rechts rufen. SS fann aber »orfommen, baß aud) ber 
Anrufembe wieber gerufen werben muß. Tann 
wirb ber (Rüdruffcpalter RRS benüht, ber nur nad) 
einer Seite ju fippen ift unb bann ben (polwcchfler- 
antrieb einfepattet unb ben (Rufftrom nad) ber Ab- 
fragefeite leitet. Tie Scßlußflappe SKI. liegt wäß 
renb beS ganzen ©efpräcpS im dlebenfcpluß jum 
ScpmrrftromfreiS. dBenn baS Schlußzeichen erfd>eint, 
werben beibe Stöpfet heranSgejogen unb fallen burch 
Saufgewid)te, an ben Schnüren bewegt, auf ihre 
Sihe in ber Tifcpptatte herunter. 


(Jortfeßung folgt.) 
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Hochziele! 

änfporn unb SluftriebSimpulfc. 

Von VJithelm Sange. 

Hochziele! 3« Stunben ber Sinfehr, am ©eburtS- 
tage, am SahreSbeginn unb fonft bei gar mancherlei 
Slnläffen, wenn wir rüdfehauenb bie feitherige Strede 
beS SebenSwegeS überbliden, richten wir fie immer 
erneut auf. ©ar »iele müffen fich eingeftehen, baß all 
jenes, was mit großen unb guten Vorfähen fie fich 
feßon ein ober mehrmals jur 2lufgabe machten, jer- 
ftoben unb »erflogen ift wie bie Spreu »orm Vßinb. 
Ißarum? Sie ließen fich »mt ben ©ef<hef)niffen, ben 
Tingen um fie her treiben, ftanben nicht willenSftarf 
unb jielbemußt als Sharaftere unb Kämpfer in ber 
Vranbung beS SebenS. Ta zerflattern fie nur ju halb, 
bie h»he» Siele. — 3ene anbern aber, »iel fleiner an 
3ahl, bie unauSgefeßt Schritt für Schritt 23oben ge¬ 
winnen, finb auS anberm £)ols gefd>niht; Starten 
V3illenS unb trußigen ORuteS ringen fie Tag um Tag 
jäh unb zu»erfichtlid) mit ber Unbill bes fiebenS. 
VJiffenb, baß V3 o 11 e n bie große föniglicße Kunft, 
unb baß aber aud) »or ben Srfolg, baS Vollbrin¬ 
gen, harter Slrbeit Schweiß gefeßt ift. Selten zwar 
wirb auch bem Unentwegteren aHeS in Srfüllung gehen, 
was er fich unoerrüdbar als 3iel ftedte; VebeutenbeS 
aber, ja Unerhörtes fann ber (JRenfd) feßaffen, ber 
unbeirrbar feine 23atjn »erfolgt, »on Stappe ju Stappe 
feßreitenb, bem Hochziel entgegen! 

Spezielles unb allgemeines umfaßenbeS Tßißen ßnb 
unbebingt notwenbige Vorftufen zu geftedtem Hochziel 
für ben Vor- unb 2lufwartSftrebenben. 3m raupen 
VerufSleben wirb fünftig nur ber fiep behaupten 
fönnen, ber über gebiegeneS QBißen unb Können, ge- 
feftigten Sparaftcr, reiepe (Erfahrung unb eiferne VJil- 
leuSenergie verfügt. (Reben ffrenger Selbftfritif in 
feiner praftifepen Tätigfeit, wie in feinen fiebenSpanb- 
lungen überhaupt, barf ber VorWärtSringenbe auep bie 
wichtige unioerfdle Kenntnisbereicherung nie außer 
aept laßen. Vkr »or- unb aufwärts will, muß 3»ter- 
eße befunben für a 11 e S, was zu feinem poepgeftedten 
bereinftigen VMrfungSbereich in 23eziepung ftept. Tenn 
tiefgründiges VMßen • ift bie Vorbebingung peroor- 
ragenben Könnens. 

3äpigfeit unb Snergie freilich müßen immer wieber 
an biefe 33emüpungen gefeßt werben. (Rur niept mübe 


»»erben unb gar bie (Rer»en unb mit ihnen bie 3u- 
funft verlieren! Sin eiferner TßiHe pat noch ftetS 
über entgegenwirfenbe Hemmungen gefiegt: „3iel er- 
fannt, Kraft gefpannt; (pflicpt getan, &erz obenan!" 

£lnb bann »or allem: 

„(R ü p r b i cp unb f cpa f f e, ep’ bie 3eit entflieht! 
SS fallen bir niept in ben Scpoß bie ©aben; 
an bem nur, was bu fepaffft, fannft bu bid> laben; 
bu felbft bift beineS ©lüdeS Scpmieb!" 

Jürwapr, treffliepe VSegweifer, bie jeber 2luf- 
wärtsftrebenbe fiep z» 1- (Ricptfcpnur nepmen fottte. 
3nSbefonbere jenes „(Rüpr biep unb fepaffe, ep’ bie 
3eit entfliept! . . . TaS alles gilt in gleicher 
V3eife für alle ^Angelegenheiten beS VerufeS wie auch 
für rein perfönlicp-prioate Tinge. (Riemais etwas 
fofort 2luSfüprbareS auf einen vermeintlich gelege¬ 
neren 3eitpunft »erfepieben — weit fonft, aep, bie 
beften Vorfäße unb ebelften 3iete nichts nüßen; benn 
fcpneller als zu biefem 3iel füprt bie 3eit, bie fo foft- 
bare, bei Scpeu »or Hntiebfamfeiten, ünbequemtiep- 
feiten, Hemmungen — bavon ab. V3ie einer unferer 
©rößten, ©oetpe, uns pinterließ, maept bagegen „eine 
täglicpe Heberficpt beS ©eteifteten unb Srlebten erft, 
baß man feines Tuns gewahr unb frop wirb; fie füprt 
Zur ©emißenpaftigfeit". 

dRit ber SjerauSfteHung poepgefpannter 3iele unb 
ber Konzentrierung bes TßiHens barauf wirb ja baS 
Srbenbafein überhaupt erft tebenSwert. 3»itiati»e ift 
ein auftriebgebenbeS Kraftelipier, unb in bem bloßen 
Srftreben pocpgeftedter 3iele a n f i cp liegt fepon 
Stärfe. öocpziele wirb man wie ein Janat »or 
fiep aufrichten unb ben V3eg bapin in »iele nach unb 
naep erreichbaren Streden einteiten, feine ganze °Per- 
fönlicpfeit bafür einfeßen. dRit ernftem Streben unb 
peißem Vernähen erreicht man beftimmt, was man 
fiep »ornimmt, unb jene Vefüpigung, bie aus ber 
breiten dRaße perauSpebt, zu eitler in jebetn wefent- 
tiepen Vetracpt qualifizierten (perföntiepfeit werben 
läßt. 

©ewiß, fcpwer, bitter fcpwer nur allzuoft, ift jebeS 
(Ringen ber dRenfcpenfeete, unb an entmutigenben 
dRotnenten feplt gerabe bem wertvollen Sparafter eS 
nimmer. Säpmenbe dRübigfeit unb dßunben beS Ta- 














































































feinSfampfeS müffen aber befämpft unb geteilt wer¬ 
den, eben in ftetem öinblicf auf das errichtete hehre 
SebenSjiel, bein man aufteuert, unb baS bem Jlug ber 
Seele immer erneut Schwingen, immer wieder 2luf- 
triebsimputfe »erteipt. 9tücffiptSlofer (Ellbogen- 
gebrauch fann wohl 2lugetiblidSerfolg jeitigen, aber 
mit folpem Sun fdjreitet bie feelifpe Semoraüfation, 
bie ber baburch errungenen (Erfolge nimmer froh wer¬ 
ben läßt. 28er ffrupeHoS allüberall ben Schwächeren 
brutal beifeite ftößt unb altes, was ihm pinberlip bünft 
auf feinem QBege, roh unb gewiffenloS »erniptenb in 
ben Staub tritt, ber ift fein Sjopjielftreber in rech¬ 
tem, eblem Sinne. 3m ©egenteil: Sei ebel, hilfreich 
unb gut in allen SebenSlagen! Sporne b i p f e l b ft 
ju immer ©rößerem an; »erlange »on beinen Mit- 


menfehen nichts Unbilliges, »on b i r aber baS 
Ö ö p ft e I 

SJem auf feiner ööpenwegwanberung nieber- 
brüdenbe StimmungSanwanblungen fommen, pulte fiep 
in folcpen Slugenbliden immer gegenwärtig bas eiferne, 
trupftarfe, perrlicpe Sipterwort „3p will!": 

SS gibt ein Säort, baS Sore fprengt, 
das fiep burep alle 9tebel brängt, 
baS alle Mauern nieberrennt 
unb weber Scpilb noch Schranfe fennt; 
eS gibt ein SBort, baS tropt unb fiegt, 
baS jebe Sanje nieberbiegt; 
ein Sßort, bas tropig, ftarf unb ftiU 
—• e$ peißt: 

3 cp Willi 


w«ßt «D«? 


Unl«r Dielet Uebetfd)rift rotrbrn r«gtlmäf|lg eine «njoi)l Stagen gefteUt, rote Re umet anDetem aud) eotl. bei bet «BeieBengtütung 
können. jjüt Den fielet entpRei)li es ftd), n i d) t »iel I) e t u m j u f t a g e n , (onbern lelbR |d)atf naduubenken 1 
eott fd)tiftlid) ju beantworten unb bie fiöfung fobann mit bet ttntroort in bet nfichften Leitung ju Dergleichen. 


ElcIiftrisJic Wamme 

38. SßaS ift über »oll eteftrifp beheijte S?auSßa(t- 
lüpen, befonbers über ben Stronwerbrauch ju fagen? 

38. S3aS finb eleftrifcpe ©roßfüpen unb waS iff 
barüber befonberes ju fagen? 

39. S3ie hängen elcftrifcp« Küßlfpränfe unb Kühl¬ 
anlagen mit eleftrifcper Sjeijung jufammen? 

40. Jür welche 2lnwenbungSgebiete eignet fiep bie 
cleftrifcpe 9fauntpeiaung? 

41. Sßetper Snergiebebarf ift bei eleftrifcper Olaunt- 
peijung erforberlicp? 


42. SJaS ift bei eleftrifiper Maumbcisung mit frei- 
gefpannten öeijteitern 51 t Peapten? 

43. SßaS finb eleftrifcpe Speicheröfen? 

44. Sßelpe SßirfungSweife pat bie eleftrifcpe 9labia 
torenpeijung? 

45. Sßie ift eine eleftrifcpe Jernpeiaung auf gebaut? 

46. Sßie werben Jrttpbeete eleftrifcp bepeijt? 

47. Sßie erfolgt auf eleftrifcpem Sßege bas 2luftaueu 
eingefrorener Sßafferleitungen? 

48. SßaS iff Siatpermie? 


Cosungcn 


Seite 2 jroölf fragen gefteUt (9Ir. 25 bis 36). feilte bat bet Seiet »elegenbeit, (eine eotl. 


3n bet 3»ni>Uusgabe Diefer Scttung Rn 
Idiriftlid) mebergetegten antworten tu kontroBieren. 

25. Sie ©eräte müffen fo gebaut fein, baß einer 
Serlepung »on ‘perfonen burep Junten, Splitter, ge- 
fcpmoljene Seile unb Stromübergänge bei ordnungs¬ 
mäßigem ©ebrauepe »orgebeugt wirb; baraus folgt 
auep, baß fie einfpließlip ihrer fäbbedungen unb Scpup- 
»erfleibungen ben im betrieb burep eleftrifcpe Jeuer- 
erfepeinungen, Sßärme, Jeuptigfeit unb meepunifepen 
Sinwirfungen auftretenben 23eaufprucpungen ftanbpai 
ten müffen. Sie 2libbctfungen müffen gut befeftigt fein 
unb bürfen nur mit Sßerfjeug abnehmbar fein. Sic 
©eräte unb im befonberen auep bie Kontaftftellen 
müffen fo gebaut fein, baß fie burep bie auftretenben 
(Erwärmungen weber in iprer SßirfungSweife beein¬ 
trächtigt werben, nop eine für bie Hingebung gefähr¬ 
liche Scmperatur annepmen fönnen. 

26. Sie 'ßlnfplußfteUen ber 3uleitungen müffen 
äußerer Sefpäbigung, ,tu poper (Erwärmung unb fon- 
ftigen fcpäblicpen (Einflüßen entzogen, meepanifep feft 
unb gegen Soderung unb Berührung gefiepert fein. Sie 
Slnfcplußfcpnüre müffen an ben beiben (Enbcn »om 3uge 
entlaffet, bie SeitungSumpüllungen gegen Stbftreifen 
unb bie 2lbern gegen Serbrepen gefiepert fein. SaS 
Serfnoten ber Seitungen in fiep uivb baS Jeftbinben 
ber Seitungen am ©erät ober am Steder ift unjuläffig. 
Sie ©infüprungsffellen für bie Scpnüre müffen fo auS- 
gebilbet fein, baß feparfe Knidungen auSgefploffen finb. 
Metattfpläupc bürfen als (EinführungSfpup niept »er- 
wenbet werben. Spupfpiralen müffen einen (iepten 
Minbeftburpmeffer »on 10 Millimeter haben. 

27. Mit SluSnapme »on ©eräten, bei denen Span¬ 
nung füprenbe Seile betriebsmäßig mit Jlüffigfeit in 
23erüprung fommen, müffen alle Spannung führenden 


unb ifolierenben Seite ber ©eräte gegen überfließenbe* 
SSaffer unb gegen Serfpmupung burep Kocpgut ge 
fepüpt fein. HeberfließenbeS Kocpgut darf niept in ben 
Öeijraum einbringen und aufgefaugt werben fönnen. 

28. Sie größte unb fleinfte ©intaueptiefe finb burp 
Marien äu fennjeipnen; bis jür Marie der größten 
(Eintauptiefe ift ber Saupfieber wafferbipt uusäu- 
füpren. 

29. Surplauferpiper, wie fie j. 23. für 23abeöfen 
in 23etrapt fommen, deren Spannung füprenbe Seile 
betriebsmäßig mit ber Jlüffigfeit in 23erüprung fom¬ 
men, find für ©leipfpannung uttjuläffig. Sie müffen 
deshalb als nur für Sßepfetftrom »erwenbbar gefenn- 
jeipnet werben. Sie Surplauferpiper müffen fo ein- 
geriptet fein, baß Stromburpgang nur bei Surpftuft 
»on QBaffcr möglip ift und baß aup beim 2S3egbleiben 
ber QBaffersufupr der Strom auSgefpaltet wirb, epe 
eine ©efäprbung eintreten fann. S>ie 23erüprung 
Spannung führender Seile muß »erpindert fein. 2lußer 
palb beS ©epäufeS, aup an ber auSfließenben Jlüf 
figfeit, bürfen feine Spannungen gegen (Erbe auf- 
treten. 

30. (Elcftrobenpeiägeräte find ebenfalls nur für 
QBepfelftrom juläffig unb müffen daraufhin gefenn- 
Aeipnet fein, ©leftrobenheijgeräte finb mit einem 
Spuß ^u »erfepen, ber ein 23erüpren Spannung füh¬ 
render Seite unb Jtüffigfeiten »erpindert. 2 lußerpalb 
beS ©eräteS bürfen feine Spannungen gegen Srbe, aup 
nipt an ber auSfließenben Jlüffigfeit, auftreten. 

31. 3»r Reinigung be^ 3n«cnr»uwS »on &eiß- 
wafferfpeipern ufw. muß eine Oeffnung »on minde- 
ftenS 75 Millimeter »orpanden fein; außerbem ift eine 


23orripfung pr »ötligen Sntleerung beS 
»orjuichen. 3«»ew und Slußenmantel beS ©eräteS 
müffen eteftrifp gut leitend miteinander »erbunben fein. 
3n ber 2lbbedung beS ©eräteS darf fip fein QBaffer 
airfammeln fönnen. £>ie 23efeftigung ber Stbbedung 
muß burp plombierbare Sprauben ufw. erfolgen, 
Splinte u. ä. find jptläffig. Gaffer,tu- unb -ablauf 
finb an ben Stupen burp aufgegoffene ober aufgeprägte 
Pfeile tu fennteipnen. Sie fteitförper und Sempe- 
raturregter müffen auSwepfelbar fein. 

32. ©leftrifp bepeittc ©eräte für feuergefährdete 
23ctriebSftätten und Sagerräume müffen fo auSgefüprt 
fein, baß fein ©eräteteil, ber mit brennbaren Stoffen 
in 23erüprung fommen fann, bei 20° Suftteinperatur 
eine pöpere Scmperatur als 200* annimmt. 

33. Sie §eitförper müffen (Einripfungen haben, 
burp die baS ßindringen »on Jeuptigfeit aup an ben 
©infübrungSffellen der Seitungen fowie eine <23crleßung 
ber Seitungen »erpindert wird. Mollen, über bie Sei¬ 
tungen geführt werben, müffen einen Mindeftburpmef- 
fer »on 35 Millimeter unb einen Jtarrfpburpmeffer 
»on minbeftenS 45 Millimeter haben. Sie 3uleitung 
muß an der (EinfüprungSffellc unb an ber Klemnwor- 
riptung jur Spöpenfeftfteftung gegen ftarfe Q 3 erbiegung 
ober < 23erteßung gefpüpt fein. 

34. Sie unter Spannung ftepenben Seile ber Seit- 
förper unb öeitlampen müffen ber tufälligcn 23erüprung 
entjogen fein. 23ei Oefen, deren öei.tförper ober Sei}- 


förperabbedungen ohne SJerfteug entfernt werden fön¬ 
nen, muß der Spup gegen 23erüprung aup während 
beS StuSwepfelnS ber öeijförper gegen einen Sei.tför* 
per gleiper SluSfüprung wirffam fein, wenn nipt burp 
die Sigentümtipifeit iprer 23auart ©ewäbr gegen eine 
unbeabfiptigte ©ntfernung gegeben iff. 

35. Sine höhere Spannung als 250 <33olt iff nipt 
tuläffig, ebenfo darf eteftrifp bcbeitteS Spiel,teug nur 
für eine Spannung eingeriptet fein. Sämttipe ©e- 
räteteile müffen fo auSgebilbct fein, daß fie burp Jall 
ober Stoß in ber Siperpeit nipt beeinträptigt wer¬ 
ben. 2ltle Spup»erfleibungen, die Spannung führende 
Seile abbeden, bürfen burp, aup bem Kinbe tugäng- 
lipe Sßertteuge nipt entfernt werden fönnen. 23er- 
fpraubungen berfelben find untutäffig. SaS 23erüpren 
Spannung führender Seile mit Sräbten, 9ladeln ufw. 
burp ©ntlüftungen und Oeffnungen muß unmöglip 
fein. 3 ufeitungen müffen im ©erät feft angefploffen 
fein, Sted»orriptungen find unjuläfflg. 

36. öei^fiffen miiffen fo gebaut fein, baß in feiner 
Spattffeffung, aup bei ieber praftifp möglipen 3u- 
fammenfattung unb STbbedung beS KiffenS eine für baS 
Kiffen oder die Umgebung gefäbrliPe Semperatur ent- 
ffehen fann. Srieiyfiffen ohne JeuptigfeitSfpup müf¬ 
fen auf ber feften, wie auf der abnehmbaren Umhüllung 
bie Sluffprift tragen: „©egen Jcuptigfeit und Sdyweiß 
burp wafferbipten Uebcnug fpflpen." Ser Stnfptuß 
der 3uteitung am Kiffen oder am Kiffenfpatter darf 
aup burp Sötung erfolgen. 


DurJi VcrsuJtc zum 


3n Dielet «rtikelrctfjc roitb bet ®au einiget ®et|ud)sanotbnungen 
beleb rieben ffür ben Seiet ift es roirtitig, boft et Rteng auf ejakte, 
banbroetksgetedbte glusfübruna oudi bet kleinften Seile achtet. ®ie|e 
•Betätigung batf nicht in |pieleti(d)es 'Bafteln ausatten, lonbetn muft in 
iebent Sfeillttidi, lebet SötReBe unb Schaltung etc. etnfthafte. einroanbftele 
ßaehatbeit fein I 


Sie Seiftung beS eleftrifpcn StromcS. 

Unter der Seiftung de$ eleftrifpen Strome^ »er- 
ftept man ba$ c Produft au^ Spannung (in Q3»lt) mal 
Stronrftärfc (in Slmpere). Sie Seiftung unferS Sra- 
fo4 fönnen wir mit einem Q3olt- und Slmperenteter 
beftimmen. 


84. Segen wir an die Sefundärwidlung unfereö 
Sran^fonnatorS eine Keine ©liplampe, fo teuptet die 
Sanipe auf, wenn der Srafo mit der Siptleitung 
»erbunben wird. Segen wir nun in ben StromfreiS 
ein Slmperemeter, fo wird biefe$ entfprepend der 
23irne 0,2 Slmpere an^eigen. Spalten wir nun $u 
ber erften 23irne nop eine zweite unb dritte, fo wird 
ba£ Slmperemeter, wenn alte drei 23imen gleip waren, 
0,6 2lmpcre an^eigen. Meffen wir nun nop die Span¬ 
nung (23erfup 21 pat un$ die Spaltung eines 23olt- 
unb 2lmperemeter^ ju einem Stronwerbrauper näper 
erläutert) fo ftellen wir feft, daß da§ Q3ottincter 3,5 
Sott jeigt. Sie Seiftung, die der Srafo nun abgibt, 
beträgt nap dem Q3orhergefagten; baß bie Seiftung 
fip au3 Spannung mal Sfromftärie errepnet, oder 
al$ Jormel gefpricben I. = U • i 3,5 • 0,6 = 2,1 
Q3»ltamperc ober 2,1 Söatt. Ser 2tuSbmuf Q3otf- 
ampere ift nur für SJepfetftrom gebräuptip, während 
man bei ©leipftrom immer bie Seiftung in SSatt an¬ 
gibt. 

85. Unfer SranSformator fann aber nipt nur 
3 23irncn fpeifen, fondern bie fjöpftleiftung ift bedeu¬ 
tend größer. 9?ap 2tbb. 39 iff an den beiden Snben 
ber Sefundärfpute des SrafoS ein Q3oltmefer und 
bann ein Slmperemetcr in Serie mit einem 0,5 mm 
ffarfen 9licfelindrapt »on % m Sänge gefpaltet. SaS 


VcrslanJnSs 


<33on Jr. 9liepenberg 


Spaltipema ift in mehrpoliger Sarftettung nap den 
DIN-Q3orfpriften ge.teipnet. Ser Srafo (fiepe aup 
Serfup 50) wird dttrp ^wei Kreife fpemafifp dar- 
geftellt. Sie c Primärfpanuung fpreibt man in Spalt- 
plänen reptS oben, in unferem Jatle atfo nap der 
?iepfpannung 220 ober 110. Sie in ben beiden Krei- 
fen gefpriebene 3apl 50 befagt, baß 
ber Srafo für einen QBepfetftrom »on 
50 ‘Perioden (hierüber fiepe baS frühere 
Kapitel „Ser SranSformator") gebaut 
wurde. Sie Sefundärfpannung »on 
3,5 Sott wirb burp bie unten ange- 
fepriebene 3apl 3,5 gejeipnet. SaS 
Soltmeter wirb als Kreis mit einge- 
fpriebenem „V", baS 2lmperemeter mit 
einem „A" jeipnerifp fpematifp bar- 
gefteUt. Siefe 23ejeipnungen muß man 
fip unbedingt merfen, wenn man lernen 
will, wie man ein Spaltfpema lieft. 

Spalten wir nun ben Strom ein, fo 
wirb ber 3eiger beS Soltmeters fofort 
3,5 Sott anjeigen, dagegen wirb fip ber 
3eiger beS Slmperemeter« etwas aus ber 
Oluttftetlung bewegen. Serfürjen wir nun ben Sßiber- 
ftandSbrapt folange, bis daS 2lmperemeter 4 Slmpere 
anjeigt, fo ift ber Srafo »oll belaftct. Sie Seiftung 
beS SrafoS iff bann: L U • I 3,5 • 4 14 Soft 

arnpere. praftifp fönnten wir den Srafo mepr als 
mit 14 S&att belaßen, jebop wirb fip bann bie Sßicf- 
lung ftarf erwärmen, weit bie SSictlungen nur für 
14 S3att Setaftung berepnet worden find. Kurv 
zeitige Heberlaffungen fpaden dagegen dem Srafo 
nipt, weil feine 23erepnung fo erfolgte, baß er einen 
Kuräfptuß auf der Scfundärfeite für htr.cc 3eit er¬ 
tragen fann. Siefe fur^eitige Heberlaftung wirb 
immer ein Sinfen der Spannung sur Jolge paben. 

86 . S3ir fürjen den SMberftandSdrapt um die 
§ätfte, laffen aber Sott, unb 2lmperemeter in dem 






StromfreiS. Spalten »ir ben Prafo ein, fo zeigt 
baS Pottmeter feine 3,5 Polt, fonbern nur etwa 
2 Polt. (Prafo fofort auSfcpalten!) 

2tud> UJtfcre £iptteitung fönnte höher als mit 
6 Ampere belüftet werben, weit baS fileftrizitätS- 
wert genügenb S?raftrefer»e jur Perfügung hat. 
Aber bie Präpte ber £iptteitung würben fiep bei fehr 
hoher Pelaffung ftarf erwärmen, weit fie nur für 
eine Petaftumg von 6 Ampere gewählt würben. AuS 
biefem ©runbe unb jum Spuß »on Anfplußge raten 
unb 9)?otoren bürfen Sicherungen niept geflidt wer* 
ben, benn bie Sicherung fpüßt bie ßeitungen »or ber 
Iteberlaftung. Aup barf man feine ffärfereti Sicherun¬ 
gen auS ben eben erwähnten ©rünben einfehen, fon- 
bern bie Sicherung muh ben 03. b. ©. - Porfpriften 
entfprepenb bem fieitungSguerfcpnitt gewählt werben. 

PaS 9J?aß für bie eleftrijpe Seiftung ift baS 
PSatt, aber für bie eteftrifche Arbeit bie PJaftftunbe. 
Caffen wir ben »ollbelafteten Prafo eine Sfunbe in 
Petrieb, jo hat er eine eteftrifche Arbeit »on 14 
QSattftunben hergegeben. Penn bie eteftrifche Arbeit 

Die grunJsalzlidien Sypen 

t. Allgemeine 9?aumbcleuptung. 

Pie einfaepffe itorm unb Ausführung ber lipt- 
ftreuenben Stritte ift bie .trüget auS OpatüberfanggtaS 
(2tbb. 1). 99?attglaS ift ungeeignet. Statt ber ftuget 
fann auch jebe anbere '■form gewählt werben, jum 
Petfpiet ©ifonn, dürfet, 3htinber, längliche A'aften- 
form unb bergt. Am zwedmäßigften flnb bie formen, 
bie Sfaubabtagerungen mögtipft auSfptießen. ®ic 
£änge beS 'PenbetS richtet fid) nap ber fjöbe beS 
9?aumeS. 3" fehr niebrigen Räumen fißt bie £eupte 
unmittelbar an ber Pede, wobei bann bie Swlbfugd- 
form (Abb. 2) z wertmäßig ift. Statt auS Opatüber- 
fangglaS fann bie Sülle aup auS 'Papier (befonberS 
geeignet ift Pergamentpapier) ober au3 ©ewebeftoff 
befteben. Papier unb Stoff müffen gentigenb lipt- 
burpläffia fein, jebod) nicht ftarf burpfepeinenb, weit 
fonft bie ©lüptampe auf ber burpleupteten fläche 
helle fftede erzeugt. 

Pie »orftehenb genannten £euptgeräte ergeben 
eine »orwiegenb birefte Peteupfung, b. p. ber größere 
Seit beS £ipfftromeS ftrömt burp bie J)ütte frei wach 
unten unb feitlip in ben zu beteuptenben 9taum, wäp- 
renb ber refflipe Seit zunäpff auf ®erte unb QBänbe 
trifft unb erft »on beren stächen in ben 9?aum zuriid- 
geftrat)tt wirb. Purd) ariberS geartete £eu<htgeräte 
fann man erreichen, baß bie Sjätfte ober ein noch gtb- 



cubb. 1 «bb. 2 «bb. 3 


ßerer Seit beS £iptftromc3 erft burd) 9tüefftraptung 
»on Pecfe unb QBänben, aitfo inbireft auf bie Arbeits¬ 
flächen trifft unb nur bie anbere Sälffe ober ein nop 
Reinerer Seit bireft nach unten ftrömt, weshalb man 
biefe Peteucptung batbinbireft nennt. Sie [eben hier 
»erffpiebene ©runbtppen »on fieuptgeräten ahgehitbet, 
bie biefe PSirfung haben. Abb. 3 ift eine an ber Pede 
aufgehängte Schale auS OpatüberfanggtaS, in ber bie 
©tühtanipe unfiptbar für baS Auge untergebracht ift. 
Piefe Spate läßt baS £ipt nicht nur zerftreut nach 
ber einen Seite hiuburcptreten, fonbern refteftiert eS 


beftimwt man nad) ber formet A = U • I • h 3,5 • 4 • 
1 14P3uftftunben. 9?ap jweiftünbigeni Petrieb ift 
bie eteftrifche Arbeit 28 Pßattftunben. 

3n ber Sedpüf rechnet man mit bem taujenbfapen 
Pßert eines <2Batt, inbem man bie £eiftung nad) 
Kilowatt (kW) unb bie 3eit in Sfuttben (h) auSbrtidt. 
Unfer Srafo hat bewnap nad) tfoeiftünbigem betrieb 
eine eleftrifd>e Arbeit »on 0,028 kWh (SAlowattftun- 
ben) »errichtet. 

87. Sdwlte baS Amperemetcr in Serie mit einem 
Pügeleifeti. AtS Peifpiel nehmen wir an, baß baS 
Amperemeter eine Stromftärfe »on 1,85 Ampere bei 
einer 9?eßfpannung »on 220 Pott zeigt. PMe»ic( 
kWh hat baS Pügeteifen nad) breiftünbigem Petrieb 
»erbraud)t? Pßie bod) belaufen fid) bie Stronifoften, 
wenn bie kWh mit 0,40 Plarf berechnet wirb? £ö- 
fung: A = U • I • h = 220 ■ 1,85 • 3 1,2 kWh. 23ei 

einem Strompreis »on 0,40 pro kWh 1,2 • 0,40 -- 
0,48 Piarf. Prüfe anbere §auShattgeräte unb be¬ 
rechne bie Stromfoffen für eine PetriebSftunf'e. 

Jer Ceudilgcrale 

aud) nad) ber anberen Seite unb ,p»ar fo gut, baß 
etwa bie Hälfte beS »on ber ©tühtampe erzeugten 
£id)tftromeS nad) oben an bie Pede unb an bie oberen 
PSanbftächcn geftraptt wirb, bie ben aufffrahtertben 
£id)tftrom nun iprerfeitS in ben Paum \urüdwcrfen. 
hierbei finbet infolge ber großen PeftejionSflächen 
eine ftarfe 3erftreuung beS fiicpteS ftatt, fo baß bie 
hatbinbirefte Peteucptung weiche, nicht tiefe Schatten 
ergibt. Sie feßt »orauS, baß bie Pede unb bie oberen 



Pkmb?läd>en weiß ober wenigftenS hellfarbig finb,weil 
bunfetfarbige flächen ben auf fie treffenben £id)tftrom 
nicht in genügenbem P?aße refteftieren. Statt Opat- 
überfangglaS wirb aud) Piarmor ober Atabafter für 
bie öerfteltung ber Schate »erwenbet. Auch ein nach 
oben offener Papier- ober Stofffcpirm, wie ihn Abb. 4 
seigt, ergibt, wenn feine 3mtenftäd)e Weiß ift, gute 
hatbinbirefte Peteucptung. 3um Sdntfic gegen Per- 
ftaubung ber refteftierenben 3nnenftäd)e fann man bie 
Schale burd) PtatfgtaS abfcpließen, wie in Abb. 5 
bargeftettt ift. Pie Scpaten- unb Sd>irmteud)tcn (Abb. 
3 unb 4) finben »ornehmtid) für bie Attgemeinbeteud)- 
tuwg peH gehaltener 9?äume, jum Peifpiet beS Scptaf- 
jimmerS, Perwenbung. Pie befonberS im Herren- 
ober PSo'hnsimmer beliebten £eucptgeräte mit mepre- 
ben ©tüplampen in naep oben gerichteten ©taSgloden 
(Abb. 6) ergeben ebenfalls hatbinbirefte Peleud>tung 
beS 9taumeS, wenn bie ©toden auS OpatüberfanggtaS 
befteben. PZattglaS eignet fid) niept für bicfeS £eud)t- 
gerät, obgleich eS »ictfach »erwenbet wirb. SS fcpüßt 
baS Auge nicht genügenb »or Ptenbung unb refteftiert 
baS £iht in nur fehr geringem Pfaße. Pie ©taS- 
’gtoden bürfen nicht fo ftad) gefonnt fein, baß bie 
©liibtampen fidrtbar fitib, fonbern inüffen biefe gegen 
baS Auge »ötlig abfehirmen. 

2. Sonbcrbetcucpfung einzelner Stetten. 

Oceben ber guten Attgemeinbeteucptung braucht man 
in jebem 9laum noch Sortberbeteucptung einjdner 


Stetten, bie, weit bort Arbeiten ober Sätigfeiten anbe- 
rer Art »orgenonttnen werben, befonberS gut unb iepat- 
tenfrei betciuptet fein müffen. Pa ift Mtnächft bie 
„Uim 3iehen eingerichtete" £eucpte (2tbb. 7) über bem 
ßßtifd) ju nennen, bie wopt in feiner Pßohnung fehlt. 
Pie in ihrem Scpirm untergebrad)ten £ampen folten 
»ornehmtid) ,gtr guten Peteudjtung ber Sifcpftäche bie¬ 
nen. 3ur Attgemeinbeteud)tung beS 9?aumeS, bie 
immer als notwenbig betrachtet werben ifottte, finb mei- 
ftenS mehrere £atnpen über bem Schirm angebracht 
(2lbb. 8). Sie finb entweber in OpatglaSpütten ein- 
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vufdttießen ober in nach üben offenen Opa(gtaSfd>aten 
unterjubringen (in 2tbb. 8 punftiert gezeichnet; »gt. 
auep Abb. 6). Pie S<hirmteud)te opne Außentanipen 
eignet fich auch »ur Peteucptung beS ©rferptaßeS. Ob 
man einen Sd)inn auS Stoff Ober Rapier wählt, ift 
©efepmadfaepe unb ©etbfragc, aber bie 3nnenfläd>e foll 
ftetS weiß fein, um gut zu refteftieren. 3um Scpuße 
gegen Ptenbung fott ber Scpirm nach unten burd) weiße 
Seibe abgefeptoffen fein, anbernfalfS müffen in bem 
Scpirm Opat-£ampen »erwenbet werben. 

3ur Sonberbeleucptung bienen auch Pkmbteucpten. 
3n ber Ausführung »on 2tbb. 9, atfo mit OpalgtaS- 
hfitte, eignen pe fid) befonberS für bie Arbeitspläne in 
ber JAicpe. Sie fornmen ferner zur Anwenbung atS 
Seitenleuchten am Spiegel. 3eber ©ebraud)Sfpieget 
in ber PSohmtng muß Sonberleuchten haben, weit baS 
»on ber ftauptteuepte beS 9laumeS auSgehenbe £icpt 
baS ©efiept beS fich Spiegetnben im Schatten läßt, 
währenb bie beiberfeitig »om Spiegel angeorbnefen 
Ptanbteucpten baS ©efiht ohne fförenbe Statten be¬ 
leuchten. Sine anbere Ausführung für biefen 3wed 
zeigt 2(bb. 10. 3äir ben Spiegel im Pabezintmer 
müffen bie PSanbleucptcn wafferbicht auSgeftthrt fein 
(2tbb. 11). 3n QBohnräumen bienen PJanbteucpten 
zur Sonberbeteuchfung am Püfeft unb anberen Stel¬ 
len. an benen man eine ftärfere unb fehtagfepaffenfreie 
Peteucptung wflnfept. Sie eignen fich aber auch be¬ 
fonberS cur Perftärfung bcw. ©raänzung ber 2tttge- 
meinbeteud)tung, nicht zuteht beShatb, weit fie fehr 
beforati» wirfen unb bie Peteucptung beS 9?aumeS 
feffticb geftatten. 

P?ährenb bie genannten 3ng- unb < 3£anbteud>ten 
feft inffatliert finb, haben aufffellbare £eucpten ben Por 
ettg, überall in ber PJohmtng »erwenbet werben zu 
fönnen, wo ber Anfdtluß an eine Sfedbofe möglich ift 
f^ür bie Peteucptung beS ScpreihfifcheS unb anberer 
2trheifSpfäße bient bie Sfehteucpte (2Thh. 12), beren 
Schirm auS PSebffoff, 'Papier ober ©taS befteben fann 
unb ftetS eine Weiße, gut refteftierenbe 3nnenftäche 
haben fott Per Schaft ber £eud>fe folt nicht zu furc 
fein, weit fonft nur eine fteine fTOcbe gut auSgeteucpfet 
wirb. 3n manchen hätten ift eS erwflnfcpf. bie ?)öhen- 
laae ber 8am»e unb bie Dichtung beS £icpfeinfalTeS 
»erftcllen zu fönnen. hierzu bient eine zweifach »er- 
fteltbarc Stehteuchte (2tbb. 13). Sie eignet fich befon¬ 
berS für ben 9?ad>ttif<b unb für franbarbeifen, mit 
rinnenfönniaem 9?efteftor auch für bie Peteucptung 
beS ,<Aa»ierS. Heberatt »ertnenbbar ift bie Stänber- 
feuchte mit 1,5 2 PZeter hohem Schaft unb großem 
Scpirm (2tbb. 14), bie fiep überall aufftetten läßt. Per 


Scpirm muß Wie bei ben 3ugleud)ten (2tbb. 7 unb 8) 
burd) Seibe ober einen anberen licptftreuenben Stoff 
abgefeptoffen fein, ober eS müffen Opal-£ampen »er¬ 
wenbet werben. 

3eber 9?aum ber PSopnung braucht r 
eine Peteucptung bie binfiptlid) Stärte / 
unb ©iite feinem PerwenbunaSzwed 
am heften angepaßt j" Ä 
erforberlicp, zwedmi 
räte zu »erwenben, 
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anzuorbnen unb fie mit genügenb ftarfen ©lüh¬ 
lampen auSzuftatten. Por altem ift barauf zu aepten, 
baß bie Peteucptung niept btertbet unb baß feine ftö- 
renben Schatten auftreten. Ptenbung wirb burd) Per¬ 
wenbung rieptig gebauter £eu<ptgeräte unb geeigneter 
©lühtampen »ermieben, ftörenbe Scpattenbilbung burd) 
zufäptidje fieueptgeräte (j. P. am Spiegel unb in ber 
&üd)e über ben ArbeitSpläßen). ©mpfopten muß wer¬ 
ben, in jebem Pßopnraum minbeftenS eine, beffer zwei 
ober itocp mepr Stedbofen anbringen zu taffen, um je 
naep Pebarf ortsbewegtiepe £eud>tgeräte unb anbere 
ßfcftro-©eräte opne lange 3uteitung anfeptießen ju 
fönnen 1 

Neue Sudler 

2. 5ci( beS £cprgangS für ß(cftro-3nftat(ateurc. 
SerauSgeber Peutfcper AuSfd)uß für SlecpnifcpeS Scpul- 
wefen (3>A3:Sch). Umfang 60 Seiten, ‘preis eines 
jeben SeitcS 9?*^. 2,50. 

®er erfte Peil beS £eprgangeS, ber bie hanb- 
werftiepen, größtenteils feptoffermäßigen unb mehr 
»orbereitenben Arbeiten für ben werbenben Süch- 
mann bringt, liegt bereits in 2. Auftage »or. 

3n bem foeben erftmatS erfepeinenben 2. Peil, bem 
Sfcrnftüd beS breifeitigen, befonberS empfehlenswerten 
PSerfeS, wirb »on erften fvuditeuten aus Spanbwerf unb 
3nbuftrie baS fcpwierige unb »ietfeitige ©ebiet neu¬ 
zeitlicher £eitungS»ertegung bepanbett. SS ift eine 
fyreube. beim Purcpbtätfern bie »ieten einfachen unb 
boep für baS gute PoHbringen ber Arbeit fo unertäß- 
tiepen §inweife zu benierfen, bie bie 3ei<hnungcn be¬ 
gleiten, unb eine 3ufammenftetlung ber beffen ßrfah- 
rungeti auS ber ‘PrariS barftetlen. 

Per fileffrotcd)nifcr-£ebrting. 'praftifeper 9Ratgcber 
für bie £ebrzeit nebff Porbereitung auf bie ©cfeCten- 
'Prüfung. Pearbeitet »on S?arf fiaubenSheimer. 
Pertag Pernp. ^riebr. Poigt, 155 Seiten. p>reiS 
919JJ. 2,25. 

Piefes befannte Pafd)enbüd)tein, mit bem mittler- 
weite altertümlich anmutenben Pitet liegt in neuer, 
nämlich in 3. Auflage »or. ®em fachlichen Peil finb 
wieberum einige Kapitel über attgemcin-banbwerfticpeS 
PSiffen, wie PerficperungS-, PupführungS- unb P)rü- 
fungSwefen unb eine furze fiinführung in bie ©efd)id)te 
beS beuffepen öanbwerfs »orangefteltt. 3m faeptiepen 
Peit wirb, ganz auf bie ‘PrajriS beS £eprtingS zußc- 
fepnitten, eine tei<ptfaßtid)c, furze 3ufamtnenffetlung beS 
gefamfen PSiffenS beS ßteftro-3nffaHateurS geboten. 

Ade hier genannten Pücper fönnen zum Original- 
preis zuzflalich 919A. .40 (bei 9?admabme 9190?. 

-%60) »om Pertag ft. SAeltt, Pcrtin P? 57, Pülowftr., 
bezogen werben. 
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Aus Jet* Ankcrtvidicl 

9iun briiden wir bic 9?utenifolation »orfißtig in 
bie 92ute unb »erfßtießen (biefc mit einem 9lutenfeil. Gin 
Peftreißen mit ‘Paraffin erßößt bie ©teitfüßigfeit beS 
Keiles. ®ienun folgenbe92ute muß jeßtmit einem'preß- 
fpanftreifen »erfeßen werben. 2luß barf bie feßr wichtige 
3>wifßenlage tiißt »ergeffen werben. 23ei ber PSidlung 
ber folgenden Sputen ift immer barauf au aßten, baß bie 
PSidluttgSenbcn auß richtig naß außen geführt wer¬ 
ben. Pie Spaltung bes 2lttferS erleißert inan fiß 
wefentliß, wenn man baS Gnbe ber »orßergeßetibeti 
Spule mit bem 2lnfang ber näßften Spute in einen 
Soßlfßlauß fteefi. Pie Sßloufe (farbig) wirb bann 
mit biefetn 2lttfang-Gnbe neben ber 9iute nad) außen 
geführt. 2tbb. 6 * Aeigt 
biefem unter Fortfall ber 
Sßlaufe. Pie 8. Spule 
fonunt nun in Awei 
9luteit au liegen, bie beibe 
Aur öätfte gefüllt finb. 

Oiatürtid) müffen bann 
aud) in beibe 9iuten 3fo- 
lierftreif en gelegt werben. 

3n biefer P5eife widetn 
wir ben Sinter au Gilbe. 

PaSGnbe ber 12. Spule 
wirb mit bem Slnfang ber 
1. Spule Aufammenge- 
breßt. 

9tcßbem alle 9iuten burß einen Keil »erfßloffen 
worben finb, fann mit ber Spaltung beS Sintert be¬ 
gonnen werben 3uerf< füllen wir ben 9lauin AWifcßen 
'Jßidtung unb Koßeftor mit 23anb auS. Patin legen 
wir eine 9Jtanfßctte, bie nad) bem alten 9ttuffer ge- 
fßnitten wirb, über bie Pßidlung. 9iun ßalten wir 
über ben 2lnferfern eine Vorbei, wie wir es bei ber 
Fcftfteßung ber Sßaltung ntaeßten unb wählen bie £a- 
mellen genau jo ab, wie wir eS anfangs gemaeßt ßatten. 
9latiirtiß wüßten wir bie oberfte Spule. Per Anfang 
ber erften unb baS Gnbe ber teßten Spule nnrb in bie 
beAcirßnete £umeüe gelegt. 3n ber folgenben £atneße 
wirb bie Sßiaufe, in bie nüßftfolgenbe wteber ein 
Anfang ber Gnb»erbinbung gelegt. Pie Scßaltung 
wirb nun in biefer 9leißenfolge beenbet. Per §oßl- 
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fcßlaucß muß immer glatt geAogen unb enffpreeßenb 
»orfißtig abgefßnitten werben, bamit wir fein Praßt- 
eßen burßfßneiben. Pie Präßte müffen an ber Stelle, 
wo man fie in ben Kotteftor legt, ton ber Sfolation 
befreit werben. Swedmäßig feßlingt inan wellenförmig 
unter unb über bie Sßaltbräßte fieinenbanb. 2113 
Cötmittel barf man feine fäureßaltigen neßmen, fon- 
bem eS eignet fi<ß als Flußmittel puloerifierteS Kolo 
pßonium 2lucß muß man beim £öten barauf aßten, 
baß fein fiötAinn ßinter ben Koßeftor läuft. 9iad> bem 

6 


ca (Scßiuß.) 

£öten Aießen wir über bie Scßaltenben eine Korbet- 
banbage. 

2tbb. 7 Aeigt baS QBidelfcßcina eines 2(nfcr3 mit 
12 9iuten (S) unb 12 Sainetlen (L). Per 2ltifang ber 
Spule 1 (bureß ein in einen Kreis gefeßriebene 3 a ßt 
1 beAeißnet) liegt in fiameße 3. PaS Gnbe biefer 
Spule in £aineHe 4. Per 2lnfang ber Spule 2 liegt 
in £ameHe 4, unb baS Gnbe in £ameHe 5. 2lttfer, bei 
benen ber Slnfang in ber Sputenmitte liegt, müffen bie 
dürften in ber ‘potmitte, 2tbb. 8, N «nb S, (bureß jwei 
‘Pfeile angebeutet) erßalten. QBerben bagegen bie 
Spulenenben gerabe 
ßeruntergefüßrt, fo 
müffen bie dürften 
AWifcßen ben beiben 
‘polen angeorbnet 
werben. 9)lan fann 
beSßalb bureß bie 
Pürftenftellung auf bie 
Scßaltung bes 2lnfer3 
feine Scßlüffe Aießen. 

Pefißt ein 2lnfer hop¬ 
pelt fooiel fiamellen 
als Slitfernuten, fo 
befteßt eine Slnferfpute 
aus A>®ei Teilfpulen. 

Pie »orbefßriebene Pßirfung wirb ‘parallel, ober 
Scßleifwidlung genannt. 

3um Scßiuß wirb ber 2tnfer noeß in guten 3folier 
lad (Slnfertad) getränft unb bei mäßiger f)iße ge 
trodnet. 

Wie sdilteße »d» einen Dreli* 
slrcmmelcr ridilig an? 

Pon Stgenieur K. PBarmbolb. 

Pßetin ein Preßftrommotor angefßloffen werben 
fott, »erläßt man fid) meiftenS auf baS Sßaltbilb im 
Klemmbcdel (foweit es »orßanben ift) ober man fcßließt 
eben fo an, wie bie übrigen aueß. GS gebt alles fo 
lange gut, bis ein SonberfaK eintritt, ber auS bem 
9?aßmen ber alten Sßabtone ßerauSfallt. 3d> ßabe 
eS wieberßolt erlebt, baß in foteßen fällen, fetbft 
Facßleute, bie fieß weniger mit ben einfcßlagigen F ra ’ 
gen ber Gleffro-'D'Jlotorentcißnif befaßt haben, grunb- 
tegenbe beim 2tnf<ßtießen ber ‘TOotoren begeben. 

®arum will icß auf biefen feßeinbar einfachen Fall 
auS ber ‘prajiS näßer eingeßen. 

Gleftro-SnffaHateure ßaben fieß, abaefeßen »on 
ben SpeAialmortteuren irgenbeineS größeren Un- 
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terneßmenä, in ber 9lcget nur mit normalen ®reß- 
ftrom-Stfpncßronmotoren au befaffen. ®iefe 9Jcotoren 
unterteilt man nad) ißrer eleftrifcßen Slusfüßrung in 
Scßleifring- unb 5?urAfcßlußlüufer-9J(otoren. 

©atiA furA fei erwüßnt, baß bie Scßleifring- 
läufer-9JJotoren 2lntaßwibcrftänbe erßalten fönnett; 
>?urAfcßlußläufer-9Kotoren bagegen nießt. Sjicrau-S 
ergeben fid) bie »erfeßiefcenen 2lnlaß»erßältttiffe bei- 
ber Slrtcit in bejug auf Ginfcßattftromffoß, Slnla.tf 
moment ufw. 

Für bie ®d>attung ber Stänberwidlung beiber 
9)iotorarten gibt eS feinen berartigen Htttericßieb. 
®ie brei <2Bidlungen ber brei ‘pßafen finb in ge- 
feßtoffener ober offener Stänberfcßattung gefcßaltet. 
®ie Stänberfcßattung wirb al$ gefcßloffene beAeicßnet, 
wenn nur je ein Gnbe ber brei ^idtungen am 
Klemmbrett ßerau^gefüßrt wirb unb bie übrigen Gn- 
ben im 9)2otor fetbft tniteinanber »erbunben finb. 
Stuf bettt Klemmbrett finb atfo nur brei Klemmen. 
2113 offene StänbePfcßaltung beAeicßnet man bie, bei 
ber bie Slttfänge unb Gnben einer jeben QBidlung 
ßerau3gefüßrt finb. Stuf bem Klemmbrett finb atfo 
6 Klemmen. 23efonber3 bei 9Kotorett älterer 2lu3* 
füßrung finbet man bie gefcßloffene Scßaltung, wäß- 
rettb bie neueren 2lu«füßruttgen 
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®a3 Klemmbrett eine3 93?otor3 in offener Sßal 
tung fießt alfo Aunäcßft wie 2lbbilbung 1 au-5. ®ie 
2lttfänge ber brei QSJidlungen werben naeß ben 93or 
feßriften be3 93erbanöeg beutfeßfir Gteftrotecßnifer 
(Q3®G.) mit ben 23ud)ftaben U, V unb W beAcißnet; 
bie Gnben mit X, Y unb Z. ®abei finb U unb X, v 
unb Y fowie W unb Z AUfamtnengeßörige Klemmen, 
b. ß. ber 2lnfang ber einen ‘SBidlung liegt an ber 
Klemme U unb ba3 Augeßörige Gnbe an ber Klemme 
X ufw. ®urcß ‘Serbinben ber Klemmen »erfeßieben-er 
‘Pßafen auf bem Klemmbrett fann man ben 9Xotör 
in Stern ober in ®reicd fcßalten. 2lbbilibttitg 2 Aeigt 
bie Sternfcßalfung. QBenn man fieß bie QBidlung 
ßerau^Aeicßnet, erhält man bie Slbbilbung 3. ®arau3 
erfennt man, baß bie Gnben ber QBidlungen eleftrifd) 
in einem 'punft, ben Sternpunft, - Aufammengcfüßrt 
finb. ®ie Anfänge finb an bae 9ieß angefeßioffet'.. 

23ei ber ©reiedfcßaltung naeß Slbbilbung 4 finb 
bie ‘JBitfluitgen fo tniteinanber »erbunben, baß jebee- 
ntalt ber Stnfang ber einen mit ben Gnben ber anbe- 
ren »erbunben ift. G3 ergibt fieß barau3, baß naeß 


Slbbilbung 5 bie QBidlungen eleftrifd) einen gefcßlof- 
fenen 3ug barfteUen. ®ie brei ‘phafen bes 9ießeS, 
mit R, S unb T beAeicßnet, finb an bie QJerbtn- 
bungSftellen beS 3Sidlung3AugeS gefüßrt. 

3n ber rißtigen öanbßabung biefer Gcßaltungs* 
arten bei gegebenen 92eßfpannungen treten nun bie 
eingangs erwäßnten Seßwierigfeiten auf, io baß iß 
Aunäßft etwas näßer auf baS QBefen ber Stern- unb 
Sreiedfßaltung eingeßen tnößte, oßne jeboß bie 
grunbtegenben Heberlegungen ber QBeßfelftromteß- 
nif au »erwenben. 3ß mößte »ielmeßr eine praftifße 
23etraßtungSweife burßfüßren. 


X 
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QBir neßmen an, baß wir einen 9Xofor anAufßlie- 
ßen ßaben, bei beut bie Klemmuerbinbungen naß 
2lbbiibuttg 2 ober 4 feßlen, unb baß baS 9ceß 220/380 
33ott Sreßftrom ßaben foU. ®a überlegen wir unS 
Aunäßft folgettbeS: ®aS 9leß ßat eine Spannung »ott 
220/380 Polt. ®aS bebeutet naß Slbfnlbuttg 6, baß 
bie brei ‘pßafen R, S unb T, gegeneinanber bie Span- 
nuttg »on 380 Polt ßaben. Pie Spannung »on 220 
Polt ßaben wir AWifcßen einer jeben Pßafe unb 9M(. 
9Kit 9luK ift ittbeAug auf bie SpannuitgSoerßältniffe 
ctuß ber Sternpunft bei ber Sternißaltung gleiß- 
bebeutenb, fo baß At»ifße» jeber ‘pßafe unb bereu 
9luH- ober Sternpunft auß 220 Po-lt Spannung 
ßorrfßen. Pie Perßattniffe fettnen wir »on ben 
Transformatoren mit ßerauSgeftißrtein Sternpunft, 
ber als geerbeter ober nißt geerbeter 9lutleiter ittt 
Stromneß gefüßrt wirb. (Fortfcßuttg folgt.) 


fcrnnaclJcIcJinik 

(19. $ortfe&ung) 


93on 3)ipl.«3ng. 31. 2B 


tßer 


Tilinädifl mir» nun gerna6 8er Anmerkung in 6et teilen Tttitung hie berichtigte 9l#b. 82 nadjgctragcn. 


Sowoßl auf 2lbb. 90 wie 91 feßett wir, 
baß bie »on bent §ebe( Aunäßft bewegten innerften 
Febern entweber abgebogen ober gerabe finb. QBenn 
bie getropften Feiern Aur Seite gebrüdt werben, fo 
bleibt ber in ber abgelenften Stellung fteßen bis 


er Aurüdgelegt wirb, auf ber awbern Seite febert er 
naß fioSlaffen fofort wieber in bie 9lußef<ellnttg Aurüd. 

Pßir finb bei ber 23etraßtung beS Spreß- 
ftromPertaufS beim 2lbfragen fteßen geblieben. Gr 
nimmt feinen SluSgang an ber 3nbuftionSroHe JR ber 









































gütigen au#, welche fid) über ba# Licptitep fortpflanjen 
uni» mm bieifem braptlo# auf bie Antenne be# Empfän¬ 
ger^ au#geftraptt werben, fo baß fie auf biefern 3 Bege 
in ben Empfänger gefangen unb bie befannten fraepen- 
ben Störgeräufcpe Derurfacpen (fiepe Slijje 1). 3n ber 
Sfijje 2 ber gleichen Abbilbung fiub in bie £icf)ttei- 
tumg Sperrbroffeln D 1/2 gejepaitet, welche jwar ben 
Hebergang ber Störfcpwingunpen in# öauptnep Der- 
binbern, tropbem aber unmirffam bleiben, weil bie 
£id>tleitung innerhalb ber QBopnung bie Störungen 
weiterhin au#ftraplt. 3n ber Sfijje 3 finb bie Sperr- 
broffeln, wie ba# allein richtig ift, unmittelbar an ber 
Störung#ftelle in bie Leitungen gefaltet, fo baß auch 
bie innerhalb ber 2 Bopnung befinblicpe Lichtleitung 
entftört ift. £# finbet feine Hebertragung ber Stör- 
fchwitigungen auf bie Antenne ftatt. 

Sie Abbilbung 2 jeigt einen 9tepanfcpluhempfän- 
ger. 3n ber Sfijje 1 fönnen bie Störwecpfelftröme 


ungepinbert über ba# £icf>tnetj in ben Empfänger ein- 
bringen unb e# finbet gleicpjeitig eine Au#ftrapluing 
ber 0tbrfchwingungen auf bie Antenne be# Empfän¬ 
ger» ftatt, fo baft alfo bie Störfcpwingungen auf beiben 
möglichen Sßegen in ben Empfänger gelangen: 

a) über bie Lichtleitung, 

b) über bie Antenne. 

0oll eine ooHftänbige Entftörung erreicht werben, 
fo muß man bafür forgen, bah Weber auf bem einen 
noch auf bem anberen QCBege (Störungen in ben Emp¬ 
fänger eiribrittgen. 3 n ber Slijje 2 wirb bie« nicht 
erreicht. £# fönnen hier jwar feine Störfcpwingun- 
gen au# bem Licptnep in ben Empfänger eintreten, 
trophein holten aber bie 0 törungen an, weil oon bet 
itt ber QBahnung bcfinbtkpen Lichtleitung eine Heber- 
tragung iber Störfcpwingungen auf bie Antenne De# 
Empfänger# ftattfinbet. (Fortfepung folgt.) 


^fcrnitielJcleJinik 


Söon ©lpl.«3ng. 31. 2B a 11 b e r 


(20. $ort|c|ung) 

Vielfach werben gröbere ftlappenftpränfe nicht 
Doll au#gebaut geliefert, 3 . 23. in einen Scpranf, in 
bem 100 ftlappen unb Splinten unb 10 Schnurpaare 
TMup hätten, wirb nur bie öälfte biefer Seile ange¬ 
bracht unb bie leeren flächen mit Sedplatten abge- 
fcploffen. Sie Serbraptung im 3 mtern ift aber fepon 
für Dollen Ausbau Dongefepen, fo bah bie neuen ft litt- 
fenftreifen ufw. ohne grohe 9Mpe eingelötet werben 
fönnen. QBäcpft bann bie 3 entralc, fo wirb junäepft 
ber Scpranf ausgebaut, bann noep ein gleicher linfs 


«bb. 91. (Ubb. 95. 

unb rechte baitebett geftellt. Sie äuherften Scpnüre 
erhalten bann eine folcpe £änge, bah fi« über bie 
ganje 23reite reichen. 3n ben SauptDerfebrSftunben 
arbeiten 3 23ermittlung#beaimtinnen an ben Schräm* 
fett, nachts unb in ruhigen 3 eiten fann mittel# eine# 
‘JHapumtfcpalterS bie gefaulte 23ebienung an ben Ab- 
frageapparat be# mittleren SehranfeS, ber bann allein 
befept wirb, geleigt werben. Heber mehr at# 3 
Scpräitfe Iahen fid) feine Q3crbinbumgen mit 0 chnüren 
mehr herftellen, bie Selepbontffinncn mühten fonft 
immer aufftepen unb würben fid) gegenseitig beläffigen. 
Sann hilft ba# Q3ielfad)flinfen-0hftem au#, ba# bei 
23efprecpung ber ZB-3entralcn erflärt werben wirb. 

6 . ZB-0tationen unb Scpränfe. 

„ZB" im ©egenfap 31 t OB peißt 3entratbatterie. 
3n ZB-Anlagen hat nicht jebe Eprcchftelle eine 9)?ifro- 
phonbatterie, fottbem e# gibt nur eine grohe 23atterie 
oon rneiift 24 Q3olt an ber Q3ennittlung#ftelle, bem 
„Amt" wie e# bei ber c poft furj beißt. Siefe Ein¬ 
richtung fxtt grohe Vorteile. Eine grohe Sammter- 
batterie ift auf bie Sauer im 23etrieb billiger at# 


Diele 100 ober 1000 einzelne galoanifdx Elemente unb 
wirb Diel beffer auSgenüpt. Senn auch bei ben Sta- 
tionen mit fepr grohent 0prechDerfehr überwiegen boch 
bie 3 eiten, ba nicht gefprocheti wirb in ihrer © cf amt 
heit ganj bebeutenb. 23eint ZB-23etrieb aber feheu 
fich bie Spreepjeiten ber Seilnehmer für bie 23afteric 
ju längerer 23etrieb#jeit jujanimen. Sie Eingelele¬ 
mente mühen weiterhin aud) immer wieber naepgefeben 
unb erneuert werben, wa# Diel ©elb foftet. Sie 23at- 
terie im Amt bagegen fann Don bem 91ionteur, ber in 
groben 3entralen jur Heberwacpung unb für 9iepa 
raturen ja bod> ba fein ntuh, mit Derforgt unb ge¬ 
loben werben. AußerDem entfallen in ben Seilnetpmer 
ftationen bie teueren unb Schweren Snbuftoren, bie 
ZB-Sfcationen finb einfacher unb billiger. Sen 9Jlifro 
phonfpeifeftrom bezieht ber Seilnehmer Don ber 3en- 
trale, unb allein baburch, bah «r au#hängt unb fo Weifen 
Strom einfchaltet, erfepeint Dort ba# Anrufoeicpen, 
ba# jeht au# einer ©Hip lampe befteht. Ebenfo erfcheint 
felbfttätig ba# Schluhjeichen bei Hnterbred)ung 'bc# 
0trom# burch ba# Einhängen. E# fann alfo Hiemül# 
oergeffen werben. 

a) ZB-0tationen. 

Eine ZB-0tation fann alfo fofort an bem fehlen 
ber 3nbuftorfurbet erfannt werben (2lbb. 94). Siefe 
Station ift fo eingerichtet, bah &ei Einführung be# 
0 etbftanfd)tuf?betriebc# leicht eine 9lummernfcheibe 
eingebaut werben fann. Q3iel Derbreitet ift auch ba# 
Sifchgehäufe ZB 08 ber 9leich#poft. 2Ule biefe Sta¬ 
tionen enthalten einen ftonbenifator (£lbb. 95) Don 
2 x F plüfrofarab), ber bem ©leichftrom ben Sßeg 
Sperrt, aber Sßechfelftrom burchläht. 3« einer 23led) 
Kipfel ift ein „ißidel" untergebracht, beftehenb au# 
2 burch paraffinierte# ‘papier getrennten Papierftrei¬ 
fen, bie mit ben beiben 2lnfchluhlötöfen Derbunben finb. 
Ser QBiberftanb eine# ftonbenifator# ift (umgefehrt 
wie ber einer Sroffelfpule) frequenjabhängig, b. h- für 
bie 3 requen 3 0 (©leichftrom) ift fein SCsiberftanb un- 
enbliihgroh, er wirft at#Domfommene0<heibewanb, für 
SSechfeiftrom wirb er mit fteigenber ^requeng immer 
burchläffiger, b. h. ftrenggenommen paffiert auch nicht 
ber QSecbfel ft r 0 m , fonbero nur bie eloftrifche QBir- 
fung, bie 2 Bechfelf p annutig, bie ben Sogenannten 
23erfd)iebung#f(rom herDorruft. (fjortfehung folgt.) 




Sflc ben 3n5olt oerrnti roortlid): 3ns. ® 
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Stuckklidt auf meine §csdlcnpru(ung 

23on Sleftromonteur ©eorg 3 i m m e r, TBefterbuog (QBefterwalb). 


„3 ch ni a ch e meine ©efellen Prüfung"..., 
e# iift bie# fo leicht hingefagt, ja Diel ju leichtfertig, 
unb gewiffenlo# benft oft mancher junge ftollege 
gerabe -über biefe# S^apitel ber 3 ad}au#bilbung, ba# 
boch ba# Ergebni# einer jahrelangen £ehr$eit bringen 
foll unb auth für ba# weitere ijortfomimen im £eben 
non fo grober Sßichtigfeit ift. 

Sa ich bor für,sein auch meine ©efetlenprüfung im 
Eleftro-3nftalluteurfach beftanb, geftatte ich wir, hier¬ 
mit einige QBorte über bie babei gewonnenen Ein- 
brüefe an meine ftollegen, iitsbefonbere an bie jünge¬ 
ren, ju richten. 3 n Anbetracht, bah i( h felbft noch 
jung bin unb auch »od) Diel lernen wiH, bin ich ja 
eigentlich nic ht baju berufen, fd)on anbere £eute ju 
fritifieren. 2öa# ich in ber Prüfung erlebt habe, brängt 
mich aber boch i«r 9iieberfd)rift biefer 3 eilen, geben 
bod) meine folgcnbcn 2 lu#führungen manchem jungen 
ftollegen etwa# Anregung, über bie Don mir gefchilber* 
ten 9flihftänbe nachgubenfen, fo bah biefe 3 eileneine 
gute Sßirfung haben. 

3 <h geniere mich beinahe, e# ju fdjreiben, unb e# 
ift leiber taiurig aber wahr, bah Don un# Prüflin¬ 
gen b e r b r i 11 e Seil, alfo ein faft unglaublich 
hoher Projentfah, bie Prüfung nicht beftan- 
ben hat, alfo auf beutfeh gejagt, „burchgefallen" ift. 
3 a, e# waren fogar junge ftollegen babei, bie fepon 
jum jweiten 9Äale burcpfieilen, ba# aber mit ber gröfj- 
ten ftaltblürigfeit über fich ergehen liehen. E# ift bie# 
fürwahr ein traurige# 3 ei<hen unb Sollte boch manchem 
ju benfen geben. Senn e# muh boch wabrlid) eine 
Schmach fein, bem öerrn 9tteifter gegenüber, ber fich 
354 ober gar 4 3apre lang bie gröhte 9Mhe gegeben 
hat, unb bann ben Eltern unb anberen perfonen 
gegenüber, bie währenb ber 2 tu#bilbung#bauer ©elb, 
9Mbe unb 3cit für ben „£ernenben" geopfert haben. 
S# ift mir unbegreiflich, wie fo mancher Derart gleich¬ 
gültig unb mit foltern Serjen ber Prüfung entgegen¬ 
gehen fann. 3a, noch wehr, Solche junge £eute be¬ 
trachten bie £eprjeit al# eine richtige 3 wang#jeit, unb 
münfepen fepon morgen# Dor 23eginn ber Arbeit ben 
ijeierabenb herbei, ba fie glauben, fie würben ba# alle# 
boep fü r anbere £eute tun. Hnb ich bin ber 9Weinung, 


liebe ftollegen, bah '<b nicht ju hart urteile, wenn ich 
fage, bah fich folche hllenjcpen bod) lieber ju etwas 
anberem hätten entfcpliehen follen, al# jur Erlernung 
eine# Sjanbwerf#, ba fie fiep hierbei erften# felbft um 
ihre 3 eit beftehlen unb jweiten# anbere £eute um ©elb 
unb Anfepen bringen! 

9)ian Darf fiep Deshalb fpäter niept wurtbern ober 
fogar noep auf anbere 9Äenfcpen fepimpten, wenn man 
es im £eben ju niept# gebracht pat. Ser ©rurtb hier¬ 
für liegt ja boep fipliehlich nur in eigner Scpulb unb 
9iücpläSfigfeit, gerabe in ben jungen 3äpren. 

So waren j. 23. bei unferer Prüfung „ftollegen" 
babei, bie niept Wuhten, wa# 1 % bebeutet, unb auep 
niept tmftanbe waren, bie leicpteften 9 fecpenaufgaben 
ju löfen. Hnb ba ift noch fo mancher junge 9)iann 
ber irrigen Auffaffung, bah Derartige# boep nie im 
£eben braucht. Aber wie unerläßlich ift gerabe bei 
un# im Eleftrofacpe neben guter praftifeper 3äpig- 
feit auch «in gut Seil tpeoretifeper unb geiftiger 23e- 
fäbigung. Senn icp glaube, man fann »oopl mit 9?ed>t 
behaupten, bah ba# Sleftro-öanbwerf ba# Dieilfeitigfte 
unb intereffantefte aller öanbwerfe ift. 

Saper nupe man möglichst jebe (Jreigeit baju au#, 
um auep ben ©eift etwa# ju befepäftigen unb fiep nach 
unb nach reiche tpeoretifepen ftenntniffe anjueignen, 
woju man in Fachbüchern unb bann befonber# in ber 
Dortiegenben 3eitf<hrift „Ser junge Eleftro-3nftaKa- 
teur", welche bie Derfcpiebenften Fachgebiete in leicpt- 
Derftänblicpcr Sßeife bepanbelt, eine günftige ©eiegen- 
peit geboten erpält. Senn wir haben un# bod) fcplieh- 
lief) alle jum 3 iel geftedt, im £eben immer weiter Dor- 
wärt# ju fommen unb niept immer auf berfetben Stufe 
ftepen ju bleiben; unb ba# Sprichwort fagt fepon fo 
wapr: Stillftanb in 9hüdgang. 

Hnb bespatb, liebe ftollegen, )ooHen wir auep naep 
ber ©efetlenprüfung, wo ja boep erft bie richtige £ern- 
jeit für un# beginnt, noep Diel, Diel lernen, bah wir 
bereinft mal erffflaffige tüchtige Fachleute ber Etef- 
trobranepe genannt werben fönnen unb fomit bie Epre 
unb ba# Änfepen unlfere# intereffanten 23erufe# — 
niept wie (leiber) bie japlreicpen c Pfuf<h«r, perabfepen 
— fonbern immer mepr heben. 











Weißt B„? 

Unter Meter Ueber(rf)rift nterben regelmäßig eine ilnjaf)! fragen gefteHt, rote fie unter anberent ourt) eotl. bei ber ®c(ellenpr(ifung 
bannen, ftflt ben Cefet emppeblt cs Rdj, nießt Diel ßerumjuftogen, (onbem telbft teßarf nacßju Senken 
eptL (cßriftikß ju beantroorten unb bie S5(ung (obann mit ber Sintroort in ber näcbften Leitung ju Dergleichen. 

Slcltlrisclic Warme 


porbammen 
bie Rtagen 


49. QBaS finb fiißtbogenöfen unb >»o »erben fie 
»erwenbet? 

50. QBelßer Hnterfßieb befteht jwifßen bireftem 
unb inbireftem fiißtbogcnofen? 

51. QBie arbeitet ein QBiberftanbSfßmetjofen? 

52. QBie iff ber 3nbuKtionSofen aufgebaut? 

53. QBaS ift ein öoßfrequenjofen? 

54. 3u weißem 3»»cde wirb ber eleKtrifße Sßmcly 
ofen in ber ßein. 3 »buffrie »erwenbet? 


55. QBaS »erficht man unter Klcinfßmeljofen unb 
wie wirb biefer beheijt? 

56. QBaS ift über eleKtrifße öärteöfen ju fagen? 

57. QBie finb eteftrifetje Surßjießöfen aufgebaut? 

58. QBie ift eine ©rßißung »on QBaljen burß QBir- 
belftrömc mögliß? 

59. QBie erfolgt eleKtrifße Feueruerjintung? 

60. QBie wirb eteftrifcf) gefcßiweißt? 


Cosungen 

3n ber 3uni-«usgabe biefer Bettung jinb auf Seite 2 jroBlf Stagen geftent (SJtr. 37 bi» 48). ©eute t)at ber 8e(et ®elegent)eit, (eine eotl. 
|tt)rift!i<i) niebergeiegten Untroorten ju kontrollieren. 


37. Sollffänbig eteftrifcf) betriebene öauShaltfüßcn 
bürften in Seutfßlanb ca. 50 000 in Setricb fein. Sei 
biefen ift jur QBarmwafferbereitung für Küße unb 
Sab ein QBarmitoafferfpeißer eingebaut, ber mit Raßt- 
ftrom betrieben wirb. Ser anteilige Stromverbrauß 
»erminbert fiel) mit juneßnienber 2lnjal)l ber Fomitien- 
mibgtieber: 23ei 2 'perfonen ift mit einem ungefähren 
Stromverbi-auß pro Sag unb perfon von 0,9 kWh 
Koßftront unb 2 kWh 9laßtftrom ju rechnen, Wäß- 
renb j. 23. bei 5 Perfonen biefe 3ahlen mit ca. 0,7 
bjw. 1 kWh angenommen »»erben Können. 23ei einer 
©egenüberfteHung mit Sohlen, ober ©aSßeijung ift 
ber erforberliße Strompreis leicht ju beftimmen. 

38. Unter ©roßKüßen »erftcht man ßauptfäßliß 
gewerbliße Eichen, alfo j. 23. folße in ©aftftätfen, 
Kaftnobetrieben, KranKenanftalten unb auch foteße in 
größeren Sillcnhaushaltungen. ßlettrifße ©roßKüßen 
finb in Seutfßlanb ungefähr 450 in 23efrieb, unb eS 
würbe ein mittlerer 2lnfßluß»»ert pro Küße »on 64 
kW errechnet. QBoßt bie größte Slntage bttrfte bie in 
einem 23erlincr ©efcßäftSKafino fein mit einem 21n- 
fßlußwert »on 1200 kW. Sa biefe Stichen als ©roß- 
ftromabnehmer in Frage Kommen, »»erben biefe nteift 
ju wirtfßaftlißen Preifen mit Strom »erforgt wer- 
ben Können. 

39. 3n ben motorlofen Küßlfßränlen unb Küßl* 
autogen wirb baS Kältemittel burß einen Sjeijwiber» 
ftanb erwärmt unb baburß »erfKüßtigf. SaS »erflü<f>- 
tigte Kältemittel wirb gereinigt jur Kälteerjeugung 
»erwenbet, bann gefpeißert, »erbichtet unb wieber 
Konbenfiert. Ser QBärmebebarf wirb burß eingebaute 
Scmperaturregler, bie auf ben Kältemittelumlauf ein* 
wirten ober ben Strom ab- ober einfehatten, geregelt. 
Ser Seijwiberffanb ift als pütronenbeijtöi'pcr auS- 
geh übet, fo bah «r j ebersei t leicht auSgemeßfelt wer¬ 
ben Kann. 

40. Für große Räume ift eine auSreicheube Srwär- 
ntung nur mit 2 l»tf»»enbunq großer Ceiftungen unb ba- 
mit »erbunbenem hohem Stromverbrauß möglich. Sie 
Kommt alfo nur in folchen Füllen in Frage, wo auf bie 
StromKoften infolge Setbfterjeugung ufw. Keine Rüd- 
ficht genommen ju werben braucht. $n QBoßnungen, 
befoniberS folchen mit 3cntratßdjung verfebenen, wirb 
hingegen ein eleltrifßer Ofen jur HcbergangSheijung 
gute Sieitfte leiften Können, ebettfo als 2luShilfSheisung 
j. 23. in einem als KranKenjitnmer benußten Raum. Für 
ben eleKfrifchen Ofen fpricht auch bie leichte SranSport- 
möglicbfeit, fowie baS Fehlen »on Rauß- ober ©aSent- 
widlung, fo baß Kein Kaiminanfd>tuß nötig ift. 


41. 3e nach ben 2CbKühlungS»erhät6niffen beS ju be 
heijenben 9?aumeS finb für ben KubiKmeter 30—60 
SSatt an Ofenleiftung nötig. 9Jtan »erjichtet aber meift 
auf »öllige Surd)»»ärmung beS 9?aumeS unb ftellt 
einen Ofen bon 2—3 kW in unmitteübarer Otäße ber 
fich im Simmter aufhaltenben perfonen auf. Surcß bie 
geringe 9?aumauSbehnung beS eleKtrifcßen Ofens befißt 
er nur eine geringe SluSftrahlung, »ielmehr fteigt ber 
größte Seit ber SJänne jur Secfe unb fertft fieß erft 
allmählich herunter. Siefen» Hcbelftanb witb mit ein 
gebauten OfefteKtoren abgeßolfen, noeß beffer mit 93en- 
tflatoi'e»», bie bie erwärmte £uft in ben 9?aum ßfn- 
auSftoßet». Um 1 KubiKmeter £uft um 1° ju erwär¬ 
men finb reiißlidß gerechnet ca. 1,2 Wh nötig. 

42. ©leftrißhe 9?auntßeisimg mit freigefpannten 
Öeisleitern ift nur in gewerblichen 9?äumeit juläffig 
unb auch "Wr bann, wenn ©efäßrbung »on perfmicn 
auSgefcßloffen ift unb auf ^euerfießerheit entfprecheiW 
0?ucfficf)t genommen wirb. 2llS Iföchftsutäßige Scpan 
nung jwifeßen jwei Sfeijleifern fi»rb 220 23olt .vuläi 
ftg, bei Einlagen mit geetbetem SternpnuKt 380 Q3olt. 

43. Sa bie cleKtrifcße Olaumffeisuug felbft. bei 
Kmftftrontpreijen als Sollßeijung ju teuer Kommt unb 
anbererfeitS naeß erfolgtem 2luSfcßalten beS OfenS 
Keine Sßärme meßr abgegeben wirb, ift man beftrebt 
gewefen, biefe 9Wängel 51 t beheben. Sine gute £öfung 
ift ber Speicherofen, ber einen Kachelofen barftettt, ber 
im 3n»tern einen öeiäiwiberftanb enthält. Ser gaitje 
3 »»ifcßenraum jwifeßen biefem unb bein Kacßelmantel 
ift gairj mit einem fcßlechten QBärmeleiter, wie 3 . 23. 
Kiefelgur ober Scßtadenwolle auSgefüllt. Sie Weisung 
erfolgt »»äßrenb ber Olacßt, »worauf ber Ofen tagsüber 
ohne Weisung bie Sßärme abgibt. 

44. Sic SJariiiioaffcrhcisung l>at bie 23orteite ge¬ 
ringer Oberftäcßentemperatur ibei großer Sfärmeab- 
gabefläcßc. Siefe Sorsiige ßat man fich junufje ge- 
maiht, inbem »natt einen nonnalen 9labiator mit eiet- 
trifeßer Weisung »erfeßen hat. Ser 9fabiafor braucht 
nur einmal mit Qßaffer gefüllt ju werben unb arbeitet 
nach bem Umlaufprinjip. SaS ©erät wirb mit 
einem 2lnfcß(uß»»ert »on 500—2000 Sßatt auSgefüßrt 
unb genügt bamit sur Surcßioärmung »on Räumen 
mit 15—60 KubiKmeter Rauminhalt. 2lucß hier ift 
b» r e leicßte SranSportmöglichfeit ein großer Sorteil. 

45. 3n ben ©KeKtrisitätSwerfen finb beKanntlicß bie 
©eneratoren nacßtS nur fcßlccßt betaftet, rnüffen aber 
infolge eines gewiffen S4rom»erbraucßeS teitweife in 
23etrieb gehalten werben. Um nun ben Ueberfcßuß- 
ftrom ju »erwerten, werben mit biefem Strom große 
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Sampfleffel (©lettroteffcl) wäßretib ber Racßt geheist 
unb ber Sampf gefpeießert. 33on biefen ©leKtroKcffeln 
Können bann tagsüber 23abeanftalten, KranKenbäufer 
ufw. mit Sampf »erforgt werben. Sen Sampf bjw. 
baS Seißwaffcr wirb biefen oft jieinlicß entfernten 2lb 
nehmen» mittels unterirbifcß »erlegten ifolierten 
Rohrleitungen jugefüßrt. 

46. 3ur Steigerung ber 23obcnwänne in ben Kalten 
3ahreSjeiten ober jur 23erßütnng ber fcßäblicßcn ©in- 
»oirfung »on Racßtfröften »wirb in ber ©emüfejucht 
häufig elettrifcße Sjeijung »on Frühbeeten unb Sreib- 
bäufern angewerbet. Sic 23cheijung ber Frühbeete 
Kann mit öeijtabeln ei'fotgen, bie birett an Start 
ftrom gelegt »»erben ober es »»erben SßiberftanbS- 
bräßte blanK »erlegt, bie aber mir mit einer Spannung 
»on 20—40 23olt betrieben »»erben, woju ein Kleiner 
SranSfomiator erforberlicß ift. &cijKabel fowoßl wie 
QBiberftanbSbräßtc werben in einer Schießt »on Sorf- 
muH, 23lättern uf»». in einem 2löftanb »on 10—15 
3entimetern »erlegt. Ser Stromverbrauch pro qm 
unb Ra<ßt beträgt ca. 1 kWh. 3ur öeijung ber £uft 
»on Sreibßäufern jum Scßut) »on Racßtfröften wer¬ 
ben an ber Sßanb unb ber Seele afbeftifolierte £>eij- 
brähte gefpannt. 

47 . 23ei eingefrorenen SJaffcrleitungen wirb baS 
aufjutauenibc Stüct £citung als Sßlbcrftanb benußt. 


ber mit einer Spannung »on 5—8,5 23olt unb hoher 
StromftärKe erßit)t wirb. Sie eine Strornjufüßrung 
muß babei an einer Stelle liegen, »»0 noch SJaffer »or- 
hanben ift. Sie Rieberfpannung »on 5—8,5 33olt 
wirb mit einem SranSfotmator erreicht, was natür¬ 
lich » ur bei 2 Becßfelftrom möglich ift- 3 « ©leicßftrom- 
neßen ift ein Untfonnerfaß uotioenbig, wäbrenb auf 
Strectcn ohne Stromjufubr ein Aggregat: 23ens»nmo- 
tor-©enerator erforberlicß iff. Für &auSlcitungen 
gibt es feßon tragbare ©erätc, bie an jebeS £icßtncß 
angefcßloffen »»erben Können unb auf ber Rieberfpan- 
nungSfcitc beS SranSformatorS ca. 200 Ülmpere ab- 
gebcu. 23ei größeren £ängcn als 20—25 93lcter muß 
feßrittweife »orgegangen werben. 

48. 9J2it Siatßermie wirb eine eleftrifcße QBärme- 
beßaublung bejeießnet, bie bei gewiffen KranKßeiten 
als RßeumatiSmuS, 3^<ßiaö ufi». häufig angewenbet 
»wirb. 3ur Siathermiebeßanblung iff ein Umformer 
erforberlicß, ber ben Reßffrom in ftocßfrcguensffrom 
uinwanbelt. Siefer wirb bem Körper an sw ei Stel¬ 
len, jwifeßen benen ber ju beßanbelnbe Körperteil 
liegt, mittels 23leiplatten jugefüßrt. Surcß ben hin* 
bureßgefeßieften Strom wirb in bem Körperabfcßnitt, 
ber als SSiberftanb iii ben StromKreiS gefcßaltct ift, 
intenfiwe QBärtne erjeugt, worauf bie SeilwirKung be¬ 
ruht. 


Wie schließe ich einen DrcKslrcmmeler riihlig nn? 

23on 3»tgenicur K. Sßarmbotb. 

(3dllu6.) 

Racß ben PSS.-Sorfcßriften muß ein feber 97iO' 220 23olt Spannung ßerrfeßt, fo baß wir bei »orßan- 


tor ein fieiftungSfcßilb haben, auf ben» aueß bie QBicK- 
lungS»erhält»»iffe angegeben finb. Unfer Rcotor hat 
u. a. folgenbe Slngaben: A 220 * 380 Sott. Sa 
naeß fott ber 9Wotor in Sreiecffcßaltung an 220 Q3olt 
unb in Sternfcßaltung an 380 Sott angefcßloffen 
werben. Sa wir in unferem Reß 380 Sott jwifeßen 
bei» Pßafcn ßaben, muß er in Stern gefcßaltct wer¬ 
ben. 9tacß bem Sorgefagten wißen wir, baß bann 
eine }ebc QBidlung U, V »ber W bis 92ullpunKt 220 
23olt Spannung erßält. Racß Stbbilbung 3 bjw. 6 
erhalten jwei QBidlungen jufammen 380 Sott, eine 
jeboeß 220 Sott, obwoßl man auf ben erften Slid 
380:2 190 Sott enoarten follte. SieS ift naeß 

ben ©efeßen ber SBecßfelftromtecßniK barin begrün¬ 
bet, baß bie Spannungen einer jeben Pßafe jwifeßen 
einem pofitiren unb negativen göcßiffwert im Rßßth- 
muS ber Periobenjaßt (Frequenj) feßwanfen unb 
außerbem bie §öcßffwerte abwecßfelnb ju »erfeßiebe- 
nen 3c»tcu erreichen. Saburcß ergibt fieß nießt bie er¬ 
wartete aritßmetifeße 2lbbition ber Spannungen jwi¬ 
feßen ben SSidlungen, fonbern eine geometrifeße, bei 
ber nießt nur bie reeßnerifeße ©röße, fonbern aueß ber 
3 citwert ber Spannungen berüdfißtigt werben. 
Racß ber geometrifeßen 2lbbifion erhalten wir bie 
Spannung »on 380 Solt bei 220 Solt an feber Sßid- 
tung. 

S3enn man nun ben R?otor troßbem in Sreied 
fcßalten würbe, bann würbe nießt jebe Sßidlung, wie 
burß baS £eiffut»gSfßifb entfprecßenb ber wirKlißen 
2luSfüßrung feftgelegt, 220 Sott, fonbern naß 2lb- 
bilbung 5 bjw. 6 380 Solt Spannung erßatten. 
Siefe ßößere Spannung würbe aber, ba fuß an bem 
clettrifßen SBiberftanb ber Sßidlungen nißtS geän- 
bert ßat, einen ßößeren Strom bcwii’fen, ber ben 
9Jtotor halb jutti Serbrennen bringen würbe. 

Sienn »tun ber gleiße 9Wotor in einem Reß an- 
gefßloffcn werben fott, in bem jwifßen ben Pßafen 


benem RuHeiter ein Reß »on 110/220 Solt hohen, 
bann Kann er nur in Sreied gefßaltet werben. Sei 
Stcrnfßaltung »»ürbc eine jebe QBidlung entfpre- 
ßenb ber geometrifßet» 2lbbition »iur 110 Solt Span- 
nung erßalten unb bie reißen nißt auS, um ben 
9Kotor auf volle Sourcn ju bringen. ©S würbe 
weiter nißtS paffieren; ber 9Äotor würbe jeboß mit 
verringerter Sourenjaht taufen. 

Sufammenfaffenb Kann man alfo fagen, baß bei of¬ 
fener Stänberfßaltung ein Sreßftrommotor in Stcrn¬ 
fßaltung für bie ßoße unb in Sreietffßaltung für bie 
niebrige Spannung bei Slngabc »on jwei Spannungen 
auf bem fieiftungSfßilb anjufßließen ift. 

Sei gefßloffener Stänberfßaltung Kann ber 9Ko- 
tor nur für bie eine, auf bem £eiftungSfßilb angege¬ 
bene Spannung »erwenbet werben. 

©inen Sonbcrfall ftellen bie .Kurjfßlußläufermo- 
tore bar, bie mit Stern-Sreied-Sßaltcr angetaffen 
»»erben. Um bie Slnlaufftröme in erträgtißen ©ren- 
jen ju holten, nußt man ßier bie 9 Köglißfcit ber 
beiben SßaltungSarten ber Stänberwidlung auS. 
QBie bereits vorher gefagt. Kann man einen 2lntaß- 
»»iberftanb, ber ebenfalls jur öerabminöerung • beS 
©infßaltffromeS beftimmt ift, nißt »envenben, ba 
ber Kurjfßtußläufer Keine Sßleifringe ßat. 

23ei Stern-Sreied-2lnlaßfßaltung wirb ber 9Wo- 
tor in j»»ei Stufen gefßaltet; auf ber erften in 
Stern unb auf ber jweiten, ber ©nbftellung, in Srei¬ 
ed. SarauS ergibt fiß, baß ber 99lotor unfereS erften 
SeifpielS, »orauSgefcßt, baß er ein Kurjfßtuß¬ 
läufer wäre, bei 3X380 Solt nißt mit Stern-Srei- 
ed-Sßalter gefßaltet werben Kann. Senn in ber 
©nbftellung wirb ber 9ftotor in Sreiedfßaltung an 
380 Solt Sßofeiifpannung angefßloffen. QBie wir 
aber bereits gefeßen haben, würbe ber 9?iotor bieS 
nißt auShalte»», er würbe verbrennen. ©S Kann alfo 




nur ein 9Motor »erwenbet werben, auf beffen £ei- 
ftungdfcßilb ausbritcflicß aufgejeießnet ift, baß er in 
Sreiedfcßaltung an 380 Q3olt angefcßloffen werben 
fann. ©d fteßt bann barauf: A 380 33olt. Sie 3U» 
gehörige Sternfpannung an bie man ben 9Motor an* 
feßließen fönnte, beträgt 660 Q3olt unb wirb oft fort- 
getaffen, ba ed Seine O^etje mit 38Ö/660 Q3olt (fieße 
Slbbilbung 6) gibt. 

Ser 2lnlaß»organg fpielt fid> fo ab: Ser 9Motor, 
beffen jebe einzelne Stänberwidlung für 380 Q3olt 
gewicfclt ift. Wirb junäcßft in Sternfcßaltung an bad 
9ieß gelegt. £lm in biefer Spaltung ben rollen 9Mo- 
torftrom ju erjielen, müßte naeß Q3orfteßenbcm eine 
Spannung »on 660 Q3olt jwifeßen ben 'pßafen ßerr- 
fd>en. Sa aiber nur 380 Q3olt »orßanben finb, erreicht 
ber 9Motor entfprecßenb unferer früheren Jeftftcllung 
nur einen 23rucßteil ber »ollen Sourenjaßl. 

9lacß Slbbilbung 3 liegen jwei <2Bi(flungen bin- 
tereinanber gefcßaltet an 380 Solt; ber Ginfcßalt- 
ftroniftoß ift naturgemäß geringer als: wenn nur eine 


Sßidlung an 380 Solt liegen würbe (tatfäcßlicß er¬ 
hält fie ja nur 220 Sott). 

3n ber jweiten Stufe wirb ber 9Motor in Sreied 
gefcßaltet, wo eine jebe Sßidlung bie ihr entfpre- 
eßenbe »olle Spannung »on 380 Q3olt erhält. Sie 
hierbei auftretenbe Stronifpiße ift aber nur gering, 
ba eine jebe SBidlung bed bereite taufenben 9Mo- 
tord feßon mit 220 Q3olt ber 9leßfpannung bean- 
fpru<ßt war. 

9ftit Stern-Sreiedfcßalter Sann alfo nur ber 9Mo- 
tor gefcßaltet werben, ber in Sreiedfcßaitung bie 
hohe ‘Mcßfpannung audßalten Sann. 2ludfunft 
barüber, ob bied juläffig ift, gibt in allen gälten bad 
fieiftungdfcßilb. Sie Umfcßaltung »on Stern in Srei- 
cd geschieht burch ben Slnlafferfcßalter, ber naeßbembei* 
gefügten Scßaltbilb mit ben 6 klemmen bed 9Motor- 
Klemmbrett ju »erbinben ift. 

QSenn man bie Eingaben bed £eiftungdfcßilbed über 
über bie Sludfüßrung ber QBidlung beaeßtet unb »or- 
fteßenbe ileberlegungen finngentäß anwctibet, werben 
^et)tfd>attungen »ermieben. 


Das Widtcln von Ankern Jur Slckftro^ 
meieren mal ^fkaklenenranklung ?>on Fr. wepenberg. 



Q3ierpolige ©leichftrommotoren erhalten meiftend 
2lnSer mit einer Sehablonenwidlung, aber auch li>ie 
2lnfer jweipoliger 9Mafcßinen älterer 23auart finb 
häufig mit einer berartigen Sßidlung »erfeßen. Sad 
Sßideln »on 2lnfem mit einer Sehablonenwidlung ift 
einfacher ald badjenige mit einer Sjanbwidlung. hin¬ 
ter mit einer Sehablonenwidlung haben offene 2lnfcr- 
nuten. Samit bie Sßidlung nun nicht bei ber ßoßen 
Umbreßungdjaßl ßeraudgefcßicwbert werben fann, wirb 
biefe bureß 23anbagen jufammengeßalten. ürn nun 
ben Slnfcr abwideln ju fönnen, müffen bie 33anbagen 


9leißenparallclwidlung an. Sie SameUen- unb aud) 
bie Spulenjaßt ift bei ber iReißenwidlung faft immer 
eine ungerabe. 23ei wenigen 2ludnaßmen fittbet man 
aueß eine gerabe £ameHenjaßl. 3« biefem Folie wirb 
bie SSidlung fünftlid) bureß eine hinter bem Kolleftor 
liegenbe SraßWerbinbung gefeßtoffen. Gin 2lnfer mit 
einer geraben Spulenjaßt barf aber bei ber Meißen- 
widlung aud) nur mit einer ungeraben Spulenjaßl »er¬ 
faßen werben. 23eint Schalten wirb bann ein Slnfang 
einer Spule übrig bleiben. Siefer 2lnfang wirb abge 
feßnitten, gut ifoliert unb bleibt blinb liegen. Sad 
Gnbe biefer Spute 


muß bedßalb aueß ab- 
gefeßnitten unb blinb 
gelegt werben. Sßirb 
bad 2lbfcßneiben bed 
Spulenenbed »er- 
fäumt, fo fann ed leicßt 
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juerft entfernt werben. Sie Kernbanbagen werben 
mit einem feßarfen Geißel über einen Slnferjaßn bureß* 
gefcßlagen, wäßrenb biejenigen, bie über ben Sßid- 
lungdföpfen liegen, bureß ein Offenfcßtagen ber Scßlöf- 
fer abgewidelt werben müffen. Sie 23rcite ber 23an 
bagen fowie bie 5>ide bed »erwenbeten Stahlbraßted 
muß man fieß unbebingt nrerfen, bamit naeß ber 9leu- 
wicflung bie neuen 23anbagen ber alten entfpreeßen. 
kleine 2lnfer erhalten meiftend über ben Kern Stoßt- 
braßtbanbagen, wäßrenb man über bie ‘Jßidlungdföpfc 
folcße aud Korbet widett. 2lbbitbung 1 jeigt einen Blu¬ 
ter mit Sehablonenwidlung. 

2>ie QBidlung wirb ald 9teißcm»idlung bei faft 
allen »ierpoligen 3?iafd)inen bureßgefüßrt, nur bei ge¬ 
ringen 2ludnaßnten wenbet man bie c paraltet- ober 


»orfommen, baß'manlbiefed Gnbe einftemmt. ®ie Schal¬ 
tung ift bann natürlich falfcß, weil ein Gnbc einer anberit 
Spule übrig bleibt. 3ur 3cftfteUung ber Schaltung eine« 
Slnferd lötet man bie oberen Seßaltenben bid auf bie¬ 
jenigen einer Spule aud. £ann fueßt man mit einer 
^Probierlatnpe bad jugeßörige untere Scßaltenbe. 92un 
werben bie jWifcßen ben Seßaltenben liegenben £a- 
mellen gejäßlt unb bie beiben fiamellen mit ben Scßalt- 
enben ßinjugereeßnet. 23eifpieldweife notiert man fieß 
„Scßältfßritt 1:48". 2>ie fiamellen, in benen bie 
Seßaltenben liegen, werben bureß ein 2lnförnen mar- 
fiert ober bureß ein Ginfcßtagen »on 3aßten, wie 2fbb 
2 jeigt, bejeießnet. Gbenfo fömt man bie Oiutc, rieß¬ 
tiger beibe Slnferjäßne an, jWifcßcn benen fieß bie 9iu- 
tc befinbet in ber bie Spule liegt. 9lacßbem alle obe¬ 


ren Seßaltenben audgelötet worben finb, entfernt man 
bie 3foiatwn bie fywifeßen ber QBidlung unb ben 
Seßaltenben liegt. Meiftend wirb ein eingefßnittener 
ipreßfpanftreifen mitteld 23anb über ber 2Bidlung be- 
feftigt. Q3or ben Köpfen ber Spulen wirb ein ^reß- 
fpanring gelegt, bamit man bie Seßaltenben fauber 
legen Sann. 2>ic 2lnorbnung ber Sfotation muß man 
fieß gut merfett, bamit man fie in berfelben 2lrt fpäter 
erneuern Sann. 92un müffen bie Spulen aud ben 3lu- 
ten geßoben werben. £eid>t Sann man bie Spulen mit 
einem Spulenßeber, ber aud einem Seilförmig gefeßnit- 
tenem Jlacßeifen in Spulenbreite befteßt, audßeben. 
2Ule feßarfen Gden muß man gut mit Scßmirgelleinen 
abrunben. 

llnferc näeßfte Slufgabe befteßt in ber 23eftimmung 
bed <3!Bidelf(ßritted. "33Mr müffen feftftellen, in weld>er 
Olute bie untere Spulenßälfte ber angeförnten Spule 
liegt. Stueß biefe 9iute wirb bureß leießte Körnerein- 
fcßläge inarSiert. 23ei ber Gntfernung ber Spulen muß 
bafür geforgt werben, baß man ein paar Spulen unbe- 
icßäbigt erßält, weil man biefe ald 9>Jufter für bie 




feßnittened Seitenbrett genagelt werben. 3>ie Spulen» 
fcßabloite, 2lbb. 4, wirb mitteld jwei Scßrauben mit 
Flügelmuttern jufaimnengefcßraubt unb mit Ginfcßnit- 
ten »erfeßen. Sicfe Giufcßmtte bienen jum 2mreß- 
fteden eined 23iubebraßted, um bie QBinbungen na<ß 
ber QBidlung jüfammenßaltcn ju Sönnen. 3» bem Sin» 
feßnitt E, ber etwad größer gefügt wirb, legt man bie 
2lnfänge ber 2)räßte. Sie öerffettung einer Spule 
jeigt 2lbb. 5. Sic Spulenfcßablone muß auf einen 
23oljen geftedt werben, ben man am beften in einen 
Scßraubftod gefpannt ßat. 3ucrft widett man ent- 
fprecßenb ber Slnjaßl ber Spulen unb ber Sraßtlänge 
ben Spnamobraßt auf Sraßtroltcn. <OTan Sann aber 
aueß einjdne Sräßte in ber erforbertießen £änge ab- 
feßneiben unb bureß ein Strcden gerabejießen. 3m 
leßten Falle barf man aber juerff nur bie Sräßte für 
bie ‘probefpule abßßneiben. 3fl bann bie Sraßtlänge 
ju Surj ober ju lang, fo Sann man bie übrigen Spulen- 
bräßte ber richtigen Sraßtlänge eutfprecßeub abfeßnei- 
bcn. Sie Sraßtanfängc werben junäcßft mit 5oß(- 
feßlaueß, aueß ©tanjgarnffrümpfc genannt, überjogen. 
Sann legt man bie Sräßte nebeneinanber in bie 
Schablone unb füßrt bie mit Sjoßlfcßlaucß überjogenen 



neuanjufertigenben Spulen »erwenbet. 9?acß bem 2lud- 
löten ber unteren Seßaltenben ftellt man bie Sraßt« 
ftärfe unb bie Sßinbungdjaßt pro Spule feft. 92un 
wirb ber KoUeStor gefäubert uirb auf £atnellenfeßluß 
uuterfueßt. Sie 3f»lation ber QBidlungdträger fo¬ 
wie bie Streifen in ben 9luten werben bureß neue er- 
feßf. Gbenfo feßneibet man nad) bem dufter ber alten 
Tlutemfolation eine neue. 9Jlan imiß jebod) beaeßten, 
baß bie Ffolation ett»ad über ben 2lnfcrfern ragen 
muß. Sie aud bem SlnSer entfernten Spulen ßaben bie 
,yorm 2lbb. 3 A. Sie Strede „oben" lag ju oberft in 
ber 9lute. Sie ift immer etwad länger ald bie Strede 
„unten". Sie Spute wirb bann in einem Scßraubftod 
jufammengebrüdt unb etwad gerießtet, bamit fie flacß 
liegt. 9?ad) biefer F»rw muß nun ein &olj gefeßnitten 
werben. 'TOan legt bie Spule auf ein Stiid Sapier 
unb jeießnet mjt einem 33leiftift immer an ber Spule 
»orbei. Sad naeß biefem audgefeßnittenen <papier an¬ 
gefertigte &otj- ober Fiberftüd ßat bie Side ber ne- 
beneinanberliegenben QBinbungen. Qüßürbe ntan bad 
23anb »on ber Spule entfernen, fo fönnte man bie 
SMnbungen rüdwärtd abwideln. 332an Sann bann 
aueß bie nebeneinanbertiegenben QBitrbungen genau 
feftftellen. 3» ber Otegei liegen immer fo»iel Sräßte 
nebeneinanber, wie Sraßtenben naeß außen gefüßrt 
würben. Steden jebod) jwei Sräßte in jebetit Sßoßl- 
feßlaueß, fo muß auf bie £age ber Sräßte gut geaeßtet 
werben. Sad öotj muß nun auf ein entfprecßenb ge- 


Guben naeß außen. Surcß einen öoljfeil ßält man bie 
Gnben feft. Otun breßt man bie Seßablone weiter, bid 
baß bie Sraßtanfängc unten liegen. Sureß ein Gin* 
feßlagen eined jweiten Keilcd werben bie Sräßte feft- 
gelegt. 3« ber Sßeife wirb nun bie entfpreeßenbe 
Sßinbungdjaßl aufgewidelt. Gd ift »or allem bafür 
Sorge ju tragen, baß bie Sßiitbungen bid)t aufeinanber 
liegen unb fieß nirgenbd freujen. 9?lit einem Sjotjfeil 
fönnen bie Q®iitbungen gut angebriidt werben, unb bad 
gclocßte Füßrungdftiid aud Fi^r forgt bafür, baß bie 
9feißenfolgc ber Sräßte immer gleich bleibt. 9ladß ber 
Fertigftcllung ber Spule feßiebt man in bie Ginfcßnitfe 
büitne Sräßte unb ßält fo bie QBinbungen jufainmen. 
9lun entfernt man bie Spute aud ber Seßablone um 
fie mit 23anb ju umwickeln. 33eint 23anbctn ber Spule 
(2tbb. 6) ift barauf ju achten, baß ber Sjoßlfcßlaucß k> 
Zentimeter eingebanbelt wirb. Slußerbem fleht man 
bad 23anb an ber unteren Seite feft. 9lacß unb naeß 
entfernt man bie 23inbebräßtc unb briidt bie QBinbun- 
gen mit einer 'paraffeljange in bie riddige Säge. Sie 
Spule famt natürlich in biefer Form nicht in bie 2ln» 
fernuten gelegt werben, fonbern man nuiß fie aud,- 
jießen. Sjierju benötigt man jwei 9lutenßöljer, 2lbb. 
7, beren 9lute ber ©röße ber 2lnfernute entfprießt. Sic 
£ängc ber S)bl,jer fei 10 bid 20 ^Millimeter länger ald 
wie bie Kernbreite bed Slnferd. Sad ‘Mutenßolj o ift 
immer länger ald wie badjenige mit U bejeießnete. 
3unt Fri'tßoltcn refp. ©erabeßalten ber Spulcnföpfe 
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müffen befonbere £>öliger angefertigt »erben. Diefe 
Sjölgcr fönnen bureß einen 92agol bic Sputenföpfe in 
ber richtigen gewünfeßten Sage batten atme bic 'Spu¬ 
len gu bcfeßäbigcn, wie eS leießt »orfommen Bann, 
Wenn anftatt ber Sölger ‘paraHelgangen »emenbet 
»erben. DaS AuSgießen ber Spulen erfolgt am beften 
burd) gwei ‘Derfonen. 3uerft ftedt man bie Spute in 
bas 9?utenßolg U, baS in bett Scßraübffod gefpannt 
»erben muff. Die Spute muß ftranim in bie Butc 
fteefberr fein, fanft muß ein ‘preßfpanftreifen beigetegt 
»ebben. Sinb nun aud) bas gweitc Butcnßolg fowic 
bie beiben anberen Söller an ißre richtigen Stellen 
gefeßt »orben, fo erfaßt man mit einer §anb baS Bu- 
teußolg O unb gießt eS tangfant auf fid) gu. 9Wit ber 
anberen §atib bat man mit bem &otg ben Spulentopf 
feftgeßaltcn unb ift »äßrcrtb bem AuSgießen tangfam 
mitgegangen. Die ,v»eitc ‘fperfon bat beim AuSgießen 
ben zweiten Sputertfopf geführt. '19ie »eit bie Spule 
auSeinartber gezogen werben muß, »irb einer alten 


Spule entnommen. Buß bem AuSgießen legt man bie 
Drobefpu'le auf eine alte, um fcftguffellen, ob bie ©rößc 
ber neuen Spule ber alten entfprießt. Sollte bie 
Spule su groß geraten 'fein, fo muß baS innere J>olg 
ber Schablone entfprecßenb »erfleinert »erben. Bian 
taffe fieß nie »on bem ©cfoanfen teilen, baß eS nicht 
fo genau barauf anfommt, benn bei inancbem Sinter ift 
ber Baum gwifeßen ben Sputenföpfcn unb bem Säger- 
fcßitb berartig gering, baß bie Spulen am fiagcrfcßilb 
fd>teifen Würben. Sind) gu ftein btirfen bic Spulen 
nießt »eiben, ba man fonft beim Sitilegen auf (Scßwic- 
rigfeiten ftoßen würbe, Sntfprießt bic Trrbcfpute 
einer alten, fo fann fic probeweife in bie Anfernuten 
gelegt »erben. Buit »idelt man bie übrigen Sputen, 
bartbett fie unb siebt fie au«. Die Sputen müffen mit 
aller Sorgfalt gcwidelt »erben. BirgenbS barf bie 
Draßtiifotation bctfcßäbigt fein, beim ein gebier in nur 
einer Spule beeinträchtigt bas gute Arbeiten beS 9?io- 
torS. (^ortfeßung folgt.) 


StunJIunk^lorsJiulz als Arkcilsgckid 

Jes £leklrc>inslallaleua*s nefimiciiinq fctr Sa. $r. ®ir& «Itlcr, Sripj's). ^ ^ 


AngeficßtS ber großen Bebeutung beS BunbfunfS 
ift cS eine Sefbftoerffänbließfeit, baß man überall bar- 
auf bebaeßt ift, bie Hemmungen auS bem Dßege gu räu¬ 
men, »eleßc fid) ber »eiteren Sntwidlung beS Buitb* 
funtS entgegenftetten. ©ans befonberS in ben großen 
Stäbten mit ihren auSgebebnten cleftrifcßen Strom- 
»crforgungSneßcn unb gaßttofen eleftrifßen ©eräten 
unb Bütfeßinen treten bie »on biefen Sinricßtungen 
auSgebenbcn Störungen atS größte Beeinträchtigung 
beS BunbfunfS auf. fraglos »irb eS nach unb nach 
SU einem gefeßtießen Sd>uß beS BunbfunfS gegen ber* 
artige Störungen fominen. 3aßtreicßc ©emeinben bu¬ 
ben bereits örtliche Srtaffe berauSgcgebcn, weiße gur 
Anbringung »on Störfeßußgcrätcn an ftörenben clcf- 
trifeßen 9Wafd>inen »erpfließfen. 9Wancßc Beßörbcn 
halben »on fid) aus bic angcfßloffeiten teßnifeßen Be¬ 
triebe aufgeforbert, für eine AbfteKung ber Bunbfunf- 
ftörungen su forgen Bßir nennen atS Beifpiet bie Sr- 
taffe ber Kireßenlbeßörben, welche ben einsetnen Kireßen- 
gemcirtben bic Anbringung »on Störfeßußgeräten an 
ben cleftrifcßen ©todcntäute»erfen sur Dftidrf maeßen. 
Die finngemäße Auswahl ber jeweils erforbertidßen 
Sförfeßußgeräte unb bie rißtige Anbringung ber 
Störfcßußgeräte ift abhängig »on einer näheren Kennt¬ 
nis ber SntftehungSurfache ber Bunbfunfftörungen 
unb ber sur Slnterbriicfung ber Störungen »erffigbaren 
teßtiifßcn 9Düttel. 

1. Sntftcßung ber Bunbfunfftörungen. 

9Äan muß grunbfäßlid» s»ifd)en s»ei »erfeßiebenen 
Arten »on Bunbfunfftörungen unterfeßeiben: 

a) atmofpßärifcßc Störungen, 

b) Störungen bureß funfenbe eteftrifeße ©eräte 
ober 9Kafißinen. 

Die atmofpbärifcßcn Störungen »erben »erurfaeßt 
bureß Aenbcrungen beS eteftrifeßen ©tcid>ge»icßteS ber 
Atmofpßäre. Am bäufigften treten baßer biefe Stö- 


auf, »eit bie intenfitte Sonncnbeftraßlung ftarfe Aen¬ 
bcrungen ber eteftrifeßen Berßältniffe sur 3otgc ßat. 
Die unniittetbare Hrfacßc ber Störgeräufcße ift in 
eteftrifeßen (SntlabungSvorgängen su fußen. Die atmo- 
fpßärifcßen Störungen treten baßer befonbers ftarf bei 
©ewitterbilbungen auf. SS fönnen aber aueß in ber 
fübten SaßreSscit atmofpßärifcßc Störungen »orfom- 
men infotge »on 9?orbiicßt, Sd)nccfatt ober anberen 
foSmifcßcn unb atmofpbärifcßcn Borgängen. 

Seiber gibt eS bis ßcute fein ein»anbfreieS Büttel 
sur Befämpfung ber atmofpbärifcßcn Störungen .unb 
cS »irb »orauSficßtlicß aud) fein fotcßeS Büttel auf 
finbbar fein, »eit bie atmofpßärifcßen Störungen ber 
brabttofen Senbung »efcnSgteicß finb unb eine Befciti- 
gung ber SntfteßungSurfacße nidßt in menfeßtießer 
Beacht ffeßt. 

Bei ben »on funfenben eteftrifeßen 9Kafcßinen aus- 
gebenben Störungen liegen bie Dinge glrücflicßer»ei}e 
günftiger. 9Bir finb beute in ber Sage, febe berartige 
Störung in einwanbfreier QBeife an ber SntfteßungS- 
ftelte su unterbrüden unb cS ift in maneßen 3äHen ein 
»irffamer Scßuß am fimpfäitger fetbft möglicß. Wie 
wir weiter unten feßen »erben. 

Bei jebem fjunfenitbergang an einer Kontaftftette 
entffeßen ßoißfregucntc Dßecßfetffröme, »eteße fid) über 
bie eteftrifeßen geitungen forfpftansen, gleichseitig 
aber aud) braßftoS auSgeftraßtt »erben. 9iaturgemäß 
ift bie Beicßweite ber über bie Seitung laufenben Stör- 
»ecßfetftröme größer als bie Beicßweitc ber braßt- 
lofen AuSftraßtung. 

3«beS funfenbe eteftrifeße ©erät erseugt ein tßpi- 
fcßeS meift periobifcßeS Störgeräufcß, fo baß ein ge¬ 
übtes Obr in ber £age ift, an ber Art beS Störgeräu- 
fcßeS bie fförenbe eteftrifeße BUafcßine su erfennen. SS 
finb übrigens für ben Hnterricßt über Störfcßuß be* 
fonbere Scßattaufnaßmen »on ben »icßtigften Bunb- 
funfftörern ßergefteHt worben, beifpielSweifc bie üttra- 
pbon-Scßaltptatte Br. E 456. SS ift für ben 3nf(atta- 
teur, ber fieß mit ber Snfftörung »on eteftrifeßen Bia- 


Einbanddecke 


feßinen befaßt, »ießtig, bie »erfeßiebenen Störgeräufcße 
su erfennen. 

Sine »ollftänbige Hnterbrüdung ber Störungen 
fann natürlicß nur erreießt »erben bureß bie Anbrin¬ 
gung eines Störfcßußgeräte^ unmittelbar an ber ftören¬ 
ben eteftrifeßen 9)iafd)ine. SS muß »erßinbcrt »erben, 
baß bie entfteßeniben hochfrequenten Schwingungen fieß 
über bie £eitung fortpflansen unb baS gefeßießt bureß 
bie Sinfcßaltung eines StörfcßußgeräteS in ber 9?eß- 
leitung. Keinesfalls biirfen s»ifcßen bem Störer unb 
bem Störfcßußgerät längere fieitungen bteiben, »eit 
biefe als AuSftraßlantenne für bic Störungen »irfen, 
fo baß eine refftofe braßtlofe AuSftraßtung übrig btei¬ 
ben würbe, bie ben Srfotg ber Sntftörung sum Seit 
aufßebt. AnPernieibticße BerbinbungSleitungen s»i= 
feßen bem Störer unb bem Störfeßußgerät müffen me- 
taltifcß abgefeßirmt fein unb bie metaUifcße Abfcßinnung 
ift mit bem Körper ber Biafcßine fowie mit ber Srb» 
ftemme beS StörfcßußgeräteS su »erbinben. 3n man¬ 
chen fällen muß aueß ber Körper ber 9ftafcßine geer 
bet werben. 

2. AtS teeßnifeße 9Wittet für bie itnterbrüdung ber 
Bunbfunfftörungen fteßen uns sur Berfitgung: 

a) ber Konbenfator, 

b) bie Droffelfpute, 

c) eine Kombination »on beiben: öoeßfrequeng- 

Sperrfilter. 

Der Konbenfator ßat für ben Bkeßfelffront einen 
feßr niebrigen BSiberftanb, »äßrenb er ben ©teieß» 
ftrom praftifeß überhaupt uießt bureßläßt. Der QBiber- 
ftunb für ben QBecßfelftrom ift umfo uicbriger, je ßößer 
bie fyrequens beS DßeeßfetftroineS ift. Da wir cS bei 
ben Bunbfunfftörungen mit Bßeeßfetftrom ßoßer 5re- 
quen,s su tun ßaben, fo finb für bie Sntftörung ver¬ 
hältnismäßig fteine Konbenfatoren auSreicßcnb. 9Jlan 
maeßt in ber ^rafiS »on Bkrten swifeßen 0,1 unb 
1 MF ©efbraueß. £ebig(ieß beim ©teießftrom fommen 
bin unb »ieber größere Kapazitäten gur Anwenbung, 
um oßne Droffeüfputen eine »irffame Sntftörung gu 
erreichen. Beim Bßecßfetftrom barf man nießt »on 
größeren Kapagitäten ©ebraueß maeßen, »eil bieS 
naturgemäß einen erßebtießen £eiftungS»ertuft gur 
iyolge ßaben würbe. 

Der Konbenfator bient bei ber Sntftörung atS 
AuSgteieß. Konbenfator gwifeßen ben fieitungen bg». 
gwifeßen ben fieitungen unb ber Srbe. Die gwifßen- 
gefeßatteten Konbenfatoren bieten ben ßoeßfrequenten 
Störweeßfetftrömen einen Bßeg mit geringem BJiber- 
ftanb, fo baß fie fieß über ben Konbenfator begw. über 
bie Konbenfatoren auSgleießen, ftatt burß baS Beß gu 
fließen. 

Die Droffelfpute befißt bei rißtiger BßinbungS- 
gaßt unb Draßtffärfe für ben ©teießftrom unb ben 
9üeberfrequeng-B3ecßfelffrom praftifeß feinen BJiber- 
flanb, »äßrenb fie ben hochfrequenten Störweeßfetftrö¬ 
men einen erheblichen BJiberftanb entgegenftellt. Dureß 
bie Sinfeßaltung »on Droffelfpulen in bie fieitungen 
fann-man atfo ben ßoeßfrequenten Stönoecßfetftrömen 
ben Durchgang »erfperren. SS »erffeßt fieß »on felbff, 
baß biefe Droffelfpulen ber jeweiten Strombetaftung 
angepaßt fein müffen, bamit nießt etwa ein unguläffi- 
ger Spannungsabfall eintritt unb eine entfpreeßenbe 
Berminberung ber fieiftung ber entftörten 93?afcßine. 

Bei Berwenbung »on Konbenfatoren allein fann 
meift nur eine teilweife Hnterbrücfung ber ßoeßfrequen 
ten Störfeßwingungen erreießt »erben. Auß bie Ber¬ 
wenbung »on Droffelfpulen allein ift in ber Begct 
ungulänglicß. 9Wan wirb für bie reftlofe ünter- 
brüdung ber Bunbfunfftörungen faft immer »on einem 


»oßflänbigen §ocßfrequeng-Sperrfilfer ©ebraueß maeßen 
müffen, beffeßenb auS in bie fieitungen eingefeßalteten 
Sperrbroffeln unb gwifeßen bic fieitungen gefcßalteten 
AuSgteießfonbenfatoren. SS »irb baßer in ben naß- 
fteßenben praftifßen Seßaltbeifpielen faft aiuSnaßmStoS 
»on »oHftäivblgen Sperrfiltern ©ebraueß gemaßt. 




3. 3unäeßfl muß bem SteftroinftaHateur bie Biög- 
lißfeit ber Sntftörung am Bunbfunfempfäuger felbft 
intereffieren. Die Abbilbung 1 geigt fßematifß, wie 
bie Steberfragung »on Störfßwingungen »om fiißt- 
neß auf einen BaKerie-Smpfänger erfolgt. SS gehen 
ßier »on einem in bie öauSleitung eingefeßalteten 
eteftrifeßen ©erät (Scßalter) ßoßfrequente Störjcßwin- 





















































gr. 93?.: Sa# ift alfo bie 3Bäfßefßleuber. 38a# 
foll bie? 

53.: Sie 3öäfßefßteuber t>at bie Aufgabe, bie au#= 
gemäfferte, jutn Aufßängen beftimmte 38äfße fo gut 
wie irgenb mögliß »orautrodnen. Sie ift ber ©rfaß, 
unb a>»ar ein viel befferer, für ba# Au#winbcn unb 
bas Au#wringen ber 3Bäfße, ba<# gänaliß fortfätlt. 

gr. 93?.: 33Sie wollen Sie benn mit bem Heine« 
Karuffell bie 3Bäfße tränen? 

03.: Surß bie 23emcgung ber Sßleubcr ßier britt, 
bie bas 3ßaffer naß außen fßleubect, bä 1 » bann an ber 
3Banb herunter unb ßier ßerau# in ben barunter 
fteßenben ©imer tauft. 

gr. <33?.: 3Bie lange bauert ba#? 

33.: 100 Setunben. 

gr. 93?.: Aber ättauniet 3Bäfße fßeint nißt ßin- 
einaugeben? 

33.: Ob boß, ungefähr »ier Kilogramm Proden- 
mäfße, bas finb etwa brei Sußenb Hanbtüßer. 
gr. *331.: Haben Sie nißt eine größere? 

33.: 9?ein, ba# wäre aucb nicht »on 33orteil. 93?it 
biefer fönnen Sie in brei güttungen, b. b- in fünf Mi¬ 
nuten Eaufaeit, a'oölf Kilogramm 3&äfße trodnen, 
unb bas genügt immer. Sine größere 3Bäfß.efßleuber 
müßte ftärter gebaut fein. Sie mürbe alfo fßmerer 
fein unb fönnte nicht fo leicht transportiert loerben wie 
biefe, bie nur 28 Kilogramm wiegt unb bequem an 
jeben beliebigen piaß getragen werben !ann. Sine 
größere braucht auß einen feften Sodet, müßte atfo 
immer an berfetben Stelle bleiben, wäßrenb biefe auf 
elaftifchcn ©umtnifüßen rußt unb nach ©ebrauß weg- 
geriidt »erben !ann, fo baß fic nießt meßr im 3Bege 
fleht. 

gr. 93?.: 3Ba# toftet fie? 

33.: 9?lßt »iel über 150 9Rar!. 
gr. 9«.: Allcrßanb ©elb! 

33.: grau OOWiUcr, bebenfen Sie boeß, wie fcßnell 
3ßre 3Bäfße aum Aufßängen fertig ift unb wie fie 
außerbem gefeßont wirb. Srei* bi# fünfmal aerrt bas 
3ßringen bie ©ewebefafern bei jeber 3ßäfßc. 3Sie 
oft ift ba ein Stüd entameigegangen, wie oft wirb ein 
Knopf aerfprungett fein, wenn er burß bie 3Balaen 
ber 3Bringmafßine ging. Sa# fann bei ber bie 
3Bäfcße feßonenben 3ßäfßefßleuber gar nießt paffie- 
ren. Sie Au#gabe ift wirfliß nießt au ßoeß. 3Mrben 
Sie auf ba# eleftrifße £ißt oeraießten, weit Petro* 
leum ober 3Baß#ferae billiger finb? 
gr. 93?.: Sa# paßt gar nießt ßierßer. 

33.: 3n gewiffer 23eaießung boeß, benn genau fo 
wie im mobernen SauSßalt ba# eleftrifcße £ißt unb 
im ©emerbe »on ßeutautage bie eleftrifcße Kraft -• 
Sic braueßen ja nur an 3ßren 93?otor au benfen — 
unentbeßrlicß finb, genau fo unentbeßrlicß ift für eine 
ntoberne öauSfrau, noeß baau, wenn fie, wie Sie, grau 
93?üller, eine ©efcßäftSfrau ift, bie eleftrifcße 3Bäfße- 
feßteuber. 3Baruni wollen Sie fieß ba# Sieben feßwer 
rnaeßen, wenn e# nießt nötig ift, unb wenn man e# 
leicßter ßaben fann?" 

gr.93?.: So »iel ©rleißterung wirb ba# gar nießt fein. 
33.: Sa# müffen Sie fclber fpüren, unb beSßalb 
feßlage icß 3ßn«n bot, icß fßide 3ßnen bie Scßteuber 
einmal naß geierabenb burß unferen 93?onteur aunt 
Au#probieren. 3ßenn Sie ba# ©erät bann nießt be* 
ßatten wollen, feßiden Sie e# aurüd. 

gr. 93?.: 9ta — bagegen fann fa mein 93?ann nißt# 
fagen. 


33.: Sßön — ift abgemaßt. 

. . . 92atürliß würbe bie 3Mfßefßlcuber nißt 
aurüdgefßidt. Sßr. 

ytAugen zuy und runler 

«™;rs §;«i!“ 

©in alter Sßäfer meine# Heimatorte#, ber 93?en- 
fßen unb Piere bebanbelte, Präitflcin unb Pillen 
aller Art »erfertigte, pflegte bei ihrer 33erabreißung 
jebeSmal grob unb fategorifß a« fugen: „Augen au, 
unb fif runter mit’# ©ift!" 

3Bir Kinber ßörten e# oft unb laßten barüber. 
Aber er ßatte reßt. ©# ift ein 9lejept, ba# man jebem 
auf# wärmfte empfehlen fann. Sic Pillen, bie bas 
fiebeit in 23ereitfßaft ßält, müffen fura cittfßloffen rafß 
gefßtudt werben. s 2luß wenn ber 93?enfß fiß noß fo 
fträubt, herunter müffen fie boß. So ober fo! 9?uv 
ben bitteren 23eigefßmad fpürt man um fo beutlißer, 
je länger man barauf ßcruinfaut. Oft liegen fie einem 
bann noß tfßwer im 93?agen, biefe pillen unb Prättf 
lein. Aber aum Sßluß wirb ein gefunber Organis¬ 
mus, ein froßer Sinn noß allemal bamit fertig. 23e- 
fouber# auß in ber SanbmerfSleßre unb bei jeber be- 
ruftißen Au#bitbung follte man fie lernen, biefe Kunfi 
be# „Sßtuden#" oßne ben naßßaltigen bitteren Sei- 
gefßmad; benn finb wir £eben#fünftler im reßten 
Sinne, wirft e# aurüd auf unfere ganje Hingebung. 
Hnb ßat ba# Sßidfat wieber einmal ein bittere# 
Sränfleitt gebraut (unb für wen hätte c# ba# nißt 
ßeutautage!), bann ift mir’#, al# fäße iß ben Heibeweg 
meiner Kindertage unb ßörte ben alten Sßäfer fura 
unb fategorifß fagen: „Slugen gu, unb fij runter mit’# 
©ift!" 9W. S.-S. 


Das gute neue ^adibuJi 


KatcßiSmu# für bie 2lnfcrwidelci. £eitfaben für 
bie öerftetlung ber 2lnferwidelungen an ©leiß- unb 
Sreßftrom-93?otoren »on 3«g. ??riß 9? a # f o p, Sacß 
»erftänbiger für ©leftroteßnif unb 9Kafßinenbau ber 
Hanbwerf#- unb Huubelsfammer Süffelborf. 4. er¬ 
weiterte unb »erbefferte Auflage mit 86 2lbb. unb 
Sßaltbilbern. prei# brofß. 8, — 93f., geb. 10, — 93?. 
3u beaießen burß 33erlog g. Klett, 33erlin 3B 57, 
23ülowftrafje 87. 

Sie feit etwa einem 3aßraeßnt befannten gaß- 
büßer’be# 33erfaffer# über 3»ftunl>f«ßungen an elef- 
trifßen 93?afßinen unb 2lnferwidelei ßaben fiß in ben 
Hänben ber praftifer, für bie fie beftimmt finb, al# 
werfootle 9?atgeber erwiefen. 


Sie »orliegenbe, unter bem Haupttitcl „Sie 2lnfer- 
widclei" erfßeincnbe 9?euau#gabe ftellt eine 3ufam 
menfajfung jweier 3Berfe be# 33erfaffer# bar, bie fiß 
gegenfeitig ergänaenb, au# ©rünben ber 3wedmäf|ig- 
feit au einem Sammelbanb vereinigt würben. Sa^ 
bei biefer ©elegenßeit eine 9?eubearbeitung, 33erbeffe- 
rung unb ©rgänaung be# 3nßalt# »orgenommen 
würbe, war felbftoerftänbliß, fo baff ba# »orliegenbe 
3Berf auß für diejenigen, weiße bereit# eine ältere 
©inaelau#gabe beiber 23üßer befißen, eine grille wert* 
»oüer Anregungen unb Neuerungen entßält. ©ana 
bcfoitber# werben bie Köpitel über 23ereßnungen »on 
3Bidelbaten im 3ufammenßang mit bem erften Seil 
be# Sammelbanbe# freubige Aufnahme finben. 

Sem 23uße ift wegen feine# gebiegenen 3«ß a H^ 
weitefte 33erb.reitung au wünfßen. 


gflt btn gnftalt »tromroorlli*: 3«0. 
5 t e t) l) o f f, Otonienburg unb 
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3 cJvnologic 

©in 93?aßnwort an bie jungen 3»ftallateure »on 
Oberingenieur 93?. © r e 11 e r t. 

Sa# bem ©rießifßen entlehnte 3ßort „S e ß n o * 
logie" ift au# ben ebenfall# grießifßen 3Börtern 
„S e ß n i f" unb „£ o g i f" entftanben. „S e ß n i f" 
ift bie £eßre »on ben bei Ausübung einer Kunft au 
beobaßtenben 9?egeln, „£ o g i f" ober Senfleßre bie 
£eßre »on ben ©efeßen be# rißtigen Senfen# ober be# 
©rfennett#. 93?ait unterfßeibet „93? e ß a it i f ß e unb 
© ß e m i f ß e S e ß n o l o g i e". Sie erftere ift bie 
wiffenfßafttiße Sarftellung be# Hmarbeitung#»erfaß- 
ren# »on 9?oßftoffen in öalbfabrifate unb ©anafabri* 
täte (gertigmaren), bei ber gormenumänberungen in 
23etraßt fommen. Sie allgemeine „93?eßanifße Seß- 
nologie" befßreibt bie für folße Umarbeitungen ange- 
wenbeten attgemeinen 33erfaßren, wie Sßneiben, 
Sßweiften, £öten, £oßen, 23oßrcn, geilen, Sßleifen, 
©ießen, Sßntieben, Sreßen, Spinnen, 3Beben ufw. 
Sie fpeaielle „93?eßanifße Seßnologie" beßanbelt bie 
einzelnen gabrifationen unb 3nftaHationen, fie wirb 
baßer auß „gabrifation#- unb ©ewerbe- 
t u n b e" genannt. Sie „© ß e nt i f ß e S e ß n o 1 o > 
g i e" ift bie wiffenfßaftliße 23efßreibung ber »erfßie- 
benen 3weige ber ßemifßen Seßnif, fie beßanbelt 
außer ber teßnifßen ©ßemie auß beren 9?oßftoffe, 
33erwenbung, Hanbel#»erßättniffe, ©efßißte ufw. gür 
ben jungen ©leftro-3nftal(ateur fontint nur bie nreßa- 
niißc Seßitologie in grage, boß follte jeber 33eruf#- 
angeßörige bie elemetitarften ßemifßen ©runbregeln 
fennen unb »erfteßen. 

„S e ß n i f e r" ift ftrenggenommen jebtyr 33eruf#- 
aitgeßörige, fei er Konffrufteur ober 3eißner, ©in- 
fäufer ober Kalfutator, 23ußßalter ober 33erfäufcr, 
Hanbmcrfer ober gaeßarbeiter, Helfer ober 3nftal- 
lateur unb bie meift au# biefen Kategorien ßer»or- 
gößenben Hei.ser, Keffelwärter unb 93?afßiniften. Alle 
biefe müffen H«nb in Hoirb aum gebeißlißen ©anaen 
arbeiten. Ser ©nbawed jeglißer Arbeit ift nißt nur 
ber 33e»bienft, fonbern auß bie greube am ©efßafften 
unb ©rreißten. 

Sie Naturgefeße beffeßen, fie finb umrnan* 
bellbar, ber 93?enfß ift ißnen unterworfen, er muß fiß 
ißnen anpaßen unb fie »erfteßen, um bie 9?aturfräfte 
möglißft au feinem 33orteil unb feinen 3weden au#- 


auitußen, alfo gute gunftionen au eraielen. 3Ber bie 
9?aturgefeße »erfteßt unb fiß ißnen anpaßt, ift in¬ 
telligent, er ift fiogifer! Sein Senfen unb 
güßlen gliebert fieß in brei ©ruppen: „33orau#- 
feßung — 33eßauptung — 23ewei#l" Siefe 
brei ©ruppen finb aber bie ©runblagen ber ©eometrie 
unb baburß ber 9?eßenfunft überhaupt. 3Bie ntanßer 
junge 93?ann fagte in ber Sßule: „3u wa# brauße 
iß bie Sßeorie? 3<ß Witt praftifßer 3uftaHateur, 
Klempner, Sßloßer, Sßmieb, Sreßer ufw. werben, 
aber fein ©eometer unb 9J?atßematifer!" Ser anbere 
aber, ber fiß in bie 3Biffenfßaften »ertiefte unb fie »er¬ 
fteßt, wenbet fie in ber Prafi# an. Ser 3utefligentc 
überlegt »or ber Anfertigung einer Arbeit, er f eß t 
» o r a u #. 9?aß biefer ©ebanfenarbeit weiß er, wie 
er auf fßnellftem 3ßege bei geringfter förperlißer Ait- 
ftrengung unb oßne 93?aterial»erluft bie Arbeit maßen 
muß, er behauptet. Sen 23 e w e i # erbringt ba# 
gute ©elingen felbft. 

©ibt man einem Arbeiter mit guter, einem anbe- 
ren mit mittelguter, einem britten mit genügenber unb 
einem vierten mit ungenügenber 3Berf»erftänbigfeit, 
bie alle ben gleißen 23ilbung#gang ßatten, ißn aber 
nißt in gleißer 3Beife erfaßten, bie gleiße Arbeit un¬ 
ter gana gleißen 33erßältniffen, fo ift bie Sauer ber 
Senfbarfeit bei bem erften bie längfte, bei bem leßten 
aber feßr fura, er ftürat fofort auf bie Arbeit, um 
bann auf halbem 3Bege au feßen, baß er e# anber# 
ßätte maßen müffen. 

Ser 3ntelligente aeißnet fauber unb genau 
an, reßter 3Sinfel, gerabe £inie, run- 
ber Krei# liegen ißn im 23lut unb werben beach¬ 
tet, er aeißnet alle Au#fßnitte, £ößer, 23oßrungen 
etc. an, er aeißnet noß an, wenn bie weniger 3utetti- 
genten mit bem Sßneiben unb 3erteilen fertig finb. 
Ser 93orteil liegt aber bei bem erfteren, benn er ßat 
bie burß ba# mangelhafte Anaeißnen unbebingt ein- 
tretenben 9?aßarbeiten »ennieben. Ser 3ntelligeme 
ftrengt fiß förperliß weniger al# bie anbern an, er ift 
bei befter Arbeit früßer fertig, wäßrenb bie Sraeug- 
niffe ber anbern je naß ißrer 3Berf»erftänbigfeit ent- 
fpreßenb minberwertiger au#faHen. Sie Hrfaße ber 
beften Arbeit ift ba# in ber Sßule ©elernte, bie £ogif! 

Sie ©rfaßrung leßrt, baß bie Sßmaßen unb Prä¬ 
gen ber Sßule auß in ber gortfbilbung#fßule nißt# 











bagu lernen, weil ipnen bie Elementarbegriffe, bie 
2tnfangSgrünbe, fehlen. Vßer in ber Spute baS 9?ep* 
nen mit einfachen 3apten fpwer begriff, bem bleibt bie 
23ruprepnung mit ipren 2lbarten ftetS ein »erfiegel- 
teS Sud). VßaS einer nipt lernt, tann er nipt »er- 
werten, aber bann barf er aup nipt neibifp auf ben 
fein, ber eS lernte, ber eS »erwerten unb zu feinem 
Sorteil anwenben fann. '2lbcr bie fpwacpen jungen 
£eute, bie burp bie FortbübungSfpule bei gutem Vßil- 
len baS in ber Spule Verfäumte nappoten fönnteu, 
jagen lieber: „VßaS foll ip mit ber Tpeorie? 3p 
bin 'praftifer unb bem ‘praftifpen gehört bie Vßelt!" 
Siefen £euten ift alles, was fie auf ben erften 23lid 
nipt »erfteben, Tpeorie. Sie bebenfen nicht, bah baS 
Elberhnentiefle unb burp Erfahrung ^effcgcffeilte auS 
ber 'prajiS felbft entfprang, baß eS ber fogenannte 
Tpeoretifer nur jum befferen unb leichteren Ser- 
ftänbnis in Vßorte unb 3ablen fleibcte. Solpe £eute 


»erwerfen bie fieprbüper! ©pater aber, wenn fie 
werfen, bah fie burp bie mangelhafte 23ilbuitg nichts 
leiften fönnen; finben fie feine Silber, weil ihnen 
bureb baS fehlen ber ßtnfangSgrü nbe bas Verftänb- 
niS fehlt, 23üper ju lefen, mögen leptere auch nop 
fo gut fein. 

93?an trägt an bem ©eternten niemals fpwer. 3« 
reiferen Sehren fommt »ieleS in ber ©d>ulc ©eternte 
bei biefer unb jener 2trbeit inS ©ebäptniS, waS man 
als 9lebemfäplipeS bezeipnete, aber nun bop gut »er- 
werten fann. £eiber pulbigt bie 3ugenb heute mehr 
bem Spiet unb ©port als bem Segreifen ber eie- 
inentarften unb im 23erufSieben notwenbigffen £epr- 
fähe. Ohne 'Prophet ju fein, fann man behaupten. 
ba§ bie heute bein ©piet unb Sport pulbigenben 
jungen £eute ihren Stinbcrn unb Snfeln ben Vßert 
ber efaften Vßiffenfpaften unb ber £ogif beweifen 
unb fie zur Technologie anlpaiten werben. 


Weißt ©„? 

Unter bie|er Ueberfd)rift roerben regelmäßig eine Mnjal)I fragen gefteDt, roie pe unter anberem aud) eotl. bei ber 
fcSimen. ftfir ben Sefer emppeijlt es fid), nid)t nie! fjerumjufragen, fonbern felbft feftarf nai 
eotU fdgrlftltd) ju beantmarten unb bie Sbfung fobann mit ber Slntroort in ber nädiftcn Zeitung ju oergleid)en. 


£leklris«lic Warmes Formeln und Aufgaken 


1. VßaS »erfteht man unter ber fpejififchen VBärme 
eines feften ober flüffigen Körpers? 

2. Speiche ©röjje hat bie fpej. VBärme bei ben 
gebräuchlichsten Vftaterialien? 

3. Vßie errechnet man bie zum Srpipen eines Kör¬ 
pers erforberliche cleftrifche Energie in Vßattftunben? 

4. 2luf welche Vßeife finbet man bie zum Erhihen 
eines Körpers in einer heftimmten 3eit nötige eleftri- 
f<he £eiftung in Vßatt? 

5. Vßie fann bie zum Erhihen »oit £uft in Räu¬ 
men aufzuwenbenbe eleftr. 2lrbeit in Sßattftunben, 
b,v»»- bie £eiftung in Sßatt errechnet werben? 

6. Sßie finbet man bie auS bem eleftr. Strom 
erzielbare Vßänneinenge in Sßärmeeinheiten (WE, 
Kalorien)? 

7. Sßie»iel kWh eleftr. Energie inüffen aufgewen- 
bet werben, um a) 20 £iter Sßaffer, b) 20 £iter 
Petroleum »on 14° auf 42° ju erwärmen, wenn ber 
Sjeijfeffel einen SßirfungSgrab »on 0,8 hat? 


8 . Sßclche fieiffung muß ein öeijförper haben, um 
1 kg Tupfer ( 5 . 23. einen £ötfotben) in 10 Minuten 
»on 15* auf 200° ju erpipen; ber SßirfungSgrab he- 
trage 0,7. 

9. Sßie»iel kWh finb aufzuwenben, um ein 3im- 
mer mit 60 cbm 9lauminpalt »on 6° auf 20° ju er¬ 
wärmen, wenn ber 9?upeffeft 0,1 ift? 

10. Vßelpe £eiftung muh ein eleftr. Ofen haben, 
ber einen 9?aum mit 60 chm fiuftinpalt »on 0° auf 
20° in 30 Vttnuten erwärmen foll, wenn 80% ber er¬ 
zeugten Sßärine burch Strahlung »erloren gehen? 

11. Sßie»iel Kalorien werben »on einem VBiber- 
ffanb mit 40 Ohm bei einer Stromftärfe »on 4 Ölmpcrc 
in 8 SRinuten bei einem SßirfungSgrab »on 0,75 er 
zeugt? 

12. Sßiebiel Kalorien werben »on 25 Slntpere bei 
220 Solt in 'A ©tunbe erzeugt, wenn ber SßirfungS¬ 
grab 0,8 ift? 


Ccsungen 


Idjriftlid) nieOergclegten Slntroottcn tu 

49. Sie £i<htbogenöfen haben bie Sogeulampe juin 
Sorbilb, mit ber befanntlip äufjerft hohe Temperatu¬ 
ren erreicht werben. 23eim £i<htbogenofen wirb ber 
ZWifchen lohten- ober ©raphitftäben (Eleftroben) beim 
Sinfpalten beS ©tromes entftehenbe fiiptbogen als 
VßärmequeHe benutzt. Ser fiiehtbogenofen wirb paupt- 
fächlich Jur Stahlerzeugung »erwenbet, fowopl Z«*« 
Schmelzen ber Erze im §od)ofen, wie auch ä um 5«' nen - 
b. h- juw Umwanbeln beS 9lohei}enS in hochto^rlisoa 
Stapl. Ser hierbei gewonnene, fog. Eleftroftahl ift 
fepr hochwertig unb finbet als SßerfZeugftapl wfw. 
Serwenbung. 

50. 23eim bireften, bem fog. ©irobofen, fommt ber 
£id)tbogen zwif^en einer ober mehreren Eleftroben 
(je naepbem, ob ©leid)- ober Srepftrom »erwenbet 
wirb) unb bem SZetallbabe, wobei im 23oben beS 23a- 
beS ebenfalls Eleftroben eingefüprt finb. 23eim inbi- 
reften, bem §eroultofen, befinben fiep fämfclicpe Elcf- 
froben im Sedel beS OfenS, ber fiieptbogen brennt »on 
einer Eleftrobe z«r anbern unb bringt auf biefe Sßeife 
baS eingebraepte ©ut zum Schmelzen. 


51. 23eim SSiberftanbSofen befinbet fiep in einem 
feuerfeften Tiegel ztoifepen ben ©tromzuführungSelef- 
troben baS zu fepmetzenbe ©ut, baS als SJiberftanb 
benutzt wirb. 23eint Surcpfcpiden grober Stromftärfen 
wirb bann baS Sletatt niebergefepmoizen. 

52. Ser 3nbuftionSofen ift im Prinzip ein Trans¬ 
formator: bie prtmärwidtung beftept auS einigen 
ftarfen, meift waffergefüplten ^upferroprwinbungen 
unb einem Eifenfern, wäprenb baS SletaHbab, baS 
ringförmig um bie primärwidlung angeorbnet ift, bie 
©efunbärwidlung barfteHt, wetepe burep bie popen 
3nbuftionSftröme niebergefepmoizen wirb. 3>» 3»buf- 
tionSofen wirb ebenfalls wie im fiieptbogenofen paupt- 
fäcpticp hocp»»ertiger Stapl erzeugt. 

53. 23ei ben §ocpfreguen 3 öfen, bie auep als eifen- 
lofe’ 3nbuftionSöfen bezeichnet werben, ift ber Scpmelz- 
tiegel »on einer Spule umgeben, in wetepe Socpfre- 
guenzftrom gefepidt wirb, ber in bem im Tiegel be- 
finblicpen Scpmctzgut SBirbelffröme peroorruft unb es 
baburep zum Scpmclzen bringt. Sie Spule beftept auS 
ßüupferropren, burep welcpe ^üplwaffer ober £uft ge¬ 


trieben wirb, um einer 3erftörung berfelben burep ö>he 
»orzubeugen; bie zur Sßerwenfbung fommenbe Fre¬ 
quenz bon 500—2000 Perioben wirb in befonberen 
Umformern erzeugt. 

54. 3n ber epemifepen 3nbuftrie hat ber eleftrifcpe 
Schmelzofen eine weite Verbreitung; in manchen Fäl¬ 
len, wie bei ber Sltuminium-, Plagnefium-, 9?atrium-, 
Kalzium- u. a. Erzeugung fann nur ber eleftrifcpe 
(£icpfbogen) Ofen Serwenbung finben, ba biefer niept 
nur bie 9?obffoffe nieberfepmefzen, fonbern aud> gleich¬ 
zeitig eleftrolptifcp zerfepen muh. Ser £icptbogenofcn 
finbet auep Serwenbung zur Serfteltung »on 5?arbib, 
©rappit ufw. 3ur fiinffliepen öerftellung »on Äarbo- 
runb, einem Schleifmittel, wirb ber SSiberftanbSofen 
»erwenbet. 

55. 3n Sßerfftätten, 9leparafurwerfen, fiaborato- 
rien miiffen oft Heinere Stengen ber »erfepiebenften 
Stetalle »ergoffen werben. Sa bem eleftrifcpen Schmel¬ 
zen »erfepiebene Vorteile eigen finb, wie bie Stöglich- 
feit genauer Stnpaffung ber Temperatur an ben 
Scpmelz»organg, geringen Slbbranb ufw., hat man 
eleftr. ftleinfcpmetzöfcn gefepaffen für einen fepmetz- 
baren 3nbatt »on 3 bis ca. 25 cdm. 8tlS Heizelemente 
werben meift Srahtwiberftänbe in Patronenpeizför- 
pern »erwenbet, woburep ber Slnfcpluh an jebe Strom¬ 
art möglich ift. 

56. Serfcpiebene StOfcpinenteile miiffen nach brr 
Searbeitung nod) gehärtet werben wie z- 23. Sßellen, 
fturbelftangen, 3ahnräber ufw. Sie ©röhe biefer 
Stafcpinenteile bebingt befoitbere Vorrichtungen, um 
ein gleicpmähigeS Härten zu erzielen. SieS wirb im 
eleftrifcpen Härteofen mit groper ©enauigfeit erreicht; 
in ber Segel beffepen biefe auS groben Kammern, bie 
mit regulierbaren Heiztuiberftänben bepeizt werben. 

57. Surcpziepöfen finb erforberlicp, um Stetalfbän- 


ber naep bem Sßalzen auSzugltipen ober blanf zu 
glüpen. SaS 23anb läuft burep ein 9topr, baS mit 
Heizwiberffänben erpipt wirb. 23ei Tupfer- unb 
Steffinghanb, baS blanf geglüht werben mup, läuft baS 
23anb burep ein eleftrifcp erwärmtes 23ab unb »erläpt 
getrodnet unb »crwenbungSfähig ben Ofen. 

58. SBenn z>uif<hen bie Scpenfel »on Sßecpfelftrom- 
magneten ntaffi»e Eifenftücfe als Slnfer gelegt werben, 
fo werben biefe burep Sßirbetftröme »ollftänbig »on 
innen heraus erpipt. Siefen Hmftanb pat man fip zu- 
nupe gemacht, um bie Sßalzen »on Feinblecpwalzen 
»orzuwärmen. Hm bie Sßalzen werben Sßecpfelftrom- 
magnete gelegt, bie Sßalzen als ßlnfer benupt, nap 
aenügenber Surcpwärmung werben bie SJagnete pop- 
gezogen, ba bie Sßalzen beim Sßalzprozep »on ben 
glüpenben 23lcpen warmgepalten werben. 

59. Sen fiperften Softfpup für Eifen bietet bie 
Feuerucrzinfung; biefe erfolgt am heften auf eteftri- 
fpem Sßege. SaS 3inf wirb in einem S?effct burp 
eleftrifcpe Heijwiberftänbe gefpmolzen unb flüffig ge¬ 
palten. SaS zu »erzinfenbe Stiid wirb in baS 23ab 
eingetaupt unb furze Seit in bemfelbcn beiaffen, wo- 
burp ein feft paftenber 3infübcrzug erzielt wirb. 

60. SaS 'eleftrifpe Spweipen, baS in ben tepten 
3apren fehr an SluSbepnung zugenommen pat, erfolgt 
mittels eines fiiptbogenS. Hierbei wirb meift an baS 
SBerfffüd bie eine Stromzuleitung gelegt, wäprenb ber 
anbere ^ot burp ben Spweipffift bargefteHt wirb. 
Sie benötigte ©leipfpannung unb pope Stromftärfe 
wirb befonberen Spweihumformern entnommen, bei 
Welpen als SlntriebSfraft ein Eteftromotor ober aup 
ein 23enzinmofor »erwenbet wirb. Sie eleftrifpe 
fiiptbogenfpweihung beperrfpt auf »ielen ©ebiefen 
allein baS Felb in bezug auf VerwenbungSmöglipfeit, 
©üte ber Spweihnapt ufw. 


^Sdiufzstlvalfung vor gclalirlickcn 
«Berührungsspannungen in Snslcmllaltoncii 


9?ap ben ErriptungS»orfpriften (VES 1/30 3 c) 
inüffen alle eleftrifpen ©ebraupSgegenftättbe, atfo 9D?a- 
fpinen unb ©eräfe, fo fonftruiert uttb gebaut fein, bah 
ber notwenbige 23eriiprungSfpup, b. p. ber Spup »on 
Vlenfpen unb Tieren »or gefäprlipen Spannungen, 
an fip gegeben ift. Sah eine 
forgfältige VZontage unter ge¬ 
nauer 23eaptung ber VDE-Vor- 
fpriften bzw. ber befonberen 
23etriebS»orfpriften erfolgt, 
wirb als felbfWerftänblip an- 
gefepen. 

SS gibt aber tropbem Fälle, 
in welpen nop zufäplipe 
Spupmahnapmen notwenbig 
werben. Siefe fommeit paupt- 
fäplip in Frage, wenn eS fip 
um 9?äume panbelt, in welpen 
burp Feuptigfeit, Vßärme unb 
pemifpe Einflüffe ber Heber- 
gangSwiberftanb »on Vlenfp 
ober Tier zur Erbe wefent- 
tip perabgefept wirb. 

23iSper würben pauptfäptip bie Erbung unb 
Nullung alS befoitbere Spupmahnapmen angewen- 
bet. Hierbei müffen aber bie Querfpnitte beS Erb- 
unb 9?uKeiterS reiplip bemeffen fein unb für eine 
gute Erbe — b. p. für einen ErbübergangSwiberftanb 



»on Reinem unb urweränberlipem Sßerte — geforgt 
werben. Sa bie Erfüllung biefer 23ebingungen oft 
Spwierigfeiten unb un»erpältniSinähig pope Soften 
»erurfapt, würbe eS »on »ielen Fapleuten begrüpt, 
bah burp bie RWE-(Heinifp-9?iebl)-Scpupfpaltung 
biefe Spwierigfeiten umgangen werben fönnen. 

Sßie wirft bie RWE-(Heinifp-9?iebet)-Spupfpaltung? 

Sen Spup » 01 t Hftenfp unb Tier »or 23erüprungS- 
gefapr übernimmt ein Spalter mit fogenannter F«b* 
lerftrom- ober ErbungSfpule. Siefer Spupfpalter 
wirb in bie 3uleitung — z. 23. eines VlotorS, wie 






































baS ©haltbilb 21bb. 1 yeigt — eingebaut. Pritt am 
Motor ein 3MationSfebler auf unb nimmt baburh 
beffen ©ctjäufc eine gefährliche 53erübrungsfpannung 
gegenüber ber Grbe an, fo fließt non ber Jebterftefle 
über bie Jcblerffrontfpute FS bcS <3d>ui>icf)aiters ein 
Jeblerffrom nad) ber Grbe. Pie empfinblihe Spufle 
wirb baburd) erregt ünb siebt einen ©ifcnfern an, 
Weiher bas 2tuslöfen beS Schalters unb baburd) bie 
felbfttätige 2 tbfcbaltung ber fehlerhaften 2 lntage be¬ 
wirft. Pie 2tnfprecbfpannunig liegt je nah ben GrbungS- 
wiberftänben ywifhen 15 bis 42 Polt. 53ei 200 Ohm 
QBiberftanb beträgt fte 5 . 53. 20 Polt. Pa als gefähr¬ 
lich« 23erübrungSfpannungen für Menfhen 42 Polt 



0tf)mn 

Z = 3<Wcr HU = R\Vi:-(6eini|ct|-Mie6[)-3tf)u|5|d)allet 

Si =»= ©idjerungen M = Ottotor 

unb für §au^tiere 20 “2301t gelten, ift burcb ben Schub* 
fcbatter ein auSreihenber Scbub gewäbrfciftet. 53e- 
oor ber Jebier nicht befeitigt mürbe, läht fi<b ber 
Sd)ut)fd)alter nicht wieber einfcbalten, byw. er löft nach 
(Einlegen fofort wieber aus. PJifl man ficb nictyt nur 
auf ben S<bub eines einseinen MotorS ober Gerätes 
befcbränfen, fonbcrn burcb einen Sdwbfcbctlter gleich¬ 
seitig mehrere ©eräte ober ganye 2 lnlagen fcbübeit, fo 
miiffen bie Metaßteile aller yu fcbübenben ©eräte, Mo¬ 
toren ober Stedbofen an eine gemeinfame burcb- 
gebenbe Sdwbleitung angefhtoffep unb bann mit ber 
Scbubfpule bes SdwbfhalterS »erbunben Werben. 2luS 
ben 23eifpielen 2Ibb. 2 unb 3 ift su erfeben, wie s- 53. 
in einer PJafhfühe unb in einem lanbwirtfd)aftlid)en 
betriebe berartige 2lnlagcn auSgefübrt werben fön- 
nen. Pie ftänbige 53etriebSbcreitfhaft ber Scbulyfcbat- 
tung foßte oon 3 cit su 3 eit mittels ber befonberen 
“Prüfeinrichtung überwacht werben. “Dies gefhiebtiburcb 
bie einfache Betätigung einer prüftafte, welche einen (Erb* 
f cblub über einem eingebautenPSiberftanb fünftlicb berftellt 
unb ben Sd)al- 



Pßic ift ber ©hubfhalter aufgebaut? 

Per Shubfhalter wirb als an?ei-, brei- unb bier= 
poliger Prennjhalter für 9ienuftromftärfen biS 25 21 
gebaut. Pie Stcatitgrunbplatte ift fo auSgebilbet, baff 
burcb StuSfparungen am oberen unb unteren 9?anbe 
Stablpaitserrobre bis 21 “Millimeter byw. pefebetrobr 
26 Mißimeter unb Jfolierrobr 23 Mißimeter »on oben 
ober unten eingefübrt unb swei Stablpanycrrobre bis 
16 Mißimeter byw. “Pefebetrobr 18 Mißimeter unb 
Jfolierrobr 16 Mißimeter biuler ber ©runbplatte 
burebgefübrt werben fönnen. Sämtliche 2trrfd)luft- 
flemmen finb am unteren Peil beS Sd>alterfode>tS ne* 
beneinanber angeorbnet unb leicht sugänQlih- 

Sowohl ber ShattmehaniSmuS als auch bie klem¬ 
men werben burcb ooneinanber getrennte, je für ficf> 
plombierbare Scbubfappen aitS wiberffanbSfäpigem 
3folierprehmateriat abgebedt. Pßirb g. 53. bom Glt- 
wert bie Scbatterfdjubfappe plombiert, um unbefugtes 
©ingreifen ober Perfteflen beS Schalters su oerbin- 
bent, fo fann ber 3 uftaflateur trohbem noch feine 2 ln* 
fd)lüffe in bequemfter 
TBeife berftellen. 5Birb 
ber Schubfcbalter als 
ÖauSanfhluhfhalter be« 
nubt, bann fann ferner 
auch bie ftappe ber 2 ln- 
fcblufjflemmen plombiert 
werben. Per Schalter 
ift in aßen Peilen febr 
folibe unb früftig gebaut. 

Seine bem natürlichen 
Perfhleifj unterworfe¬ 
nen Peile fönnen bequem 
auSgetoehfelt werben. 

Per Schalter entfpriebt 
ben 53ebingungen ber RES 1928 § 19 für „gefd)loffene" 
2luSfübrung. Pie gutfhliehenbe Sißappn fcf)ü^t baS 
Schalterinnere uor grobem S<hmut). 

Pßic wirb bie Montage auSgefübrt? 

Pie Querfchnitte ber Schuh- unb ©rbleitungen fön¬ 
nen flein gewählt werben, ba infolge beS großen P3i- 
berftartbeS ber Jeblerftromfpule nur fleine Stromftär- 
fen auftreten. Man wirb jeboeb auS SiherbeitSgrün- 
ben bie Minbeftquerfchnitte gemüh ©rricbtungSoor- 
fdjriften nicht unterfhreiten. 

Sowohl bie Schulleitung als auh bie ©rbleitung 
miiffen forgfältig oerlegt werben, um eine 53eriibrung 
swifhen biefen beiben Ceitungen ober beren Unter¬ 
brechung su oermeiben, ba fonft ber Shubfhalter nicht 
anfpriht. ©S empfiehlt ficb baber, bie ©hubleitung 
ifoliert s« oerlegen, waö ben weiteren 23orteil bot, 
ba§ eine Spannungsocrfhleppung burh ©ifenträger 
unb fonftige teitfäbige ©ebäubeteite nah ungefhühten 
Räumen oermieben wirb. ©S ift bann nicht möglich, 
baff in fothen Mrumen plöhlih 53erübrungsfpannun- 
gen auftreten. 

Pie Shuhfholtung ift swedmähig für bie ganse 
2 lnlage aitsuwenben ober, faü3 fhwer burhfübrbar, 
auf gefäbrbete 9läumc byw. auf einseine ©eräte, wie 
y. 53, Serbe, 5Bafhmafhinen, Motoren, 53obrmafhi- 
nen, Melfntafchinen u. a., su begrensen. Pie Shuh- 
leitungen foßten möglihft fürs fein, wobureb auh bie 
23efeitigung einer eoentueflen Störung erleichtert 
wirb. £ihtftromfreife finb aus bem ©runbe möglihft 
ahsutrennen, bamit bei Störungen an ©eräfen nid)t 
auh baö £id)t mit abgefhattet wirb. 



Stunillunk^lorsiliutz als Arkci(sgcliSel 
Jcs Sleklroinsiallalcurs £ 


(Shiuh.) 

Pie Uebertragung ber Störfhwingungen auf bie 
2 lntenne wirb nah <3fisse 3 oerbinbert burh bie 
swedmähige 2lnbringung bes Störfhuhgcräte^ an ber 
2 lnfhluf?fteße. Pie hinter ber 2lnfhtuMteße oertaufen- 
ben £eitungen finb entftört, fo bah feine Störfhwin- 
gungen in bie unmittelbare 92äbe be^ Sntpfänger^ ge¬ 
tragen unb auf bie 2 lntenne au^geftrablt werben. 

3n ber “prajriS liegen bie Pinge fo, bah bas Gin* 
bringen oon Störwehfelftrömen au^ ber £ihtleitung 
ftetö oerbinbert werben fann, mäbrenb eine Unter- 
brüdung ber über bie 2lntenne einbringenben Stör- 
fhwingungen niht immer erreicht werben fann. ©S 
ift su bebenfen, bah ein 5ßobnbauS, in wclhem elef- 
trifhe fieitungen oertaufen unb eleftrifhe ©eräte unb 
Mafhinen arbeiten, oon einem Störfelbe umgeben ift. 
53ei unswedmähiger 2lnbringung liegt bie 2lntennc b«^ 
Gmpfänger$ innerhalb biefe^ Störfelbe^ unb e$ läht 
fih niht oermeiben, bah Slntennensufübrung burh 
ba^ Störfelb geleitet wirb. Man bat swar oorge- 
fhlagen, ba^ Ginbringen ber Störfhuüngungen burh 
eine 2 lbfhinnung ber 2 lntennertyufübrung su oerbin- 
bem. Pa$ ift aber niht mit einfachen Mitteln erreich¬ 
bar, bc.nn man muff bebenfen, bah «tn abgcihinntc$ 
5 ?abet, beffen 2 lbfhirmung gcerbet wirb, einen ®on- 
benfator swifhen 2 tntenne unb ©rbe barfteßt, über ben 
ein erheblicher Peil ber aufgefangenen Sfwhfrcquens- 
leiftung entweiht, fo bah alfo ber 9?unbfunfempfang 
gefcfpoäht wirb. Gs finb swar befonbere $abet für 
biefen 3 wed bergefteßt worben, beren .^apasität pro 
Meter oerbältnismähig flein ift, boh fteßen fih ber¬ 
artige abgefhirmtc 3 uftibrung^fabel febr teuer, fo bah 
nur in feltenen Jüßen bie nottoenbigen Mittel Per- 
fügbar fein werben. Pabei ift noch S u berüdfihtigen, 
bah bie 2 lbfhirmung ber 3 ufübrung nur bann wirffam 
ift, wenn bie eigentliche 2 lntenne tatfählih auherbalb 
be§ Störungöfetbe^ liegt, alfo oerbältnismähig weit 
oom Saufe entfernt byw. febr boh über bem Pah beS 
Saufes angebraht ift. Pa^ läht fih w ber Prari-3 
niht immer oerwirflidjeu ober bebingt sunt mittbeffen 
einen febr erheblichen Süoftenaufwanb für bie Präge« 
unb, Stübborricbtungen. 

4. Per einsige wirftih praftifhe “33eg für bie 
wirffame 53cfäntpfung ber TRunbfunffförungeti ift bie 
ilnterbrüdung ber Störungen an ber Gntflebungsfteßc 
burh Slnbringung eineö geeigneten Störfhubgcräte£. 
Purh biefe Mahnabme werben gleichseitig für aße im 
Umfrei# wobnenben 9?unbfunfbörer bie oon ber be- 
treffenben Mafhine ausgebenben Störungen befeitigt 
unb ba3 fteßt fih wefenftih bißiger alö bie Gntftörung 
ber sabtreihen Gmpfang^geräte. Ueber bic “Pertei¬ 
lung ber Soften wirb fih faft immer eine gütlihe Per« 
einbarung treffen laffen, wenn ber 53efiber ber ftören- 
ben Mafhine unb bie oon ber Störung betroffenen 
9lunbfuufl)örer rihtig aufgeflärt werben. 

Um ein flare# 53itb su geben über bie in ben oer- 
fhiebenen Jäßen notwenbigen Störfhubmahnabmen 
foßen im 9?ad>ftebenben einige tnpifhe StörungSfäfle 
bebanbelt unb bie richtigen Störfhubmahnabmen ge- 
ycigt werben, ©runbfäblih lann man unterfheiben: 

a) Störungen burh eleftrifhe Shalter ober Unter¬ 
brecher, 

b) Störungen burh rotierenbe eleftrifhe Mafhinen. 

3u a): ©inen topifhen Jaß ber Störung burh etef- 

trifhe Shalter ober Unterbrecher seigt bie 2lbbitbung 


3. ©S banbeit fih hier um einen Pbermofhalter, wel- 
her ein 9?eflameleuhtfdplb periobifh ein- unb au3- 
fhaltet. Pie Gntftörung erfolgt burh Ueberbrüdung 
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ber Störfteße mittels eines P & 9t*Gtörfhub-&onben- 
fatorS Ppp KSW, welher aus einem in 9leibe mit 
einem ftonbenfator liegenben PämpfungSwiberftanb 
beftebt. Pie oorgefebene Siherung oerbinbert bei 
einem etwaigen ^onbenfatorfursfhluh eine Pefhäbi- 
gung beS ©eräteS bsw. ber 2lnlage. ©S fei gleich hier 
bemerft, bah man bei Starfftromantagen in Gewerbe¬ 
betrieben ftetS oon gefieberten Störfhubgeräten Ge¬ 
brauch mähen muff. fiebigtih bei öauSbaltgeräten 
fann man Iwhwertig ifolierte ungefiherte Störfhub* 
geräte oerwenben, weil hier bie fiihtteitung fo niebrig 
abgefihert ift, bah bei einem .(?onbenfatorfuryfhluh 
fein ©haben entfteben fann. 

3 n gleiher QBeife werben aße anberen eleftrifhen 
©eräte mit eingebauten ©haltern ober Unterbrechern 
entftört, s- 23. eleftrifhe klingeln, Pbermofhalter in 
53ügeteifen ufw. 



Pie Gntftörung einer rotierenben eleftrifhen Ma¬ 
fhine wirb in ber 2lbbilbung 4 geseigt. ©^ banbclt 
fih um einen Motor mit aufgebautem 2lntaffer. Pie 





































































































Hnterbriidung ber Störmeßfclftröme erfolgt burß ein 
unmittelbar am 9)2otor in bie Speifeleitung gefßalteteS 
2 & 92-Sjoßfrcqucnj-Sperrfilter 9)2obcll HF bjw. in 
fßwierigeren gällen burß ein §w<hfrequenj-2oppel» 
fperrfilter 9D2obelI HFF. 2er 932etallförper ber 9)2a- 
fßine unb bie firbflemme beS StörfßußgcräteS finb 
burß eine furje unb ftarfbrät)tige Seitung ju erben. 
3e geringer ber ©rbungSwiberftanb ift, um io wirffa- 
mer ift bie ©ntftörung. 



41bb. 6. 


2ie Abbilbung 5 jeigt bie ©ntftörung eines 9)2o- 
forS, bei bem ber Anlaffer entfernt »on ber 9)2afßine 
angebracht ift. ©S wirb gezeigt, baß bie ©ntftörung 
ftctS unmittelbar an ber SntfteßungSffeße ber Stör- 
fßwingungen erfolgen muß. 

2ie Abbilbung 6 jeigt bie ©ntftörung eines ©ene* 
ratorS größerer Seiftung. ©S wirb t)icr »on einer 
2 & 92-Störfßußbroffel mit ©ifenfern 2pp TEK 2 
©ebrauß gemacht unb »on einem 2 & 92-Störfßuß- 
Äonbenfator 2pp K 2 S mit aufgebauten Sißerungen. 
2ie Störfßußbroffel fann für aüe »orfommenben 
Stromftärfen geliefert werben. 2er $onbenfator ift 
in allen fällen ber gleiche. Bei Motoren mit größe¬ 
rer Stromaufnahme ift in entfprechenber QBeife »on 
einer berartigen ©perrbroffel mit ©ifenfern unb bem 
angegebenen $onbenfator ©ebrauß ju machen. 

3n ber Abbilbung 7 ift bie ©ntftörung eines 2reß- 
ftrommotorS bargefteüt. ©$ wirb hier »on einer be- 



fonberen 2) & 92-2reßftrombroffel mit ©ifenfern 2ßP 
TEK 2 ©ebrauch gemacht, welche je nach ber Strom¬ 
aufnahme beS 9)2otorS ausgewählt werben muß. Außer 
ber 2roffclfpule fommt ein 2) & 92-Störfßuß-2reifaß- 
Slonbenfator 2pp K 3 S mit aufgebauten Sicherungen 
jur Aitwenbung. gür einen 2>rehftrom-©enerator finb 
bie gleichen Störfßußmittel erforberlich, hoch erfolgt 
bie Anbringung beS Störfßuß-SÜonbenfatorS auf ber 
©eneratorfeite. 

BefonberS intereffant ift bie Abbilbung 8, in wel¬ 
cher bie Sntftörung eines eleftrifd>en SäutewerfeS für 
Sffirßcngloden gejeigt wirb. Auf ber 92eßfeite beS 
SchaltfchüßeS ift ein 2) & 92-S)oßfrequcnj-Sperrfilter 
9)2obell HF bjw. 932obell HFF angeorbnet, welches ben 



üebergang ber entftehenben Störungen in baS 92eß 
oerhinbert. ©ine Sntftörung auf ber 9)2otorfeite beS 
SchaltfchüßeS ift meift nicf>t notwenbig, boß fann bei 
großer ©ntfernung beS 9)2otorS »om Sßaltfßüß bie 
Anbringung eines Sjoßfrequena-SperrfilterS auf bic- 
fer Seite notwenbig werben, um eine wirffame ©nt¬ 
ftörung ju erreichen. 2>ie burch bie gunfenbilbung in 
ber Amfßaltfteuerung entftehenben Störungen werben 
burch bie eingefchalteten 2) & 92-StörfßußSÜonbenfa- 
toren 2pp KSW unterbriidt. 

2en gleichen ^all beßanbelt bie Abbildung 9, boß 
wirb hier baS Säutewerf aitS bem 2reßftromneß be¬ 
trieben. 2ie Sntftörung erfolgt auf ber 92eßfeite burch 
bie ©infchaltung einer 2 & 92-Störfßußbroffel 2pp 



TEK 2 für bie in grage fommenbe Stroinftärfe unb 
eines 2 & 9?-Störfßuß-2reifaß ÄonbenfatorS 2pp 
K 3 S. An ber Quecffilberwippe ift ein flcineS &oß- 
frequenj-Sperrfilter 9>2obetl HF »orgefeßen, um bie an 
biefer Stelle burch gunfenbilbung entftehenben Stör- 
fßwingungen ju unterbrüden. 

•gür ben 3nftatlateur ift eS wichtig, in fchwierigen 
gälten ben 9 lat einer auf bem Störfßußgebiet erfah¬ 
renen girma einjußolen, unb eS wirb ißn baßer inter- 
effieren, baß bie girma 2r. 2ieß & Witter ©. m. b. 
§., Seipjig O 27, einen Störfßußbienft eingerichtet 
hat, ber auf fßriftlißem BBegc alle gewiinfehten AuS 
fünfte erteilt unb auf befonberen Bäunfß auSgebilbete 


gaßingenieure gegen Berechnung »on 2agesfpefen ent- 
fenibet. 2ie »on ber genannten girma ßerauSgegebe- 
nen 2rudfchriften über Störfßuß unb ^anbliften über 
Störfßußgeräte finb eine wertvolle §ilfe für ben 3»' 
ftatlateur, welcher fich biefem neuen ©ehiet juwenbet. 

gragloS bilbet ber 92unbfunf-Störfßuß beute einen 
wichtigen 2eil beS Arbeitsgebietes beS fileftro-gnftal- 
lateurS. ©S ßanbett fich hei ber Anbringung »on Stör- 

®cr Monleur als Vc 

2er in rechter BSeife für feinen Beruf begeifterte 
©leftropraftifer läßt feine ©elegenßeit ungenußt, um 
für »ermehrte ©leftrijitätSanwenbung ju werben. 
3nSbefonbcre bei feiner 2ätigfeit in TUohnungen unb 
Tßerfftätten fueßt er in paffenber 2Beife, b. h- »h«e 
aufbringlicß bjw. nafeweis ju erfeßeine^ bie i^unb- 
fchaft auf bie Swedmäßigfeit e»tl. möglicher ©rweite- 
rung ber Snßalhtfion ober lebiglicß Anfchaffung »an 
Anfchlußapparaten ßinjuweifen, für 9leuerungen ju 
intereffieren. ©in Beifpiel »on ben überaus vielfälti¬ 
gen 9Rögli<hfeiten fchilbert im folgenben ein erfah¬ 
rener Berfäufer in heiterer 2Beife als 3wiegefpräd) 
awifeßen einem „SVofmicß", b. ß. Buchhalter bam. Jlauf- 
manu, einem aufgewedten 9Jlonteur unb einer glei- 
feßermeiftersfrau. 

Berfäufer (aum 9Äonteur): 92a, bift bu wieber 
ba? 2u foltft gleich auf ben 9ieubau in bie ‘X.-Straße 
fommen wegen ber 3nftallation. 2a »erlegen wir 
boeß aum erften 932ale protoflej-9loßr. 2er 93ieifter 
ift feßon ßin. 2BaS war eigentlich mit gleifchermeifter 
932üller feinem 932otor tos? 

9)2onteur: 9iifcßt weiter! 

B.: 2u grienft aber boeß fo. 

9)2.: ©S ift aueß aum 'piepen. 2&ie ich f° hei 
9)2üllern eintrubele, ift bie H'onfurrena ba. 3<h mar * 
fierc ben 2ämlicßen unb fage „öerr 9)2üller, was 
foü icß benn ßier? Sie haben ja feßon einen tüchtigen 
gaeßmann." 932üUer nimmt mieß in bie ©de unb fagt: 
„Seien Sie boeß nießt gteieß fo eingqcßnappt. 3<h 
ßabe boeß ben 9Wotor bei bem getauft, weil er aueß 
ein guter SUunbe »on mir ift. Sie wiffen boeß, fonft 
taufe icß alle* bloß bei ©ucß. Hnb ber bort murfft 
feßon eine Stunbe an bem 9)2otor rum, oßne baß er 
ißn aum 2urcßaießen bringt." 

B.: Unb was ßaft bu nun gemaeßt? Unfere 5bon- 
furrena feßidt boeß aueß nießt gerabe ben buffeligften 
932onteur. 

9)2.: 2aS ßabe icß mir aueß gebacht. 3<ß f^ß« «Ifo 
eine gaeßmiene auf unb tiefe einmal unb tiefe awei- 
mal. 92anu, benf’ icß, nanu, ba ßat boeß einer bran 
gebreßt. 3cß breße atfo aueß unb merfe halb, baß 
am 9)2otor nicßtS faputt fein fann. 2ie SUonfurrena 
fießt natürlich feijenb au, wie icß fo arbeite unb aueß 
nichts finbe. 

B.: §aft bu bieß aueß nießt blamiert? 

9)2.: 9)2enfcß, icß unb blamieren. Aber ein 2ing 
mit ’nem Pfiff war’S boeß. Alfo icß tiefe reeßts, icß fiele 
ltnfS. 3<h breß’ mir rum, unb plößlicß fteß’ icß hinter mir. 

B.: Saß bloß beine faulen 2ßiße! B3aö war benn 
nun toS? 

9)2.: Bkiter gar nicßtS, als baß ber 9)2otor 
220/380 Bolt bei ber »orßanbenen 92eßfpannung »on 
220 Bolt in Stern ftatt auf 2rcied gefcßaltet war. 

B.: Unb baS ßat bie Süonfurretia nießt gemerft? 

9)2.: 2aS ©infaeßfte fießft bu eben meiftenS gar 
nießt. 92a, icß tue fo, als ob ber 9)2otor faputt ift, 
feßraube bie Suleitungen ab, wifeße reeßt auffällig unb 
umffänblicß baS reicßlicße Oel »om 2ranSmiffionS- 


feßußgeräten an eleftrifcßen 932af<hincn in ©ewerbe¬ 
betrieben um einen ©ingriff in bie Starfftroinanlagc, 
ju bem nur ber ©leftroinftallateur berechtigt ift, weit 
bei unfacßgemäßcr Ausführung bie BetriebSficßerßeit 
ber gefamten Anlage gefäßrbet wirb. 2er gnftaHa- 
teur tut baßer gut baran, fieß angelegentlich mit biefem 
neuen ©ebiet ju befcßäftigen unb fieß bie bamit »erbun- 
bene Arbeit unb 932üße nießt »erbrießen ju taffen. 

rkaulslicllcr 

riemen weg. 2ann fcßHeße icß bie 3uleitungen wieber 
an, aber oßne baß es einer groß merft, fo, baß icß ben 
9)2otor in 2reied ßabe. 92un feßraube icß wieber ßier 
unb bort mit reeßt bebcnflicßem ©efießt ßerum, fcßalte 
ben 9)2otor fcßließlicß ein, unb — ba bifte platt, ba 
ßauftc ßin — 2aS 2ing läuft einfach fnorfe. 2aS 
betöpperte ©efießt ber konfurrena ßätteft bu feßen 
müffen! 2ireft aum Brüllen! — 9)2üller war natür¬ 
lich aufrieben, nahm mich rüber unb gab mir noeß ein 
paar 3igarren. 

B.: 2a ßaft bu mal wieber Schwein geßabt. Bloß 
was ßabe icß ba»on? 

9)2.: Abwarten, bas follft bu gleich ßören. AIS 
icß noeß ein paar QBorte mit 9)2üllern weeßfete, fommf 
feine grau ßinau. 2er eraäßtt er brüßwarm, baß icß 
ben 9)2otor in Orbnung gebraßt ßätte. „$arl", fagt 
fie, „ba fießft bu wieber, wo bu am beften bebient 
wirft." „2aS will iß auß meinen", fagte iß, „unb 
wiffen Sie, wir ßaben was für Sie, baß Sie ftaunen, 
wenn Sie baS feßen. Aber baS intereffiert Sie ja 
weiter nißt. QBir finb ja bloß bie fiaufjungen für 
bie Sbonfurrena, bie baS ©elb einftedt." 

B.: 2Benn ber 9)2eiffer wüßte, wie bu mit ber 
S^unbfßaft umfpringft! 

9)2.: 92a, fo berb ßab’ iß’s natürliß nißt gefagt, 
iß weiß boß, wie man bie Seute „inbivibuelt" be- 
ßanbeln muß; mit ber 9)2ülfern »erfteß iß miß feßr 
gut. Sinb bie übrigens nißt gerabe fo mit unS um 
gefprungen? Stimmt S ober ßabe iß reßt? Alfo bie 
9J2üßern fagte: „AHes fönnen wir boß bei 3bnen 
nißt faufen. Sßließtiß gibt’S boß auß noß anbere 
Snftallateure, bie Bßurft unb gleifß effen. Aber beS- 
ßalb feine geinbfßaft. B3as ßaben Sie benn eigent- 
liß?" „grau 9)2üller, fage iß „wir ßaben einen 3<tu- 
berfaften, ber 3ßfß 2Bäfße . . . 92ee, meßr »errate 
iß nißt. 2a müffen Sie mal a» unS fommen, baS 
müffen Sie fiß mal anfeßen, ba müffen Sie mal rein¬ 
getreten fein! 

B.: Sbr bloß mit beinern Quatfß auf! 

9)2.: 2a will iß bir nun ein ©efßäft aufßanaen, 
unb ba wirft bu auß noß pampig. Berfteßft bu benn 
nißt, baß bu bie 932uHern mit einer ProtoS-BSäfßc- 
fßleuber begltiden follft? 2aS ift nämliß baS, was 
ber wirfliß feßlt unb was fie gebraußen fann. ©elb 
genug ßaben bie ja. 2a fommt bie 9)2üllern ja fßon. 
92a, iß will miß nun fßnetl »erfrüntefn. 

grau 9)2üller: ©uten 2ag. 3ßt 9)2onteur ßat »or- 
ßin unferen 9)2otor repariert. BfaS foftet benn baS? 

B.: 2aS fann iß Sßnen i>« 9)2oment teiber nißt 
jagen, ber ©ßef ift nißt ba. Aber baS wirb woßt nißt 
bie Tßelt foften. 

gr. 9)2.: Sßön — was ßaben Sie nun für ein 
neues ©teftrogerät für bie BJäfße? 3br 9)2outair 
eraäßlte ba»on. 

B.: 2a ift fißer bie protoS-BSäfßefßleuber ge¬ 
meint, bie iß 3ßnen gern ae© c ” »«H. 9BoHen Sie, 
bitte, ßierßer fommen. 
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‘Durch Versuch 


e zum 


12. gortfehung. 


3n dielet Slrtikelreiije roitd »et Bau einiget Berjud)»motdnungcn 
beid)rieben. gut »en Vejct ijt es n>id)ttg, dag et ftteng auf e{akte, 
banbroctksgertdjte Bustätirung auct) »et »leinften Seile adjtet. ®te|e 
Betätigung »arf nie»: in fpielcrifct)cs Bafteln ausarten, fandern tnufj in 
icbem gemietet), jeder i'ätftcUe und Sdjaltung etc. ernftbatte, einraandtteie 


Ser VMbcrflanb. 

88. Verbittben wir eine Stehlampe mit unfern 
£id)tleitung, fo teuftet bie fiainpe tjeli auf. Schalten 
wir aber Spule 1 mit ber £ampe hiutereinanber, jo 
glüht bie fiampe faum, wenn wir fie mit ber Sted- 
bofe »erbinben. Ser Strom ift aljo durch bie Spute 
gqcbwädjt worben. 

89. gühren wir aber benjelben Verfu<h mit un- 
ferer Spute 2 durch, fo teuftet bie fiampe mit ober 
ohne Spule 2 gleich pelt. 

90. 2ln Stelle ber Spulen [galten, wir in ben 
StromfreiS ein ©las mit VJaffer. Abb. 40. Sie bei- 
ben Srähte werben gegenüberliegend befeftigt unb 
tauben jirfa 5 Millimeter in bas Vkjjer. Spalten 
wir nun ben Strom ein, fo leuchtet aud> bei biefem 
Verfuch bie £ampe jiemlid) bunfel. Auch baS Vkiffer 
muff alfo ben Strom gefct>wckt)t haben. 

Siefe Sigenfc^ajt des VJajferS, einem Strom einen 
Vßiberftaiid entgegengufehen, macht man fich in der 
Sechnif burd) bie fogenannten Vkifferwiberftänbe nutz¬ 
bar. Siefe VMiffermiderftände finben als 23elaftungs= 
wiberftanb bei ber Prüfung »on SpnamoS in ber Re* 
paraturwerfftatt ober feltener als Rotoranlaffer bei 
Sretjftrommotoren Verwendung. An Stelle ber 
Srätjte, wie bei uuferem Verfuch, tauchen bort jpitj 
äugefd)rtittene 23led>e in ben VJafferbet)älter. VMr 
tönnen baS Verändern bes VSafferwiderftanbeS nad)- 
prüfen, indem wir an Steae eines SrapteS ein feil- 
förmig gefdpiittenes 23lect) »on 50 Millimeter £änge 
bei 10 Millimeter größter 23reite in bas VSaffer tau¬ 
ben. 3« tiefer ber Metallfeil in bas VSaffer getauft 
wirb, um fo geringer ift ber VMberftanb, um fo beiter 
leuchtet bie £ampe. 3« ber Vkrfftatt wirft man jur 
Öerabfetjung beS QBafferwiberftanbeS etwas Soba in 
baS Vktffer. 


SaS Ohmfche ©efeh- 

VMr tjaben gefetjen, daf) ber Strom ben VMder- 
ftanb ber Spule unb bes QBafferS überwinden muhte, 
um 3um Strom»erbraud)er, alfo ber fiampe, gelangen 
gu tönnen. Saft biefer Vßiderftand febr t>od> fein 
muffte, fallen wir an bem fd>wad)en Vrennen ber 
£ampe. Auch bie Spule 2 feite bem Strom einen 
VMberftanb entgegen, ber aber fo gering ift, baff er 
nicht in firfdjeinung tritt. Heberpaupt fef)t jeber fiei- 
ter bem Strom einen mehr ober weniger groffen V3i- 
berftanb entgegen. 

Sie einfaebfte Veftimmung eines VMberftanbcS ge- 
fd)iet)t mittels ©leichftrom unb eines Soll- unb Am- 
peremeterS nach bem Ot)mfd)cn ©efel). 

91. 9). 3unäd)h beforgen wir uns etwa 2 Meter 
Sifenbraljt (23indedraht) »on 0,5 Millimeter Surd)- 
nteffer. Siefen Srabt fd>alten wir mit einem Volt- 
unb Amperemeter, Abb. 41, an einen Affu. Sas Volt¬ 
meter geigt bann beifpietSweifc 4,2 Volt unb 3,2 Am- 
pere. Ser VMberftanb R beS SifenbrahteS ift bann 
nach bem Obmfdjen ©efeh: 

®tt,«rftanb - ob« R « H. - g - 1,3 Obm. 


Version «Inas 


Von gr. Olicpenberg 


92. VMirden wir ftatt ber 3Wei Affugcüen nur eine 
»erwenben, fo geigt baS Voltmeter 2,2 Volt, unb baS 
Amperemeter rund 1,7 2lmpere. Ser VMberftanb 
wäre bann auct) 

R = U = 2-2 _ u 0j}m 

VMr haben aus biefem Verfug gefetjen, baf) bie 
&öt)e ber Spannung ohne Sinflufj auf ben V5ert der 
VMderftandSmeffung ift. VMU man jebod) biefen Ver¬ 
fuch jur VJiberftanbsbeftimmung eines Vügeleifen 
beijwiberftanbes ober einer Magnetfpule anwenben, 
fo muh bie Spaninnig denn ©erät entfpred)en, ba fonft 
bie VJerte unfereS 2lmperemcterS ju gering, alfo nid)t 
ablesbar, werben. 3« ber Se^nif »erwenbet man jur 
VMberftanbSbcftimmung befonberS feine Sakramente. 

93. VJir beforgen uns nun »erfd)iebene VJiber- 
ftaitbsbräS)te, wie 9iidelin, JVonftantan, Äruppin o. ä., 
»on 2 Meter £änge unb 0,5 Millimeter Surdjmeffer 
unb beftimmen ben Söiberftanb ber einjelnen Sraf)t- 
forten. Sen Verfud) mit einem ®upfetbral)t »orju- 
nehmen ift md>t ratfam, weit ber VJiberftanb beSfelbcn 
im Verhältnis ju ben anberen V3iberftanbSbrähten 3U 
gering ift. Hnfer 2lmperemeter würbe e»tl. Schoben 
leiben. 



«dd. 40. Bbb. 41. 


94. Schalten wir nun an Stelle ber 2 Meter langen 
Srähte folcpc »on 3 Meter unb noch längere in ben 
StromfreiS, fo bemerfen wir, baf) ber VJiberftanb ber 
Srähte junimntt. 

95. VJirb bagegen ein biderer Sraht (niebrige 
Spannung nehmen) jur VJiberftanbSbeftiinmung in 
ben StromfreiS gelegt, fo nimmt ber Sßiberftanb ab. 

Sie Verfuche 91 bis 95 fönnen auch mit bem Srafo 
als Stromquelle burd)gefül>rt werben, wenn es fid) 
nur um VSiberftanbSbrähte, alfo feine Spulen, tmnbelt 
unb eS auf eine fteine üngenauigfeit nicht anfommt. 

3ufammenfaffenb fönnen wir fagen, baf) bie VM- 
berftanbSmcffungen folgenbeS ergeben haken. Ser 
QBiberftanb eines SraljteS nimmt p, wenn er länger 
unb Minner ift. 23ei ber Verfügung unb junehmen- 
ber Side ber Srähte wirb ber QBibcrftanb geringer. 
2luf)erbem ift ber VMberftanb abhängig »on ber 2lrt 
beS Materials. 

Surd) ilmflellung ber Formel beS Ohmfchen ©e- 
feheS ift eS ein leichtes, bie Stromffärfe ju errechnen, 
wenn unS ber VMberftanb unb bie Spannung befannt 
ift. ©benfo fann auch bie Spannung errechnet werben, 
wenn ber VMberftanb unb bie Stromffärfe angegeben 
wirb. Suchen wir ben VMberftanb, bann wenben wir 
bie gprmel: r = ^ an. VBirb bie Spannung gefugt, 
bann tautet bie formet u I • R unb bei ber Strom’ 
ffärfe I £ 

9B. Meffe ben VC'ibcrftanb einer £ampe ober fon- 
ftigen eleftrifchen ©ebraud)Sgegenftanb unb beffimme 
ben Vßattüerbraud). 

(^ortfehung folgt.) 
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lierausgegeben in Verbtnbung mit bem fReidjsoerbanb 
bes beutfehen ©lefetro 5 ©emerbes e. (VEI) 


Qulcr §ctsl am Arbeitsplatz! 


„©uter 23üro-©eift" betitelt Patentanwalt Sr. 
Osfar 2lrenbt, 23erlin, eine an feine Slngeftellten ge- 
riihtete 2lnfprache. ^aft alles, was in biejen treff¬ 
lichen SluSfiihrungen gejagt ift, h^t <w<h i ttr an kcre 
2lrbeitSftätten finngemäh ©ültigfeit. ©uter VSerfftart- 
©eift, guter Montage-©eift fönnta man 3. V- 
fagen, unb brauchte nur wenig 311 änbern. Ser ©eift, 
bie (Einteilung in ©ebanfen, bie ©efinnung, finb »on 
auSfchlaggebcnber 23ebeuPng für JebeS Vierf, für jebe 
Verrichtung, benn erft auS ©ebanfen werben öanb- 
lutigen - - wenn auch manchmal für ben SluSführenben 
recht wenig bewufft. VMrb währenb ber 2lrbeit auf 
rechten ©eift, auf gute Sinnesart geachtet, bauit ift auch 
barüber himius, im Prwaflebcn unb überaü bie ge- 
banflid)e ©iitfteHung eine harmonifche, unb waS baS 
michtigfte ift, für jeben ein3elncn, auf bie Sauer ge- 
fehen, immer eine »orteilhafte (Einteilung 3U aüen 
Singen unb Sreigniffen. 

Sie öauptfähe auS ben Sr. 2lreubtfd)en Ausfüh¬ 
rungen würben, auf unfere Verhättuiffe be3ogen, etwa 
wie folgt lauten: 

3eber ein3elne ©efchäftSbetrieb fpielt eine mehr 
ober ininber wichtige ERollc im gefamten QBirtfchaftS- 
betrieb beS £anbeS. 3eber ©efchäftsleiter foüte fei¬ 
nen Vetrieb fo führen, als ob gerabe fein Vetrieb für 
bie ©efamtwirthhaft aufterorbentlid) wichtig unb unent¬ 
behrlich fei- Auch jeber eiitgelne Mitarbeiter, »om 
jüngften bis 3um älteften, jebeS gut befteüten Betriebes 
barf ben Vkrt feiner Arbeit hochfchähen. 3 £ bc Arbeit, 
bie »orfommt unb orbentlid) erlebigt wirb, ift wert»oll. 
©S gibt überhaupt feine minberwer- 
t i g e A r be i t. 

SS muh eine einheitliche, einmütige ArheitSweife 
aller Mitglieber beS 23etriebeS »orhanben fein, unb 
feiner barf bem anberen entgegenwirfen. Solch ©egen- 
einanberarbeiten wäre für ben ©efamtorganiSmuS un- 
bebingt fchäblich- — Anforgfättig erlebigte Aufträge 
laffen einen Vetrieb lieberlich unb minberwertig ge¬ 
führt erfd>eiuen. 3aff<he, auch 3U fnappe Material- 
unb 3eitangaben auf ben erlebigten ArbeitS3ettelnunb 
bann in ben Rechnungen machen einen f<hle<hten ein- 


brud auf ben Munben. Auch wer mit fcheinbar weniger 
wichtigen Materialien unb mit ber Ausnutzung ber 
ArbeitS3eit unforgfältig umgeht, macht fich tatfächtid) 
einer fahrtäffigen ober gar bemühten Schädigung bes 
VetriebeS fchulbig. 

3ober foüte fich befleihigen, in feinem Rahmen ba- 
für ju Jörgen, bah gut unb fparfam mit bem Material 
umgegangen wirb. 

Vöfe gehler bei ber Arbeit entgehen »ielfach burch 
ftörenbe Antcrhaltungcn. Man foüte, wo es angän¬ 
gig ift, fich wenigftenS leite unterhalten, bamit niemanb 
in feiner Arbeit geftört wirb. 

gür pri»ate Verabrebiutgen ift baS ©efchäftstele- 
Phon nicht ba. es fann bcuburch ein wichtiges ©e- 
fchäftSgefpräch »erhinbert, baS ©efchäft alfo gefchäbigt 
werben. Sasu fomint noch, bah ker Selephonierertbe 
anbere Angefteüte ftört. 

gebe» ordentliche ©efchäftSinhaber wiü feinen An- 
geteilten bösioiüig fränfen unb geht jebein 2lerger 
fclbft gern auS bem VJege. 

3ebennann foüte bei nicht gang flar crfahtein Auf¬ 
trag nicht irgenbwaS AehnlicheS, b. h- »ieüeicht Anfinn, 
ausführen, in ber Hoffnung, ber Meifter ober ber 
Sbunbe werbe eS überfehen, fonbem lieber noch ein¬ 
mal nach kein richtigen Sinne fragen. V5enn gehler 
»ieüeicht aud> in unferem Vetrieb überfehen werben, 
fo überficht fie gan3 ficher ber (tunbe nicht, unb eS fön¬ 
nen fogar fchwerwiegenbe Mihuerftänbniffe unb Schö¬ 
ben fid) barauS -ergeben. Vßer einen gehler feftge- 
fteüt hat, foü ihn balb befetmen, um bie Sache möglicht 
noch recht3eitig wieber in Orbnung bringen 3U taffen. 
SaS gilt nicht nur für unfere VJerfftatt- nnb Montage¬ 
arbeiten, fcwtbern fürs gange fiebern 

Auch unwiihtig erfcheinenbe gehler fönnen höfe 
golgen für baS ©efchäft hoben. Sie Shtrtben fchtiehen 
ohne weiteres barauS, bah ber 23etrieb auch iu groben 
Sachen lieberlich fei, wenn fd)on leicht beachtliche 
Acuherlidjfeiten überfehen werben. 

QBenn baS ©efchäft gut geht, finb auch ©ehaltS- 
aufbefferungen unb Sonberbelohnungen möglich- 
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lieber hoch oorgefotnmene gehler unb c 3Äi^cUiö' 
leiten im ©efhäft follte man außerhalb beS Betrie¬ 
bes nicf)t reben, aud) mit Befannten nicht in ber Bahn 
ufw., weit man leid>t t>on jemanden belaufet werben 
taim unb barauS bann weitere Unannet)mlict)feiten 
ober 9Ki§»erftänbniffe entfteben fönnen. BejonberS 
muff man fich hüten, Namen j« nennen. 

©Benn man bem Nleifter Anregungen ju Betriebs- 
»erbefferungen gibt, wirb er ficf> immer freuen. §at 
man ben ©inbrud, ba§ fid) irgenbeine ßinrichtung im 
betrieb nicht bewährt, jo wirb man bei paffenber ©e- 
legenbeit, ohne gro'hfprecheriftf) oiber neuninaltlug ju 
erfd>einen, mit bem SDZeifter ufw. wegen etwaiger Aen- 
berung fprecben fönnen. 

Niemanb tann fteigen, wenn er ben anberen herab- 
febt unb fcbledrt non ibm fpricbt. ©S finb gefährlich 
neibifche, ungebilbete “Ntenfchen, bie fid> fo benehmen. 
Niemanb follte feinen ©fteifter unb baS ©efchäft, in 
bem er arbeitet, h^rabwürbigen, er wiirbigt bamit fid) 
felbft herab! 

Auf meift erzwungen fatfch, b. h- ZU günftig ober 
bod) unooUftänbig auSgefteUte 3eugniffe gibt man nicht 


mehr »iet. ©Benn man bie Abficht hat, bie Stellung 
5U wechfeln, fo erfülle man bis julebt feine “Pflicht jefw 
genau. PaS liegt im eigenen 3utereffe. Nod) nach 
3ahren tommen Nachfragen nach früheren Angeftcllten 
bezüglich gdt)igfeiten unb Benehmen, -bejonberS aud) 
über baS “Verhalten nad) ber ^ünbigung. 

©S fommt barauf an, bah ein guter ©eift in bcr 
©Berfftatt bjw. auf bem Bau herrfche, wie er auch 
überall im £eben herttfchen follte. ©Benn Sic mit einem 
9Xenf<hen ju tun haben, ber 3hnen offenfichtlich neibifch 
unb unfreunblich gefinnt ift, fo fchaffen Sie ben ©3er- 
lehr mit ihm ab. Aud) im ©efchäft mag man nur gut 
unb freuitblich gefilmte Nlenjd>en haben, bamit ber 
©efamtgcift gut bleibt. ©Benn Sie alle mit baju bei¬ 
tragen, baff ein guter, offener, freier unb nicht »er- 
neibeter ©eift bei uns unb überall herrjcht, mieviel 
beffer muff eS bann lebten ©nbeS in ganz Pcutfd)lunb 
werben. ©Bir finb Peutfd>e unb wollen jueinanber 
freunblich fein. ©Bir foHten uns nid>t befdrimpfen, fon- 
bem SÜameraben fein, ©iner im ©efchäft mufj ber 
ficitenbe fein, unb Sie müffen fid) abgeroöbnen, ju 
benlen, bah fich ber 9tteifter, ©efeUe ober ältere Col¬ 
lege einbitbe, mehr ju fein als Sie! 


WeSßl ©»? 


Untre Mrfer Htbtr|d)rift merben regcltnäfelg eint Bnjal)! Stagen gcftellt, 
k3nnen. Sür ben Seiet empfiehlt es fid), nid)t oiel ^erumjuf 
eotL fdjriftud) ju beantmoeten unb bie Sö|ung fabann mit bee Unteuoet in 


t fit untre anbetem aud) eotl. bei bet (BeleaenpeOfung 
gen, fonbern (e 1 bft id).atf nadjjnbenken, 
et nädiften Stitung ju uetgleidien. 


Aus der WerkzeugkunJe 

Per ©leftro-3nftallateur muh nid>t nur mit ber 
Ph®ane unb PrafiS ber ©leftrigitätSanwenbung gut 
vertraut fein; im Sntereffe bes 23emfSftanbeS ift eS 
auch notwenbig, baff er in ben f>auptfäd>lidyften 3wei* 
gen ber hanbwerf liehen Nletallbearbeituno 
SSenntniffe unb gertigfeiten befiht. Bei vielen Spar¬ 
ten ber ©leltroprajiS ift bie bieSbjgl. ©BerfftattauS- 
bilbung von faft gleichgrofjer Bebeutung wie bie An¬ 
eignung bcifpielSweife von SchaltungSlenntniffen. gol- 
genben fragen unb Antworten follte beSljalb jeber für 
bie reine ©leltrotecpnif noch f° fet)r begeifterte gad)- 
Jünger feine Aufmerffamleit nicht »erjagen. 

1. ©Beld)eS finb bie hauptfächlichften {leinen ©Berf- 
jeuge unb öitfSgeräte für ©Berfftatt unb Ni an tage- 
arbeiten? 

2. QDßie wirb ein Schraubenzieher hergeftellt? 

3. ©BaS ift bei ber SerfteHung eines ftlachmeifcels 
(Banfmeijjel) für ©ifenbearbeitung ju beachten? 


4. ©Bie ftellt mau einen itaeu^meifret, einen Stein- 
ineifjel unb Steinlbohrer her? 

5. ©Bie iverben Nleihel gehärtet? 

6. Q£as finb Neibahlen unb woju werben fie 
gebraucht? 

7. QBaS hat allgemein ber junge ©et)itfe unb £ehr 
ting bggt. aller PJerfjeuge für Pflichten? 

8. Pklchen ©injlufj üben fiötmittel unb bgl. 
Stoffe auf bie PJerfyeuge aus unb was mufj beShatb 
beachtet werben? 

9. QBaS ift beim ©ebrauch von 9Jletalljägen ju 
beachten? 

10. Qöa^ fott man nicht mit neuen gdlm tun? 

11. <2Bie reinigt man verfchmuhte feilen? 

12. P&cfcheS finb ganj fur^ bie £>auptregeln für 
ben Umgang mit fiötlampen unb ähnlichen £ötappa- 
raten? 


8lckftris«kc Warmes ^crmeln und Aulgaken 


3n bcr Septcmbcr*«u»gabc bieior Leitung finb auf 8elte 2 
niebergdegten “JXntroorten ju kontrolltcrcn. 

1. Unter ber fpe^ifiifchen QBänne verfteht man eine 
3at)l, welche auSbrüdt, wieviel Kalorien aufjuwenben 
finb, um 1 kg irgenbeineS ^Materials um 1° flu er¬ 
wärmen; ober mit anberen QSorten, bie QBärmenienge 
in Kalorien, welche 1 kg eines Stoffes aufnimmt, wenn 
er fich um 1° erwärmt. ©Hefe ©röfoe bezeichnet man 
mit c. Paft bie »erfchiebenen Körper »erfefhebene fpej. 
©Bärmen haben, tann mit einem Perfud) recht anfeijiau- 
tich gemacht werben: Seht man brei gleichfchwere Kör¬ 
per auS Sifen, Tupfer unb ©3lei nach »orangehenber 
gleid)hoher ©rl)ihung auf einen paraffintloh, fo zeigt 
eS fich, bah bie brei Körper »erfchieben viel Paraffin 
fchmeljen. 

2. Pie fpej. ©Bärme c ift bei ©Baffer — 1; bei Pe¬ 
troleum 0,5; bei Atfopot 0,58; bei &olj = 0,57 
bis 0,65; bei 3iegelftein, 9Marmor, ©ipS, ©ranit unb 
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©las = 0,2; bei ©ifen 0,113; bei Stahl 0,115: 
bei 23lei = 0,031; bei 3inn 0,056; bei 3inf 
0,0925; bei Nleffing 0,0917; bei Tupfer 0,0936; 
bei Nidel = 0,1092; bei Silber 0,0559. 

3. Pie jum ©rhihen eines flüjfigen ober feften 
Körpers aufzuwenbenbe elettr. ©nergie ®ann nach fot- 
genber ‘Jonnel berechnet werben: 

w _G T c- 1,16 
V 

Sirrin bebeuten: W bie ©nergie in ©Battftunben 
(Wh); G = baS ©eioicht beS 5?örperS in kg; c = 
beffen fpez- ©Bänne; T bie Anzahl ber ©rabe, um 
bie ber Körper erhiht werben fotl; 1,16 eine fefte 
3ahl, bie auS ber Beziehung h«rt>orgeht, bah 1 kWl1 
= 861 WE, bemnad) ift 1 WE 1,16 Wh, v = ber 
©BirfungSgrab. 


©BiH man baS ©rgebniS in kWh, bann finb bie 
gefunbenen ©Battftunben nur noch burch 1000 ju teilen, 
ba 1 kWh 1000 Wh. 

4. Pie zum ©rhihen eines feften aber flüffigen 
Körpers aufzuwenbenbe elettr. fieiftung finbet man 
nach bcr formet: 

, G • T • c • 1,16 • 60 
~ r, ■ t 

hierin bebeuten: L = bie fleiftung beS SjeiztörperS 
in ©Batt; t = bie 3eit in Nlinuten, in welcher 
bie gewünfehte Temperatur erreicht Werben foH; alle 
übrigen Bezeichnungen finb biefelben wie in formet 1. 
©benfo ift baS ©rgebniS in kW baburd) zu erhalten, 
bah bie gefunbenen ©Batt burch 1000 bivibiert werben, 
ba 1 kW = 1000 ©Batt. 

5. 3ur Berechnung ber z«r ©rwärmung von £uft 
aufzuwenbenbe elettr. ©nergie bient bie gcrnnel: 

w , V • 1.29 • T • 0.24 • 1.16 
W ~ 17-1000 

3ur Berechnung ber aufzuwenbenfoen §eizförper- 
leiftung lautet bie formet: 

V • 1,29 • T • 0,24 • 1,16 • 60 
L 17 • 1000 • 60 

Pie Bezeichnungen finb biefelben wie in ben twran- 
geheriben ^vmieln; V = baS Polunten; 1,29 = baS 
fpez- ©ewid)t ber £ucft; 0,24 c = bie fpez- ©Bärme 
berfelben. 

6. ©Me auS bem elettr. Strom erzielbare ©Bärme¬ 
menge in Kalorien ergibt fich na <h bem 3»utf<hen 
©efeh zu: 

Q = °i°0p2i: J-JRt 
v 

aber ba (J. -T. R) (V. J) ift, fa tann man aud) 
fd>reiben: 

q _ 0,00024 ' V - J ~ t 

n 

Öierin bebeuten: Q = ©Bärmemenge in Kalorien; 
0,00024 ift eine 3ahl, bie bie ©Bärmemenge bebeutet, 
bie 1 ©Batt in 1 Sctunbc erzeugt; v = bie Spannung 
in ©3olt; J — bie Stromftäife in Ampere; R ber 
©Biberftanb beS 5eizfbrperS in Ohm; t = bie 3eit 
in S e t u n b e n, in welcher bie ©Bärmemengc erzielt 
werben foH; v = -ber ©BirfungSgrab. 

7. a) ©Bir fehen bie ©Berte in bie formet 1 ein: 

W = ? - T -- c 1,16 ; G = 20 kg; ba 1 1 ©Baffer 1 kg 


ift; T = 42—18 28; c = 1; v 0,8, unb erhalten: 

W- 20 V 116 ==812Whober TM = 0,812 kWh 
b) Petroleum hat ein fpezififchcS ©ewicht von 0,8, 
alfo ift G = 20 - 0,8 16 kg, c = 0,5; T = wie vor¬ 

her 28; 

W = 16 28 0 °8 5 ' — = 3« Wh ober ^ = 0,325 kWh. 

i Formel 2 
G = 1 kg; T = 200—15 = 


ein: L 
185; c 


8. ©Bir tfehen bie gegebenen ©Berte i 
G T e l,16 60. 


17 -1 

= 0,936; 1? = 0,7; t = 10, unb erhalten: 


L - = 148,4 •mtt cta «w - 

O • 7 • 1U 1 vUU 

0,148 kW. 

9. ©Bir fehen -bie ©Berte in 5 orme l 3 ein: W = 
V 1,29 • T • 0,24 1,16 y = 60cbm; t = 20— 6-. 

17 • 1000 * 

14; v — 0,1 unb erhalten: 

w, 60-1.29-14-0,24. 1,16 _ 


10. ©Bir fehen bie gegebenen ©Berte in Formel 4 
. , V • 1,29 • T • 0,24 ■ 1,1- • 60. v Rn . x 

£,n: L - 1-IOOO t - ; v - *>• T 

20—0 = 20; V erhalten wir nach ber llebertegung, 
bah, wenn 80 % ber £eiftung verloren gehen, ber Nuh- 
effett nur 20 % ift, alfo 0,2; t = 30 Niin. 


L = 


1-1,29 20 0,24 1.16 -60 
0,2 1000-30 


= 4,31 kW 


11. ©Bir fehen bie angegebenen ©Berte in Formel 5 


Q = 


0.00024 J.J R t . 

<s 

480 Sefunben, v = 0,75; 


0,00024 ■ 4 4 - 40 ■ 
0.75 


4; R = 40; 


= 98,3 Kalorien 


Piefe ©Bärmeinenge würbe genügen, 1 1 ©Baffer in 
8 “Ninuten um 98,3 ©rab zu erwärmen. 

* 12. ©Bir fehen bie gegebenen ©Berte in ^onnel 6 
ein: Q = 0 ’ 0 0024 ' V ' i -- t i V = 220; J = 25; t = 
30-60 1800 Sefunben; v = 0,9. 

^ _ 0,00024 • 220 - 25 1800 _ 0 , dnB „, nr „ n 


Das Wickeln von Ankern für Slcklro^ 

meieren mit Sckaklenenraicklung w™ ®r. Niepenberg. 
(Schiuh) 


Bevor man mit bem ©integen ber Spulen be¬ 
ginnt, muh man fid) bavon überzeugen, ob bie Nuten 
vottftänbig fauber finb. Alle Branbperlen, bie burch 
einen Züörperfchluf) entffanben finb, müffen entfernt 
werben. Pie Nuten werben am beften mit einer geile 
fauber gefd>lichtet. Panad) ift ein Auspuffen mit bem 
Pufter erforberlid), bamit fein Spändjen fpäter bie 
Nutenifotation burchbringen tarnt, ©benfo finb bie J?ol- 
leftorlamellen nochmals auf fiameHen» unb Körper- 
fchluh zu unterfuchen. Aud) muh ma « h<h bavon über¬ 
zeugen, ob ber Slollcftor feftfiht. ©in loderfihenber 
Zlolleftor hat ein Abbred)en bcr Schaltbrähte zur golge. 
Auch ber Anferfem fowie bie Spulenträger müffen auf 
ein geftfihen unterfucht werben. Nachbem alles in 


Örbmmg befunben Worben ift, tann mit bem ©inlegen 
ber Spulen begonnen werben, ©ute 3f»lie»ung ber 
Spulen in ben Nuten fowie auf bem guheijernen ©Bid- 
lungSträger ift erforberlich- Pie ©BidlungSträger 
werben nach ber urfprünglichen Art ifoliert. ©benfo 
richtet Ph bie Nuteninfolation nach bcr alten. Pie 
Spulen müffen in ben Anfernuten gut feftliegen. ©ln 
Zu ftarfeS preffen ift jeboch zu »enneiben, weil bann 
bie Prahtifolatoren leid)t befchabigt werben fönnen. 
Pie Spulen werben z'vedmäfjig mittels breitem giber- 
feil in bie Nuten »orfid>tig gefd)lagen. 3wifchen obe¬ 
rer unb unterer Spulenhälfte wirb ein prefffpanfeit 
K, Abb. 8, gelegt, ©benfo legt man auch S u unterft 
in bie Nute N einen J?eil aus Prchfpan. Pie Pide 
ber Steile rietet fich »ach bein zur ©Verfügung ftehenben 

























< ptat>. Sie 9?utenifotation I muß etwa# auseinander 
gebogen werben. Sa# ©integen ber Samten erfolgt 
in umgefetjrtcr QBeife wie beim Rtbreißen de# Rlnfer«. 
3uerft wirb ber untere Spulenfeil in bie angetörnerte 
9lutc gelegt und leid)t angef<ptagen. Sann erft legt 
man entfpreebend beni QBictelfchritt die obere Spulen- 
hälfte in die angetörnerte 9hite. SePor man die Spu¬ 
len eintegt, muff man jebe Spute, wie Rlbb. 9 B zeigt, 



an alten Pier Streden etwa# wölben. Sie 9lutenteilc 
bleiben gerade. Sei Rlnfcr mit fehr engen 9htten be- 
ffreicf)t man die 9?utenteite der Sputen mit ^Paraffin, 
damit fie beffer rutfeßen. Sind die Rlnferzähnc fd>mä- 
ter al# die Otuten, fo müffen alle Spulen gut aneinan¬ 
der gefeßtagen werben. Sagegen iff bei breiten Rlnfer- 
,sännen fiel Qpkb zur Verfügung. 9tun müffen die 
unteren Sdyattbräbte in bie Samellen eingeftemmt wer¬ 
ben. ©igenttich muffte fid) ein 9?a<^jäl)len der £amet- 
len erübrigen, weil bie betreffende SameHe bezeichnet 
wurde. 3ur Sorficfü muff man jedoch die £ameHen 
abjäljten. Sie richtige £ameHe findet man, indem man 
über die Spule in der QKitte zkißhen den beiden 9tuten 
in der die Spute liegt, in der Olicßtung der Rlnferwette 
eine Kordel fpannt. kommen die oberen Sd>altbräf)te 
nach recht#, fo muf) man nach linf#, bon der ßamelle 
beginnend, über der die Vorbei tag, zählen. 3 e nad) 
dem die Sputen gezogen worben find, muß e# auch utn- 
gefebrt gemacht werden. Ser erfte Sd>attdraf)t mu| 
in die 24. Sarneüe geftemmt werden, wenn der Schalt- 
fcf>ritt 1:48 betrug. Ser Stemmer, der zum ©infebta- 
gen der Schaltenden benutzt wird, muf) abgerundete 
©den erhalten, damit die Sd>altdräbte triebt angefdjta- 
gen werden und fpäter abbreeben. Rlucb beim Rlbfcßnei- 
den be# §ol)licbtctu<be# utuß man Porficßtig fein. 2 lm 
beften eignet fid) hierfür eine halbrunde Schere. Sie 
Srahtifolation muff durd) einen £äng#f<habcr entfernt 
werden. 9lie darf man quer zum Sraßt die 3fuktion 
löfen, da man fonft den Sraht etwa# rißt. Sin diefer 
Stelle brechen dann die Sräbte leicht ab. Saubere# 
©ntfernen der Jfotation an den £ötfteHen ift unbedingt 
erfordernd). Slm beften fdjmirgett man bie fiötftetlen 
blant. 3wifd»en den einzelnen Scßattdräbtcn muh Sand 
gefd>lungen werden. 3kif<hen den Scßattbräbten und 
der QBicftung müffen ^Prefffpanftreifen gefeßoben wer¬ 
den. ©bensfo feßiebt man zwifeßen der oberen und unte¬ 
ren £age der QBicftung QPreßfpanffreifen, weif zwifeßen 
beiden die ganze Setrieb#fpannung auftritt. Slm nun die 
lebten Spulen einlegen zu föitncn, muh man die oberen 
Stiften der zuerff eingelegten Spulen herau^heben. 
9tad)dem nun alle Spulen eingelegt worden find, müffen 
alle Spulen in den 9?uten etwa# eingefcßlagen werden. 
Sann zieht man um den Sinter hießt um Kern uorbei 
einen diden ©ifen* oder Kupferdraßt. 9?un feßtägf 
man oorfidjtig auch die übrigen QBi<fhwg#teilc etwa# 
an. ©benfo fann man aud) die hinteren Spulenföpfc 
etwa# ausrichten. 9?a<hdem der Rlnfcr fo porgerießtet 
worden iff, muf) man die borberen QBicfturcgSföpfe mit¬ 
tel# c prehfpanftreifen ifolieren. Sann werden die obe¬ 
ren Schaltenden nach der Rlhzählung de# Sd)attfd)ritte# 
eingeftemmt. Slm beften prüft man die 9teiherofotgc 
der oberen Schaltenden mittel# 'prüflampe. 3ur 


^Kartierung der Schaltenden wendet man ein einfache# 
9Kittel an. Rhtßer dem Seftreicßen der Schaltenden 
mit farbiger Kreide fann man 3 . 23. Scßattdrübt 1 um¬ 
biegen, Sraht 2 gerade laffen und 3 durd) ein Srehen 
einer Oefe bezeichnen. Sa# Spalten muh mit äußer 
fter Sorgfalt erfolgen, weil ein Sd>altfehter nicht fehr 
tcid)t gefunden wird. Sluherdem darf auch hierbei 
Surd)fd)tingen »on Sand nicht bergeffen werden. Sie 
Schaltenden müffen gerade auf dem fünften QBcge 
nad) den £amellen geführt werden, andernfall# c piah- 
fdjwierigfeiten auftreten. Sen Sfoticrfchtmid) immer 
gtatt 3 ie'hen. 

9iachdem alle Schaltenden in den Kolteftor gelegt 
worden find, beginnt man mit dem £öten. Samit nun 
fein 3inn hinter den .Kolteftor fliehen fann, muh der 
Slnfer fdjräg gelagert werden. 9Kan muh au# diefem 
©runde den Slnfer an der 91iemcnfd)eibenfeite etwa# 
höher legen. Sit# 3inn darf man nur fäurefreie# £öt- 
3 inn perwenden. Sit# (ytußmittcl nimmt man pulPeri- 
fiertc# Kolophonium, da# mit etwa# Spiritu# ange- 
feuchtet worden ift. 91a<b dem £öten werden die tiber- 
ftehenden Schalteten abgefägt oder mit einem fcharfen 
Sleißet abgehauen. Sann feilt man den Schattfranc 
de# Kolteftor# mit einer 3innfeile fauber und wäfeßt 
die £ötfteHen mit Senzin ab. Slm beften wird ießt 
der Slnfer auf <35Mndung#fchtuh auf eine Slnferprüfein- 
richtung unterfucht. 3ft der Slnfer für gut befunden, 
fo muh die 'Kutenifotation abgefchnittcn und die 9 luten 
durch eiucn 3Prehfpanftreifen Perfchtoffen werden. 9flan 
fann bei einer dünnen 9 lutenifolation aud) die über- 
ftehende ‘Kutenifotation nach innen ütnbiegen und fo 
die Slnfernuten fchliehen. Slnfchliehend wird der Slnfer 
bandagiert. Sie Sandagen müffen entfprechend ber 
alten gewiefett werden. Sie Srehfpanftreifen müffen 
fi<h überlappen. 9Kan muh be#batb die Sandagenifo- 
tation etwa# abfebrägen. Sit# Sandagenfchtöffer per¬ 
wendet man Sßeihbtecbftreifen. Nachdem eine Ban¬ 
dage gewiefett worden ift, wird ein Schloff gelötet, da¬ 
mit ffth diefe Sandage nicht löfen fann. Sann geht 
man mit dem Sfabtbrabt 3 ur nüchften Sandage über, 
ohne den Sraht abptfehneiden. Sind alle Sandagen 
gewidett, fo fdmeibet man die Serbindung#drähtc durch 
und bricht fie bi<f>t am Sd>loh ab. 9tun weiden alle 
Sandagen getötet und anfebtiehertb mit Settcin ab- 
gewafdien. ScPor nun der Slnfer mit gutem Stnfer- 
tad beftrichen wird, muh man ihn mähfg erwärmen. 
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JernmcMcIcilinik 93on ®ipl.-3ng. 91. SBaltf) 

(21. ffortf«6utt0) 

QBie fd)on erwähnt, dient die ©infchaltung de# 

ZB- 6 trome# durd) 2 £bf)ängen de# &örer# .zugleich 3« r 
2tu#löfung de# 2 lnmf 3 eid)en# im 2lmt. Sobald der 
Strom unterbrochen Wird, erfcheint ba# Sd)tuh 3 eid>en. 

©# beftetjt aber bei der Schaltung nach 2lbb. 96 die ©e* 
fahr einer unbeabfidytigten Unterbrechung de# Strome# 
während de# ©efpräd)#, die c 


unter allen Umftänden Permie¬ 
den werden muh- ®ieQ3erbin- 
dung 3 untS 5 öreroder aud) 3 um 
9Kifrotelephon muf) immer 
eine Schnur fein, fie fann nicht 
au# feft perlegtem ®raht be* 
ftehen. Sarum fann aber leicht 
durch Slbnütjung — und wie 
werden die 2 lnfd>luhf<hnürc 






«6b. 96 

oft behandelt und „ 3 u 
fd>euhlid)en Klumpen geballt", wie inan fid) überall 
überzeugen fannl - eine Unterbrechung entftehen, die 
beim Sprechen noch S ar nicht einmal auf 3 ufaUen braucht, 
ilni ba# 3U Pcrhindem, wird eine 3ndüftion#fpule mit 
dem 3 Bindung#perhältni# 1 : 1 , die alfo weder hinauf-, 
noch hin u,ltel ' transformiert, eingebaut und an diefe 
der &örer angefchloffen (2lbb. 97). 23ei Stationen 



mit 9KifrotClept)on fann e# dann Porfonimen, dah da# 
3)cifrophon während de# ©efpräd)# waagerecht auf den 
Stfd) gelegt wird, etwa um eine 'perfon an# Telephon 
vu holen. 2lud) da# fann sur Unterbrechung de# Stro¬ 
me# führen und damit da# Sd)luf) 3 eid)en aut 3entrat- 
umfehatter bringen. 3 «r 2 lbhilfc fcfyattet man den 
QBeder at# „ir>altedroffel" (er hält bie QJerbindung 
aufrecht!) während de# ©efpräd)# mit ein. Sie 
Schwächung der höherfrequenten Sprechftröinc durd) 
die QBederwidlung ift gan-s unbedeutend, da für fie 
der induftioe QBiderftand fehr h*>cfy ift (etwa 11 700 
Ohm hei der ftr^ueiij ggg Sjerh) gegen 1500 Ohm Sßi- 
derftand für ©leichftrom (diefe 2 (ngahen hesiehen fid) 
auf den QBeder in den Sifdygehäufen ZB 08, ZB/SA 19 
der 9?eid)Spoft nad) 2 tbd. *34). Vielfach wird 
auch nur eine Spute de# SReder# al# &altedroffe( per¬ 
wendet. 

zum Teilnehmer / « 


b) 3cntra(umf<ha(ter 323. 

9?un fötttren wir auch bie QBirfungsweifc eine# 
3entralumfd)alter# für 323.'23etrieb Perffehen. 
Sie Sdjattung 2lbb. 98 ift nicht ganz fo ein¬ 
fach und erfordert genaue# Studium. Sbier wie bei 
allen 2 tmt#ftromlaufzeid)nungen, aud) bei denen für 
2 lutomatif, ift immer porau#gefeht, daf) der + 2 po( 
der 3 entralbafterie geerdet ift. Sadurch erfpart man 
in der 3 eid)nung zahlreiche Serbindungen, da man 
ftatt der 9lüdleitung nur immer einen ©rbanfchluft z« 
zeichnen hat. SRir perfolgen joden Stromfrei# oom 
— ^ot der 23atterie sur ©rbe. Sabei dürfen wir 
un# Pon den perfchiedenen Satteriozoicheit nicht irre 
machen taffen, e# handelt fid) dabei immer um ein und 
biefelbe 3entratbatterie, die nur zur ©rfparung Poit 
Serbinduitgcn immer wieder gezeichnet worden ift, 
wo ein Stnfdylufj an fie nötig war. QBie auf 2lbb. 90 
unterf(beiden wir hier deutlich die Klinfenfchaltung 
re^»t# und linf# und die Serhindung#fd>nurpaar- 
fchaltung in der 9Kitte. 

3 ur ©iitleitung ber oielen ©in- und 2 lu#jd>attun- 
gen, die beim Setrieb nötig werben, dienen eine 2ln- 
zabl 91etai#, bie auf ©ifengeftellen reihenweife in den 
Sd>ranf eingebaut find. 3eber Seitnehmer hat ein 
Rinruf. und ein Sremtrelai# (AR und TR), zu jedem 
Sd>nurpaar gehören zwei Scbluftrelaif# (SR), ©in 
derartige# ORclai# feilen wir auf Rlbb. 99. Heber 
einer Slagneffpule, deren 2 tnfd)lüffc linf# unten al# 
£ötfpiben zu fehen find, iff ein wittfeiförmige# ©ifen- 
jo<h angebracht, deffen eine# ©ndc (recht#) al# Schneide 
au#gebitdet iff, auf der der winfetförmige Rtnfer ge¬ 
lagert ift. SRird diefer angezogen, fo hebt fich fein 
tinfer, waagerechter Seil und bewirft damit die er- 
forderlichen Schaltungen an dem fyederfah- 

SRenn der linfe Seitnehmer (1) au#böngt, fo fließt 
(Rlbb. 98) pon der 3entralbatterie ein Strom über 
da# Rlnrufretai# de# Seitnehmer# ARi, den tinfen 
Kontaft de# Srennrelai# TRi, die a-fieihmg zur Seit- 
nehmerffatioit, auf der b-£eitung zuriief und über den 
rechten TR-Kontaft zur ©rde. Sa# Rlnrufrelai# zieht 
an und fcblicßt damit folgenden Stromfrei#: ZB— 
RtnAiftampe ALi — KontroHretai# KR -- Kontaft de# 
ARi — ©rde. Sa# KR hot nur geringen SRiberftanb 
(die 3abten an den 9?efai# geben den QBiderftand in 
Ohm an!), die Rinruflampe leuchtet alfo (kB zum 
3«ichen de# erfolgten Rlnruf#. Sa# KontroHrelai# 
KR iff auf jedem Rtrbeit#ptab nur einmal Porhan- 
den. ©# fpricht immer an, wenn ein Rlnruf erfolgt, 
auch kenn die Rlnruflampc AL PieHeicht nicht leuchtet, 
weit fhr'tmrchgebrannt ift. Sann fließt noch ein 
Strom über den .ihr parallel gefchalteten Sicherheit#-, 
widerffand, und da# Kontrollrelai# KR „fotjWRj 
Sa# Kontrotlrelf^jj^^fr. 


cum Te/lnr/imer 2 



tet die auchjtjir emtnai 
PorhandeneKofttPaltawi- 
pe KL de# Rlrbeitspl^ha^ 
ein, untef, ,£tuzftä)i^)i iH 
großen ; ,<0 
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mehreren Sdjränfen auch eine HeberwaeßungSlampe am 
SlufficßtSplaß. Stuf ben erfolgten Slnruf hin fteeft Me 
23obicnungSpcrfon — bei ber poft früher fo feßön 
„Waniputantin" genannt — einen Stbfragefteder Sa 
in bie Kliofe beS Teilnehmers, bie fi<ß unmittelbar 
unter feiner Slnruftampe befinlbet unb feßtießt bamit 
folgenben StromfreiS: ZB ( m Scßnurpaar bei Sa — 
an SRi oorbei — über Me Scßtußtampe SL t — c-Pot 
beS Sa (Slbfrageftöpfet) - - Klinfenßülfe ber Slbfrage- 
flinfe Kai — 3Bid(utig Trennrelais TR! — (Erbe. 
TaS Trennrelais TRj jief>t an unb fcßaltet baS Sin* 
ruifrelaiS AR t ab. Slnruf* unb Kontrollampe erlöfcf>en. 


Tie Wifropßonfpeifung beS Teilnehmers erfolgt wei¬ 
ter aus ber ZB, aber jeht auf einem anberen QSeg, 
ben bann aud) bie ©preeßftröme benutzen, nämlid): 
ZB am Sa im Scßnurpaar — SR t — bie untere Qßid 
luttg ber Troffetfpule D — b-Slber ber ©djtrntr — 
.9rats beS StöpfelS Sa — mittetlange geber ber 
Klinfe Ka, — b-Traßt jum Teilnehmer — a-Traßt 
jurüd furje Ktinfenfeber — Stöpfetfopf obere 
Troffelwidtung — (Erbe. TaS ScßtußrelaiS SRi 
jiel)t an unb fcßlwßt bamit bie ©drtufjtampe SL t im 
Scßnurpaar fürs, fo baff fie nicht leuchtet. 

(gortfeßung folgt.) 


3tiemcnruls«)i unJ SUcmcnsAlupf 


(Ein te<hnif<he§ ©efpräcß- 

81.: Tiefer minbige Treibriemen muh ftärfer ge- 
fpannt werben, er rutfeßt ununterbrochen. 

33.: 9?ein, mein Sieber, ber 9tiemen fcßlupft, ber 
9liemen ift nichts wert. Sie fönnen ihn auch auf 
etliche taufenb Kilogramm fpannen, fo wirb er boch 
feßtupfen; aßeObingS wirb er auch babei jerreißen. 

St.: TaS ift bocß ein unb baSfelbe, ob Sie nun 
rutfeßen ober feßtupfen fagen. Stuf [eben Saß läuft 
bie SlrbeitSmafcßine bebeutenb langfamer, als fie eS 
nah ber Treßjaßl beS WotorS müßte, alfo rutfeßt 
ober, wie Sie eS fagen, fcßlupft ber 9tiemen. 

23.: 3h muß 3hnen teiber wiberfprehen. Schlup¬ 
fen unb 9tutfcßen ift gar nicht baS gleihe. SS finb 
Weber bie Srfcßeinung, noh bie Hrfacße, noh bie 
Tßirfung fih gleich- 3h möchte 3h*« n gerne er* 
flären, fürchte aber, bah ©ie mih für einen unange¬ 
nehmen SlflcSbefferwiffer hatten unb jum Schluß noh 
auf ntih böfe finb. 

St.: 9?ein, bitte fagen Sie eS mir nur. Sie müffen 
babei ja nicht fo laut werben, bah e$ aße anberen 
hören. Semen ift boch fhtiehlih feine Scßanbe, gar 
wenn man jünger ift. 

23.: Schön. Unter 9tiemenruffh oerftebt man baS 
©leiten beS Weinens über feine Scheibe, weil er j. 23. 
ju feßwaeß gefpannt ift. 

21.: Ta$ habe ih jo ungefähr gefagt. 

23.: ©ut; aber 3ßre 23ehauptung war nicht rieß- 
ttg. Unrihtig ift eS gewefen, ju fagen, baS Witfcß 
unb Schlupf baS gleiche wären. Saffen Sie mih 
ruhig etwas weiter auSholen. Tie treibenbe Scheibe 
wirb ßh beim Wemenrutfh rafher Preßen als ber 
rutfhenbe Wernen, bie getriebene Sheibe bagegen 
langfamer als ber Weinen, wenn ber Wernen, wie 
ih eS fhon früher fagte, toder läuft. 

Sl.: Sie meinen alfo, bah 
bie Triebfheibe fojufagen 
»oreilenb unb bie getrie¬ 
bene Sheibe naheitenb 
ift, um23egriffe ber QBehfel- 
ftromtehnif ju gebrauchen. 

23.: 3a, baS fönnte man fagen. Sehen Sie fih 
aber jeht einmal biefe ©fijje an. T ift bie Trieb¬ 
fheibe, G bie getriebene Wemenfeßcibe. Ter 3ug im 
Kiemen ift unten. Ter Kiemen hat feinen größten 
3 ug unten jmifeßen d unb b (= Sluflegefpannung 
4- UmfangSfraft), feinen fcßwäcbften 3ug jwifeßen 
a unb c (Torfpannung — UmfangSfraft). 2BaS jwi¬ 
feßen c unb d auf ber getriebenen unb auf ber Trieb¬ 
fheibe jwifeßen b unb a »or fih geht, führt 3 «r Sr- 
fheinung beS WemettfcßtupfeS. Ter Wernen läuft 
bei b auf bie Triebfheibe auf mit ber Spannung, bie 
er auf ber Strede d—b erhalten hat. 23iS bie auf- 


laufenbe ©teße beS WemenS nah a fornrnt, muh ber 
Wernen an 3ugfpannung oerloren haben, ba ber 
Wernen oon a an mit geringerer Spannung weiter¬ 
eilt; hier ift ja aud> her feßtaffe Teil. Tie Weinen- 
teilcßen, bie jwifeßen d—’b ftarf auSgebehnt würben, 
werben fih auf bem QBege d—a jufcrmmenijiehen, ba 
ber Wernen elaftifh ift, ber 3ug täht nah- Ter We¬ 
rnen wirb alfo fürder, unb Me Scheibe eilt baher ein 
Stüd »orauS; fie ift ooreileub, ber Wernen naheilenb, 
um mit 3hrem Tergleicß ju fprehen. TaS ift nun 
ein Teil beS WemenfcßtupfeS. 

21.: TJarten Sie, ih webbe jeht Perfuhen, ben 
Torgang auf ber getriebenen Sheibe flarjulegen. 
Ter Wernen muh im Tertauf ber Treßung oon ber 
fleineren Spannung bei c auf bie Poße Spannung 
bei d fammen. Ter Wernen wirb jeht, ba er auf 
ber Strede c—d immer mehr gefpannt wirb, fih 
ftetig auSbehnen, er wirb länger werben; auSbehnen 
fann er fih aber nur in feiner 23ewegungSri<htung, 
er wirb alfo ber Scheibe »orlriehen, oorfcßlupfen ober 
»oreilen. Ter Weinen ift jeht ooreilcnb, bie Scheibe 
naheilenb. 

23.: ©ans richtig. Wan fann alfo leiht erklären, 
warum infolge beS ScßtupfeS bie getriebene Sheibe 
langfamer läuft als bie Triebfheibe. 

21.: ©ibt eS fein Mittel, biefen Shtwpf- trenn 
fhon nicht gans su rermeiben, fo wenigftenS ftarf 
einjufhränfen? 

23.: Win, eS gibt fein Tfittel, auher ber Terwctr 
bung fehr guten Materials, ba biefe Srfheinung beS 
Schlupfes rein nur »oin Material abhängt, ob eS 
fih ftärfer ober weniger ftarf auSbefmt. 3nS Spah- 
haft-©roteSfe mühte bie Terwenbung eines leiht 
behnbaren ©uinmiriemenS führen. Ta gäbe eS einen 
Schlupf oon oießeiht 50 unb mehr TTojent ftatt ber 
2 'iprojent, bie man runb bei gewöhnlichem Material 
hat. Wit ©ummitreibriemen ift eS alfo nihtS, hö<h- 
ftenS mit folchen, Me wenig behnbare ©ewcbeeinlagen 
haben. 

St.: 3a unb Spannroßen? 

23.: Win, bie Spannroßen finb fein TiitteJ ge¬ 
gen Shtupf. Sie finb ein recht geeignetes Wittel jur 
Söfung anberer 3=o0bemngen, inSbefonbcrc jur Ter- 
ringerung beS 9tiementrutfd)enS. Tie Spannroße 
hat bie 2lufgabe, bie Spannung im Weinen gleich¬ 
mäßig ju halten unb fo hoh/ baß fein Wemenrutfh 
eintreten fann. Sanier fönnen burh bie Slnwenbung 
ber Spannroße fhmälere, alfo bißigere Wernen oer- 
wenbet werben unb ebenfolche Scheiben. Turh leih- 
tere Scheiben werben wieberum bie fiager bißiger. 
Tiefe fragen treten bann befonberS auf, wenn bie 
Triebfheibe unb bie angetriebene fih nahe liegen, ^nir 
biefen ^aß ift eine Spannroße unerläßlich. 

3 ng. "^eitler. 



Mause zernagen Metall ? 

Sinen berben Ulf teiftete fih oor einigen 3ah«n 
eine Whrihten-Slgentur mit ber Kumbe, in Slinerifa 
fei ein Sifenwurm aufgetreten, ber fogar Sijenbahn- 
fhienen je mag t habe, unb nur burh bie Slufmertfam* 
feit eines 23aßnwärterS fei ein Sifenbahnunglüd oer¬ 
hütet worben. Sinen Sifenwurm gibt es natürlich 
nicht- Sbenfpwenig jernagen Witten Stahl, bagegen 
aber mitunter 23leirot)r. Taß aud> 3nfeften Wetaße 
angreifen unb jerftören, baS ift neuerbingS erwiefen. 
3n ber 3folierung oon eleftrifhen CeitungSfabeln finb 
mehrfach 3«foften gefunben worben, bie ben 1 bis 2 
Wißimeter ftarfen 23leimantel burhbohrt hatten. 
Tiefe gäfle finb burh Photographie belegt. Sin W- 
turforfher berihtete jüngft über bie 3erftörung ber 
23obenplatten oon 23letfainment burh Soljwcjpen. 
Tie 23leiplatten waren 3 Wißinieter bid. Teils waren 
fie oößig burhbohrt, teils beinerfte man ©änge, bie 
fih nah unten in bem höljernen 23obenbelag fortfeßten. 
3 n brei ©üngen würben abgeftorbeue öoljwefpen ge¬ 
funben, bie mit bem oorberen Teil ihres Körpers in 
ber 23leiptatte, mit bem Sinterteil im Sjoljboben fted* 
ten. Tie Cöher im 23lei traten ftetS an folchen Steüen 
auf, an benen ber fiaroe beim SluSfhlüpfen ber QBeg 
burh bie Wetattwänbe oerfperrt war. TaS Teutfhe 
Sntomologifhe Suftitut, 23erttn-Tabtem, ftellte jwei 
bleijerftörenbe 3nfeftenarten feft, einen jhwarjen 
Käfer (etwa 8 Willimeter lang), urfprünglih 
in Sttbamerifa beheimatet, burh ben ^raht- 
oerfehr über bie Seehäfen feit tanger 3eit 
in Teutfhlanb eingefhleppt, unb ben gewöhnlichen 
Spedfäfer (ebenfaßS 8 Wißimeter), fhwarj mit brei¬ 
ter gelbbrauner Widenbinbe. 3w 9leih^-Wateria(* 
PrüfungSamt würben folgenbe lehrreiche Terfuhe 
burchgeführf. Wan ftedte je einen Käfer in ein langes 
jplinbrifheS ©laSgefäß, baS mit einem 0,2 Wißirne- 
ter biden 23leibedel ocrfhloffen würbe. 23ei einem 
Terfuh gteiher Slrt würben bie Käfer ju oieren in ein 
Käfthen auS 23leibled) oon 0,2 Wißimeter Tide ein- 
gefperrt. Sin beigegebener QfJattebaufh forgte für 
bie nötige ^euhtigfeit, bamit fie leben blieben. Sd>on 
nah wenigen Tagen fonnte feffgefteßt werben, baß in 
ben 23leibedet beS einen ©taSröhrhenS ein £oh oon 
3 Wißimeter im Turcßmeffer bureßnagt war, welheS 
bem Käfer ben Tkg inS 3reie ermöglihte. Tie £o<h- 
ränber waren jadig, im ©laSröhrcßen lag feines 23tei- 
puloer. Sin jwei ber erwähnten 23leifäfthen fonnte bie 
SlrbeitSweife ber Käfer bei Tage beobachtet werben. 
Wich 5 Tagen würbe an bem einen Käfthen ein fleineS 
£oh oon ber ©röße eines StednobelfopfeS bemerft, 
baran ein Käfer eifrig arbeitete. 23ereitS nah jwei 
Sfunben hatte baS £oh einen Turcßmeffer oon 1,5 
Wißimeter erreicht. Wh weiteren oier Stunben war 
eS fo groß (etwa 3 Wißimeter), baß ber Käfer ent- 
fhtüpfen fonnte. TaSfelbe würbe an einem jmeiten 
Käfthen beobachtet. Wit ihren jangenartigen, harten 
unb feßarfen 23eißwerfjeugcn reißen Me Käfer feine 
23rödhen oon ber Wataßwanb ab, rußen eine furje 
3eit auS unb löfen einanber ab. 3uweilen arbeiten 
auch jwei Käfer gleihjeitig. Sahen fie ein £ocß ge¬ 
bohrt, baS groß genug ift, um ißnen baS S'uburh- 
fhtüpfen ju ermöglihen, ßört ber Sifer an ber wei¬ 
teren 23earbeitung beS WetaßeS auf. Sluh an ben 
in ben TerfucßSgefüßen ßerumliegenben ober ben Kör¬ 
per ber Käfer bebedenben Wetaßfpäncßen ift baS er- 
fenntlih- Siher ift, baß bie 3ufeften baS Wetaß 
niht freffen. Taß teMglicf) bie 23eißwerfjeuge unb 
nicht irgenbwethe äßenben StuSfcßeibungen bie 2ln- 
griffSmittet finb, baS wirb bewiefen burh baS blanfe 


SluSfeßen ber TJanb unb ber Wetatlfpäne. 23ef 
allen anberen Wetatlen, außer 3inn, oerfagteu 
bie 3nfeften ooßftänbig. Temnaiß oermögen, wie 
eS fheint. Me genannten Käferarten alle Wetalle, 
welcße härter finb als 3inn, nießt meßr ju jerftören. 
Ta bie 3erftörung auh nur Minner Wetaßwänbe oon 
großer tchnifher 23ebeutung fein fann, ift eS ocrbieirft- 
(id>, baß baS WateriatprüfungSamt in 23erlin-£ihter- 
felbe bie llnterfuhung ber 5rage, ob unb in welhem 
Umfange 3nfeften Wetafle ju jerftören imftanbe finb, 
mit wißenfhaftlihem Srnft aufgenommen ßat. Ter 
23eweiS ift jebenfaßS erbracht worben, baß bie ürfaeße 
jaßlreiher, biSßer rätfelhafter 9?oßrbrühe unb Kabel- 
icßäben bie Slrbeit oon 3nfcften fein fann. 21. Sh- 

Vom Werl der „“Deppelliondiglteil“ 

Q3ielc Platurwiffenfhaftler, befonberS 2lerjte, 
meffen ber Toppelßänbigfeit eine ßoße 23ebeutung bei. 
Unter Toppelßänbigfeit ift hier ber unterfhiebSlofe 
©ebraueß beiber Sinne bjw. Sänbe ju oerfteßen. Sin 
Toppelßänbcr wirb alfo biefelben Slrbciten, wie bei- 
fpietSweife fhreiben, fhlagen unb ähnliche wit ber 
linfen Sanb genau fo fießer unb feßneß auSfüßren fön¬ 
nen, wie mit ber rechten; baß bieS möglich ift, fann 
man faum bcjweifeln, wenn man bebenft, baß ber 
Wenfh normalerweife mit beiben Oßren unterfhieb^* 
loS gut ßört, baß er mit beiben äugen gleich gut 
ficht, baß eS ber Klaoierfpieter burh oiele Hebun¬ 
gen baßin bringt, baß er beibe Sänbe gleichmäßig ju 
bem fehr rafeßen unb babei bocß fießeren Slnfcßlagen ber 
Taften benußen fann. Wan muß fih eigentlich wunbern, 
baß wir jumeift aße „Sinßänber" finb, b. ßWecßtShänber 
ober £infSßänber, baS ift eben natürlihe ©ewoßnbeit. 

QBenn baS Kinb beifpielSweife beim 23egrüßen 
eines 23efuh«^ ganj natürliherweife niht immer bie 
rechte Sanb reiht, fo wirb eS gleich forrigiert, wirb 
ißm gefagt, baß eS ein „fcßöneS Sänbhen" geben muß; 
fpätcr lernt eS rchtS fhreiben, unb bei aßen widri¬ 
gen, fih ftänbig wieberßolenben Terrihtungen wirb 
eS gewifferniaßcn jwangSweife ju einer 23enußung 
ber rehten Sanb angeßaltcn. 

Ton ben Wturwiffenfcßafttern wirb nun be¬ 
hauptet, bieS fei ein Wcßteit für bie SntwidlungS- 
möglihfeiten ber menfcßlihen ^äßigfeiten. Tie 23e- 
ßauptung ftüßt fieß auf tiefe grünblicße ^orfeßungen 
unb auf bie Tatfacße, baß oiele große ©eifter unb 
Künftter, inSbefonberc Waler unb Wufifer, Toppei- 
ßänber warcln, bie berühmten Slfrobaten faft burh- 
weg Toppelßänbcr finb. 3n einigen £änbern follen 
nah neueren Wölbungen jur 3eit auh Terfucße ge¬ 
macht werben, ber Toppelßänbigfeit Eingang in bie 
Scßulen ju oerfeßaffen; eS werben ba befonberS 
Snglanb, Tänemarf unb Teile oon 9lorbamerifa 
genannt. 3w praftifhen £eben wirflih beibe SMtbe 
gebrauhen follen heute außer einigen 9laturoötfern 
nur bie 3apaner; baS foll auh ber ©runb fein, für 
bie allfeitig oietgewanbte ©efhidlicßfeit in oielen 
Terrihtungen unb fieiftungen beS Japaners. Ter 
3apaner ßat nun aßerMngS Shriftjeicßen, bie ißm 
baS Schreiben abwecßfelnb mit ber einen unb mit ber 
artbem Sanb feßr erleichtern. Hnfcr ©hriftfpftem 
rnaht bie Toppelhänbigfeit feßr feßwer, läßt eine 
völlige Toppelßänbigfeit eigentlich gar niht ju. 
2Benn eS aber einwanbfrei erwiefen fein foltte, baß 
bie Sinfeitigfeit bie freie Entfaltung ber menfeß- 
lihen fjäßigfeiten ßemnien fann, wenn nießt gar eine 
Terfümmerung oorßanbener 2lnlagen jur ffolge ßat, 
fo foltte auh bei uns wenigftenS ju einer teitweifen 
©ewößnung ber linfen Sanb gefeßritten werben. 




! 




£inienwähleranlagen fönnen für OB- unb ZB-Ve 
trieb eingerichtet werben. 2lbb. 115 gibt eine Schal 
tung einer OB-2lnlage. Sanad) hat jebe Station 
foiüel mit 3iffern beaeidjnete Ätemmen, als aufjer i^r 
Stationen oort>anben finb, ferner eine klemme L ober 
LW je nach ^abrifat, an ber bie Seitung liegt, auf ber 
bie Station felbft gerufen wirb, eine klemme E für 
bie gemeinfame geerbete Vüdleitung, aud) oft mit EK 
(Srbe-5?ot)le, ba ber piuSpol geerbet) bejeidjnet, WZ 
heifet VJeder-3inf, MK unb MZ Viifrophon-Äohle 
uttb Wfropt)on-3inf, W VJeder. 3um "2lnruf bient 
bie gemeinfame grofce 9?ufbatterie, jurn Sprechen bie 
jeber Stelle augeteilten Elemente, ©runbfäijlich wie 
ber $urbellinienwäf)lcr nad) 2lbb. 116 arbeitet ber 
2 )reblinienWähler für f)5d>ften^ 10 2tnfd)lüffe nad) 
2lbb. 117. teuere Anlagen werben nteift mit $nio- 
bebelfchaltcrn ober als! Saftenlinicnwäbler (2lbb. 118) 
auSgebilbet. 

(ftortfehung folgt.) 


bieten für bie Sprechftröme feinen nennenswerten 
fcpäblidjen 9lebcnfd)lup. Eine weitere gute VJirfung 
biefer Spulen ift bie Hnterbrüdung ber burd) bie wed)- 
fehtbc Sabung perborgerufenen Vcbengeräufchc int 
Fernhörer. Slufjcr biefen Einrichtungen müffen natür¬ 
lich bet berartig gefät>rbeten Seitungen in befonberS 
hohem Vlafje bie fpätcr a« befprechenbett Spaunungs- 
unb Stromfid>erungen »erwenbet werben, fo baf; bie 
Einführung einer folchen Seitung großen Slufwanb 
erforbert (ogl. 2lbb. 114). 

ES laffen fid> aud) mit öilfe »on öoehfreguena bie 
©efprädic auf ben §od)fpannungSteitungcn felber 
führen. 

8 . £inienwät)lcranlagcn. 

3m öauSrerfehr wirb aur Verbinbung mehrerer 
Stationen oft ber 3entralumfd)alter, ber eine eigene 
Vcbienung erforbert, burd) eine Sinicnwähterein- 
rid)tung erfeht. ES führt bann »ott jeber Station au 
jeber anberen eine Seitung, an bie bie Sprechftelle nach 
Vcbarf angefd)loffcn werben fann. VarauS geht fd>on 
hervor, baj) ber 2lufwanb an £eitungSmaterial fehr 
groft ift. ES wirb, in jebem fyatt au überlegen fein, 
was billiger fommt, ber viele Vraht famt bett nötigen 
Sd>alteinrid>tungen an ber Station ober ein 3entral- 
umfchalter mit einfacheren, billigeren Sprechftellen. 
Sinienwähler werben wohl nurbortwirtf<hajtlid>gered)t- 
fertigt fein, wo bie Stationen nah beifamnten finb 
unb ihre 3ahl 20 nicht überfteigt. 0air Veuantagen 
toerben nad) bein heutigen Stanb ber $ed)nif S?lein- 
aentralen für Selbftanfd>lufwerfehr oorauaiehen fein, 
bie »ott ben öerftellern aud) mietweife abgegeben werben. 
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bes beutfdjen ©lehtro * 3nft. = ©en»erbes e. V. (VEI) 


WerJe stark in Jeanen« ^cmJa! 


VJenn aud) infolge ber allgemeinen wirtschaftlichen 
Votlage bie Sorgen um baS tägliche SluSfommen 
manches SebroerhültniS befepatten, fo fann bod) ohne 
Schönfärberei gejagt werben, baf) gerabe bie lernenbe 
^achjugenb am leid>teffen burd) bie 3eitenfd)were hin* 
burd) fommt. 2>ieS bcfonberS bann, wenn fie fid) mit 
unermüblichem Eifer gana bem Veftreben hingibt, im 
rvad>e gortfdjritte j U machen unb ben Vleifter fowie 
bie Eltern in allem aufricben au ftellen. VJer fid) in 
ber 3ugenb ftreng auf gute Aneignung beS fachlichen 
Könnens unb VSiffenS fonaentriert, ber hat am heften 
für fein fpätereS SluSfommen geforgt. VJie fid) aud) 
bie 3eiten geftalten mögen, ber allgemein eraieherifd)« 
?iuhen, ber in ben f e l b ff g e w o 111 c n VJitlenS- 
Übungen währenb ber Sehraeit liegt, wirb fürs ganae 
Sehen wirffain fein. 

'2lucf) in ber Sehre gilt in gewiffer Veaietjung 
„Selbff ift ber Vtann". ©erabe heute, wo VReifter 
unb Eltern fo fd>wer mit ben SPgeSforgen belaben 
finb, bie ber 3ugenb aum ©lüd noch recht wenig be¬ 
wußt werben. 9iid)t alles von Vleifter unb ©efellen er¬ 
warten, fonbern felbft 2lug’ unb Ohr auffperren, im 
cigenften 3ntereffe an bem au erlernenben SebenSbe* 
ruf unb feine Verrichtung gering achten. VJo 3nter* 
effe, Suft unb Siebe au jeglicher Slrbeit fehlt, wirb 
alle frembe £>ilfe unb Vlühe vergeblich fein, ffatt beS 
„tüchtigen 5ad>manneS" wirb bann nad) ber Sehraeit 
ein Stümper inS Sehen treten. 

&ege Siebe aum Vollbringen, 

3age nicht ‘Phantomen nach; 

Soll bein Streben bir gelingen, 

VJerbe ffarf in beinern $ad)! 

VJan wirb alt wie ein &auS — unb lernt nimmer 
auS! — Vkr ift Sefjrling? Sabermann! — Viefer 
unb ähnlicher ©runbfätje unb ermunternbe VSahr- 
heiten gibt eS unenblid) biete; fie finb baau erbadtt 
unb geprägt, um fie ben jungen Vfenfdjen, bie etwas 
lernen unb werben wollen, mit auf ben Vßeg au ge¬ 
ben. Von Sprichwörtern fann atlerbingS niemanb 
lernen, aber man fann fie beheraigen unb fie als 
9?id)tfchuur betrachten. Vßer folchen golbenen V3ahr- 
worten öaS richtige, ehrliche Empfinben entgegen¬ 


bringt, ber hat aud) ©emüt genug, fie als VJegweifer 
au betrachten, ©ernifj geht eS fich leichter, wenn man 
einen Rührer hat, aber manchen Vienfchen bereitet eS 
bod) Jreube, ben richtigen V3eg möglid)ff allein auS- 
finbig au machen. Vie Sehraeit, als Etappe beS £e* 
benSwegeS betrachtet, will uns manchmal fo fd)eincn, 
als feien ihre VSege unpaffierbar, unb währenb fid) 
mancher nur fd)Wer hiuburd)finbct, fontmen anbere 
fröhlichen §eraens hinburd). 

2)er gute VBille ift babei immer ber befte 
VJegweifer. ES ift nidht gut, an jeber $reugung ober 
an jeber Krümmung ftehen au bleiben unb au war¬ 
ten, bis inan an ber §anb weitergeführt wirb. 2>aS 
foll fid) alfo aud) auf alle Spa-rten, bie au erlernen 
finb, beaieljen. 5>aS h^ifet ber Sehrling foll felbft 
^utcreffe a^igen, etwas lernen ju wollen, unb nid>t 
immer warten, bis ihm bieS ober jenes geaeigt wirb, 
waS er mit etwas ümficht felbft fehen fönnte. ES 
wirb baburd) auch bem Sehrntcifter viel leichter ge¬ 
macht, ben Sehrling au unterweifen unb ihn meiter- 
juführen. ®er Sehrling macht eS fid) auch f elt> ft leid)* 
ter, wenn er aus eigener Suitiatioe etwas unter¬ 
nimmt, was aur Hebung erforberlich ift. Vis aut' 
Vorwihigfeit, bie ja nicht au befürworten ift, ift im¬ 
mer nod) ein fehr weiter 3wifd)enraum. Einem aag- 
haften Sehrling »ertraut ber Vieifter nicht gern 2lr- 
■beiten an, au welchen eigenes VJollen erforberlich ift- 
Hnb berart finb gar »iele öanbhabungen, bie unfer 
vietfeitiger Veruf einfchliefet. 2>aS einmal geaeigte 
3 ntereffe wirb gern burd) 9lachhtlfe prattifd)er unb 
theoretifcher 2lrt unterffüht, woburd) weitere Hebun¬ 
gen bann leichter oon ber $>anb gehen. Veit ber wei¬ 
ter borgefd)rittenen Sehraeit muh f'<h aud) baS 3uter- 
effe für fd)Wierigere 2lrbeit einftellen, um nid>t bem 
Vorwurf Vorfd)ub au leiften, bafj bem Sehrling ba^ 
nötige Verftänbnis fehle. Per befte Seljrmeiffcr fann 
nicht auS jebem Sehrling einen tüchtigen ©etnlfen 
machen, wenn teuerem ber gute V3iHe fehlt. ES gibt 
Vlenfchen, bie nur baS fönnen, worin fie wie 21VE- 
Schühen unterrid)tet worben finb, bie nicht bie 2lugen 
aufbefontmen, um baburch ihr SBiffen au-bereichern. 
Sie fügen bann gern, baS t>at man mid) nod) nicht ge¬ 
lehrt. Slnbcre aber fagen, baS habe id) fd>on gefehen 






























































— unb gelernt VJof)l bem, bem baS 2tbfef)en ermög¬ 
licht wirb. Vom Sehen allein fann man natürlich 
nicht lernen, fonbern eS fommt aud> barawf an, baS 
©efehene ju üben, nachaumadjen, ju erlernen. 

©ottoertrauen unb Selbftoertrauen, ferner Suft 
unb Siebe jum Vollbringen finb bie beften VJegwei- 


ier, nicht nur beim SluSblid inS neue 3at>r unb für 
bie Sehraeit, fonbern fürö ganje Seben. Selbftöer- 
trauen bringt aud) Vertrauen bei allen 9Jlitmenfd)en 
— unb baS Streben wirb gelingen, gelingen mit bem 
Vorfat): VJerbe ftarf in beinein $ad)! 

©. JS. 


Weiß! 9»? 

Unter Me(er UebetftRrtft inerten rcgdmäjtg eine älnjaljl gragen gefteHt, roie Re unter anderem aud) eotl. bei ber ®e|eHenprflfung norbommen 
kBnnen. gilt ben Stier empRebtt es Rd), nicf)t otel b e r u mj u f r a g e n , fonbern felbR Idjarf n atbjubenken , bie gragen 
eotL icbriftlid) ju beantworten unb bie Sifung fobann mit ber llntmort in ber näcbftrn Leitung |u ocrgleidjen. 

ClcklrSsJic Meßinslrumcnlc 


25. VJaS finb präaifionSinftrumente? 

26. VJie finb regiftrierenbe 3nftrumente mit Hhr* 
merf auf gebaut? 

27. VJoau bienen regiftrierenbe 3nftrumente mit 
Junfenregiftrierung? 

28. VJoau werben Stromrid)tungsanjeiger »er* 
wenbet? 

29. VJaS oerftefjt man unter grbfd)luhanaeigcr? 


30. VJie werben 3folation3meffungen mit bem 
Voltmeter auSgeführt? 

31. VJoau bient ein ©aloanoffop? 

32. VJas finb ©aloanometer? 

33. VJie ift ein Voltmeter befebaffen? 

34. Vei welchen Vlejfungen finb tjunfenftreden al« 
Vlefjgeräte möglich? 

35. VJelcheS ©erät wirb mit Sleftroffop bejeidjnet ? 

36. VJaS ift ein (Steftrobpnamometer? 


BldtlnsJic McßSnsirumentc (Cosungcn): 

3n ber 3anuar«llusgabc bieier Bettung Rnb auf Belte 2 jroBlf gragen geReOt. ©eute Rat ber Sefer «elegenReit, feine eotl. fd)rifttidi 
niebergeiegten llntmorten ju kontrollieren. 


13. VJie wirb bei ©leid)ftroin unb VJechfelftrom bie 
Seiftung (in VJatt) feftgeftellt? 

-öei ©leiebftrom tann bie 9lut)leiftuitg einfad) 
baburct) beftimmt werben, baf) bie Hblefungen oon 2lm- 
pere- unb Voltmeter miteinanber multiplijiert wer¬ 
ben, ba ja Spannung mal Stromftärle gleich ber 
©leid)ftromlciffung ift. VieS ift aud) möglich bei 
VJechfelftrom, ber nur mit Ohmfdjen VJiberftänben 
(©lüplampen, öeijförpern ufw.) belaflct ift. Vei 
VJed)felftrom mit inbuftioer Vclaftung (Motoren, 
Transformatoren ufw.) ift aber nod) ber SeiftungS- 
faftor cos r ju beriidfid)tigen; bie VJechfelftrom- 
leiftuitg ergibt fid) ju L = E J cos <r (in VJatt). 

14. VJas ift ein VJattmeter? 

VJattmeter finb 3nftrumente, bie bie 9lui)= 
leiftung, b. i. bei (Einphafemoechfelftrom ber VJert 
E J cos <p unb bei Vrebftrom E J cos y y~Y an¬ 
alen. 9)lan nennt fie bcSbalb aud) SeiftungStneffcr. 
3n ©leichftrom- unb VJcchfelftromanlagen ot)nc inbul- 
tioe Velaftung finb fie nicht unbebingt erforberlid), 
währeitb fie in Vrehftromanlagen unentbehrlich finb 
aur Verteilung ber Velaftung auf bie eittaelnen 9)la* 
febinen, Transformatoren, wie auch aur Heberwadnmg 
ber Anlagen. 

15. 9lad) welchem primaip arbeiten bie VJatt¬ 
meter? 

23ei bem SeiftungSmeffer nad) bem eleftro- 
bpnamifchen prinaip wirft eine fefte, ooin ©efamtftroin 
burchfloffene Spule auf eine bewegliche (Spannuitgs-) 
Spule, bie oon einem oon ber Spannung abhängigen 
Strom burchfloffeit wirb. Sie bewegliche Spule be¬ 
wegt gegen bie Sbraft einer (Jeber ben 3eiger unb 
aeigt bantit bireft bie 9lut)leiftung an. 'Hujjer ben 
eleftrobpnamifchen werben auch Ferraris unb ferro- 
bpnamifche 3nftrumente als SeiftungSmeffer oertoen- 
bet. Ser grunbfät)lid)c 2lufbau lepterer ift in ben 
Antworten 7 unb 8 bebanbeit. 

16. VJie werben bie VJattmeter angefdjloffen? 

SaS VJattmeter hat eine Strom- unb eine 

SpannungSfpule; bie Stromfpule wirb wie ein 2lm- 
peremeter in bie Seiter gelegt, eotl. unter Vorhal¬ 
tung eines ShunteS ober eines VJiberftanbeS; bie 
SpannungSfpule wirb wie ein Voltmeter unter Vor- 


fchaltung eines VJiberftanbeS a>oifd)en bie au meffen 
ben Seitungen gelegt. Vei Trcpftromteitungen ift es 
erforberlid), brei 9Jleffungen ©oraunehmen, um bie im 
©efamtfpftem fliefjenbe Seiftung au erhalten; ober eS 
müffen fombinierte VJattmeter oerwenbet werben, bie 
awei VJattmeter in einem ©erät oereinigen unb bie 
Slblcfung ber gefamten Srehftronileiftung geftatten 

17. VJaS ift ein Shunt unb woau bient er? 

Ser SluSbrud Shunt (fpr. Schönt) ift aus bem 
©nglifchen unb bebeutet 9lebcnfd)luf), im befonbereu 
wirb biefer SluSbrud für 9icbenfchlufpoiberftänbe a» 
Strommeffern gebraucht. Surch Vorfchalten eine* 
92e'benfd)luhwiberftanbeS, eines ShunteS, wirb ber 
Strcmtmcffcr nur oon einem 23rud)tcil be<5 ©efamt 
ffrontes burchfloffen, baS ©erät braucht alfo nur fü 
biefen beineffen fein, währenb es Angaben oon meb 
reren 1000 Slmpere leid)t anaeigen fann. Ser Vcr 
wenbungSbereid) ber Strommeffcr wirb alfo bureb 
Verwenbung eines Shunte* bebeutenb erhöht; Stnwen 
bungSgebiete finb h a uptfäd)lid) ©leichftroin- unb Sreb 
ftromnieberfpannungS-2lnlagen. 

18. VJoau werben bei Vieftinftrumentcn Vor- unb 
9lebenwiberftänbe gebraucht? 

Vor- unb 9lebenwiberftänbe bienen aur Sr 
Weiterung ber 9Diefjbei eid)e oon 3«fti‘umcnten. Sie 
finb entweber aus VJiberftanbSbrai)t gewidelt, bei 
größeren Stromftärfen werben aud) ©raphit ober 
^lüffigfeitswibcrftänbe oerwenbet. Sine a u grope 
©enauigfeit wirb oon biefen nicht oerlangt. SeShalb 
wirb bei ihnen oielfad) eine ftärfere Srwärmung au- 
gelaffen. Sie werben bat)er nicht in baS ©erät einge 
baut, um biefeS nicht mit au erwärmen. 

19. VJeld)eS §ilfSmittel finb ©leichftrom-9?ormal 
wiberftänbe? 

9lormalwiberftänbe finb meift in fog. Stöpfcl 
faften untergebrachte geeichte VJiberftänbc auS 9Kan 
ganin, bie aum Vleffen anberer VJiberftänbe, als Vor 
unb 9lebenwiberftänbe au 'präaifionsinftrumentett ufw., 
oern>enbet werben. 3um Schuhe gegen Veränberung 
burch äußere Sinflüffe liegen fie unter ^Petroleum 
ober ^paraffinöl in bid)t oerlöteteu 23led)büchfen ober 
finb mit einem ‘paraffinüberaug oerfehen. 23ei ben 
Stöpfelfäften führen oom VJiberftanb 2lbaweige ju 


maffioen VZeffingfleminen, bie burd> maffioe 9J?effing 
ftöpfel miteinanber oerbunbeit werben; bamit fönnen 
leicht alle gcwünfd)ten Sinheiten aufammengefchloffen 
werben. 

20. VJoau bienen V5ed)fei}trom-9iormatwiber- 
ftänbe? 

Sie Verwenbung ber 9lormalwiberftänbe ift 
bei VJechfelftrom bie gleiche wie bei ©leichftrom, fie 
bienen alfo au Vergleichsmeffungen, au Strommeffun- 
gen, prüfalocden ufw. Sod) müffen bie VJechfelftrom- 
9cormalwiberftänbe fo aufgebaut fein, baft in ben 
VJinbungen feine Snbuftion entfteht, bei großen 
Querfchnitten muh eine fapaaitioe Sluflabung oer- 
inieben werben, moburd) bie ©enauigfeit ber VJtber- 
ftänbe leiben würbe. 

21. VJetcbe Veaiehungen h«rrfd)en awifchen Strom 
manblern unb Viehgeräten? 

3n VJechfel- ober Srehftromanlagen werben aum 
Vleffen hoher Ströme ober au Strommeffungen bei 
hohen Spannungen Stromwanbler an Stelle oon 
Shunts oerwenbet. Stromwanbler finb einpolige 
Transformatoren, in bereu Sefunbärmidtung nur noch 
ein Teilftrom bei einer Spannung oon ca. 100 Volt 
flieht, mit bem bann baS 9Wehgerät betätigt wirb. Sin 
Stromwanbler werben fowohl Strommcffer als aud) 
bie Stromfpulcn oon SeiftungSmeffern unb 3äf)lern 
angefchloffen. 23ei ©leichftrom fommt bie Veiloenbung 
oon Stromwanbtern nicht in jjrage. 

22. VJo werben SpannungSwanbter au 9Jleh9«rä* 
ten benötigt? 

SpannungSwanbter werben in VJechfel* unb Sieh- 
ft romanlagen oerwenbet, ba SpannungSmeffer bei 

Das elektrische Ault 

Schon feit einigen 3ahren oerfudjt man praftifd) 
bie Sleftrowärme als ^roftfehuh- unb Stuftaumittel an- 
aumenbeit. VJcnn aud) bie eleftrifd) behexte Sad)- 
rinne, bie tatfächlid) in einem fchwierigen SonberfaH 
an einer ftehlrinne bereits ausgeführt würbe, fid) 
faum bemerfenSwert einbürgem wirb, fo nimmt hoch 
bie Slnwenbung ber Sleftrowärme aur Vefeitigung unb 
Verhütung oon SiSbilbungeit an VBafferrohrteitungen 
jeber 2lrt, an 9?ed)en oon (VJafferwehren, an VJcichen 
eleftrifcher Strahenbahncn ufw. immer mehr au. S3ei 
ben früher angemenbeten Hilfsmitteln, wie Söt- unb 
©aSflamme, .H'ofSfeuer ufw., waren bie 2luftauarbeiten, 
foweit fie fid) überhaupt burcbfüljren liehen, eotl. mit 
unangenehmen Vegleitcrfdjeinungen oerbunben. Surd) 
bie ftarfe örtliche Srwärmung mit ber offenen flamme 
würben bie um bie 9?ol)rc gelagerten ©ebäubeteile 
befchäbigt, unb eS beftanb auherbem nod) 23ranbgefahr. 
Oft waren Sluftauarbeiten mit biefen Hilfsmitteln 
umftänblid) unb mit erheblichem SÜoftenaufmanb oer 
fniipft. Semgegenüber bietet bas eleftrifcbc 2luftauen 
mit Transformator bie 9Jlöglichfeit einer einfachen, 
gefahrlofen unb wirffamen Slnroenbung aur Vefeiti¬ 
gung baw. Verhütung oon SiSbilbungeit. Veim etef- 
trifchen Sluftauoerfahren, für beffen Slnwenbung bas 
Vorhanbenfein einer VJechfefftromgueüc VorauSfehung 
ift, ift a« unterfcheiben au'ifchen: 

1. 2luf tauen burch VJirbelftromeraeugung, wobei 
ber aufautauenbC'JVörper ben magnetifchen 9?üd- 
fchluh bitbet, 

2. 2luftauen burd) birefte Strombeheiaung. 

VaS 2luftauen mit VJirbelftromeraeugung fann 
naturgemäfj nur eine befchränfte Slnwenbung finben, 
unb autar ift es geeignet in Fällen, in benen eS fid) um 


hoher Spannung nicht mehr au erträglichen Preifen 
ausführbar wären. SpannungSwanbter werben bei 
SpannungSmeffungen unb aum Slnfchluh ber Span- 
nungSfputen oon SeiftungSmeffern unb 3äl)tern be¬ 
nötigt. Sie finb ebenfalls Transformatoren, bei benen 
bie Hodjooltwidlung an baS 9cet) gelegt wirb, währenb 
bie 9Jiehgeräte mit einer Spannung oon ca. 100 Volt 
betätigt werben, fefbftoerftänblid) aber bie wirflicbe 
■9?e<)fpannung anaeigen. 

23. 3ft bie Slufftellung oon 99?ehgeräten in feuch¬ 
ten 9?äumen möglid)? 

3n feuditen 9?äumen werben häufig Vtehinftru- 
mente aur £leberwad)ung oon Anlagen unb Stromoer- 
brauchern benötigt, fo a- V. in chemifd)en Vetrieben, 
Vergwerfen, auf Schiffen ufw. Vie Venoeitbung oon 
Viehgeräten ift in fotchen Väumen wohl auläffig, bod) 
müffen biefelben wafferbicht eingefchtoffen fein. 

24. VJas ift über bie Verwenbung oon Untfcbaltern 
bei 9Wehgeräten au fügen? 

Vei 9let)Oerteilungen laufen oft oiele Seitungen 
ober JÜabel aufammen, beren Strombelaftung unb 
Spannung bauernb au überwachen finb. Hm an Stoffen 
unb 9laum a« fparen, wirb für gleichartige Seitungen 
nur je ein Volt- unb Slmperemeter eingebaut. Vie 
Seitungen werben au einem Hmfchalter geführt, bie 
einaelnen Seitungen nadjeinanber an bie 93lehgeräte 
au legen unb au meffen. Tiefe Hmfchalter finb oer* 
fchiebenartig aufgebaut, bie einfachen finb Stedoer 
binber, bei gröberen werben Schnedengetriebe oon 
einem 9Hotor betrieben, ber burch Trudfnopf fern¬ 
betätigt werben fann. 

auverfakren 

furae, ftarfe 2luftauförper wie Strahenbat)nweid)cn 
ufw., huubelt unb eine birefte Strombeheiaung nicht 
möglich ift; für biefeS Verfahren ift ein Transfor¬ 
mator mit offenem 3od) erforberlid), ber nur eine 
Srregcrwidlung h a t (Vroffelfpule). 


(£ltktrif^er Huftou-Jtansformotor. 

Vas 'Huftauen mit birefter Strombeheiaung ba* 
gegen läht fid) in allen fällen anwenben, in benen ber 
2lnfd)luh eleftrifcher Seitungen an ben Huftauförper 
möglich ift. Ter Transformator wanbeit bie oorhan* 
bene 9lel)fpannung in bie aum Sluftauproaeh notwen* 
bige Heiafpuuuung um. Tiefe Heiafpunnung wirb 
mit entfprechenb bemeffenen 3uleitungen bem aufau- 
tauenben Körper augeführt. Ter babei auftretenbe 
Strom bewirft eine allmähliche unb fid) über bie ganae 
Sluftauaone erftredenbe Vefeitigung baw. Verhütung 
ber SiSbitbung. 9ftan fann alfo entioeber eine bereits 
oorhanbene SiSbilbung befeitigen, woau ein beweg¬ 
licher HuftautranSformator au’edinähig ift, ober eine 
©iSbilbung oerhinbern, inbem man einen gefährbeten 
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Körper au einem ortSfeften Auftautransformator 
ftänbig anfhtiefjt, Per an Frofftagcit eingef haltet 
wirb. 

Ser SranSformator für Pefeitigung von GiSbil- 
butig wirb jwedmäftig mit einer Sefunbärwidtung »er¬ 
leben, bie mehrere Anjapfftufen bat ober au« 
mehreren in 9leihe ober parallel f(faltbaren Seilen be 
liebt, um mit einem SranSformator möglicbft viele 
Fälle erfaffen ju fönnen. Ser SranSformator jur Ser* 
bütung von Gisbilbungeit wirb für eine ganj beftimmte 
Öeijleiftung »orgefehen, ünb bementfprecbenb ift feine 
Sefunbärwidiung nur für einen beftimmten Fall aus- 
julegett. Sie SranSformatoren werben von ber Allge- 
meinen G(eftrijität«-©efeüfhaft auf PJunfh für Suft- 
ober Oelfüblung auSgefübrt. 

PefonbcrS bei ortSveräubcrlihem Setrieb emp¬ 
fiehlt ficb bie PBabt be» Srodentpps, ba biefe Ausfüh¬ 
rung wegen ihre« geringen ©cwihteS leichter trans¬ 
portiert werben fann als ein Oeltpp. Siefe Sroden* 
tranSformatoren für 2,5, 4, 8 unb 15 kVA »»erben 
mit angebautem jweipoligen Schalter, Schmeljfiche- 
rungen unb Strommeffer für beliebige 9cehfpannungen 
jwifhen 110 unb 500 Sott, 50 Per./Sef., geliefert. 
Alle 9lehfpannung führenben Seile finb »on einem 
Schutjmantel umgeben, fo baf; jebe ©efahr für ben 
Pebicnenbcn entfällt. Für ben Anfhlufc au baS 9iet) 
ift eine Anfhluf)fh»ur »on normalerweife 5 Sieter 
Sänge mit Steder »orgefehen. Sie Sclunbärfeite be- 
fteht auS jwei Sputen, bie wahlweife in Seihe ober 
parallel gcfcpaltct werben fönnen. Siefe grobe Span- 
nungSänberutig genügt im allgemeinen »ollfomnten, ba 
man bie Sänge ber in bem StromfreiS eingefchatteten 
Rohrleitung in weiten ©renjeti »eränbern fann. SaS 
AnwcnbungSgebiet ber einjetneu SeiftungSgröfien 
ergibt fich auS fotgenber 3ablentafel: 


Anroenbungsgebiete ber einjelnen Seiftungsgröfjen. 


91ennlelftung 

kVA 

SRohrburhmeffer 
lichte 2Öeite 

3tof)tIänge 

2,5 

»on */, “ 

13 bis 17 m 


bis 125 mm 

1,5 bis 9 m 

4 

»on 3 /< " 

14 bis 85 m 


bis 200 mm 

1,7 bis 10 m 

8 

»on IV 2 * 

15 bis 93 m 


bis 225 mm 

3 bis 18 m 

15 

»on mm 

14 bis 84 m 


bis 225 mm 

5,5 bis 33 m 


Aufjerbcm fteht ein tragbares Siobell jur Perfü 
guitg, bas für Setjanfd>lu§fpannungen »on 110 unb 220 
Polt bei 50 per./Sef. beftimmt ift. SiefeS Slobell ge¬ 
nügt für alle in SJohnhäufern, SiebtungSblodS ufw. auf- 
tretenben Auftaufälle uitb bitbet ein wertuolleS Sjilfs 
mittel für SnftaUatcure. Ser SranSformator wiegt 
etwa 15 Kilo, ift alfo leicht ju beförbern unb »iS Gin- 
pbafen-KerntranSformator mit Srodenfühlung (f. 
Pilb). Alle PBidtungSteile finb burd) eine Schuhhaube 
abgebedt. Für bie primärfeite ift ein jweiabrige* 
Kabel »on etwa 2 Sieter Sänge mit Steder »orgefehen. 
Sefunbärfeitig finb mehrere Anjapfungett »orgefehen, 
um bie Pefeitigung »on GiSbilbungen an Sohren »er 
febiebener Surchmeffer unb Sängen ju ermöglichen. 
Slit Hilfe beS SlobeüS fönnen Sohre »on 0,5 bis 2" 
lichter Pkite unb bis 5 Sieter Sänge aufgetaut wer 
ben bei einer S)öchftleiftung »on etwa 1,2 kVA. Seim 
Anfchlufj beS SranSformatorS ift barauf ju ad)ten, baf; 
bie öeijjuleitungen jur Sermeibung unnötiger Per 
lüfte möglichft furj gehalten werben; ber SranSfov 
niator foll möglichft in ber Sähe ber aufjutauenben 
Körper aufgcftetlt werben. PBcnn notwenbig, ift bann 
bie primäre Zuleitung burd) eine 3wifcheuteitung bis 
jur nächften Stedbofe ju »ertängern. 


«BlinJslrom — a §auncrci ? 


AIS bie Uebcrlanbmerfe »or einigen 3ah»en bamit 
begannen, auch ben Plinbftrom ju berechnen, ba würbe 
»on manchem Serbraucher, ber fich niemals über bie 
Gleftrijität mehr ©ebanfen gemacht hatte als fein 
praffifcher Serftanb cS ihm nahelegtc, oft bie Frage 
gefteüt: „PBaS ift Plinbftrom überhaupt?" 

SaS wollte auch ber Pefitjer eines Keinen fübbeut* 
fchen Sanbbrauereibetriebc« unb einer ©aftwirtfehaft 
gerne wiffen, als ihm ein Plinbftromjäbtcr in« ©aus 
gefeht würbe, ber feine Stromrechnungen erhöhte. 
Sarum ergriff er mit Gifer bie ©etegenheit, einen 
„Fachmann", ber bei ihm »erfehrte, barüber auSju- 
fragen. 

„Sag’n S’ ainal," wanbte er fich an feinen ©aff, 
„was iS benn böS eigentli’: ber „Plinbftrom"? Slir 
baut f’ ba an neun 3äbler bermontiert, ber foll ben 
„Slinbffrom" jähln, ben wo i gar net brauche tu 
unb Sliete foll i für ben 3ät)ler a no johln. So hört 
fi bo fcfjo" — unb er haut mit ber gauft auf ben Sifh, 
bah baS frifche ©las Pier, baS er eben gebracht hat, 
ju tanjen anfängt —. „3 glaub’ allweil, beS iS a 
grouftcr Schwinbl, a ©aunerei »on bie Stäbter brinl 
Pal i blof) wifjt, mos ber „Slinbffrom" wär unb 
worum i bafür überhaupt wo« jahln foll, wenn i nij 
ba»o ha. können S’ mir bö« »ielleicht erflärn? — Slir 
wär ja alles recht, wenn i’S nur »erftebn tät." 

„Sa« fann ich 3b»«» fd>on Jagen," meinte ber 
willige Fachmann. „$aS ift fogar fehr einfach: Sie 


finb ein PBirt unb fdjenfen Pier au«, nicht wahr? Sa 
wiffen Sic bod) ganj genau, wie baS gemacht wirb 
SiS hierher" (er bejeihttet mit bem Fi»9« r an feinem 
Picrgla« bte ©rcnjtinie be« Schaume«), „bis h' cr h cr 
fchenfen Sie Pier ein — unb bas übrige, ba« ift 
Schaum. Aber bejahen taffen Sie fich bas »olle ©las 
Ober nicht? ©enau fo ift cs mit bem Slinbftrom. Sou 
bem Strom, ben Sie »am Aeberlanbwerf bejichen, ent 
fpricht j. P. ber PBirfftrom bem, wa« in meinem ©las 
wirtlich Pier ift unb ber Slinbffrom bem Schaum 
SJenn Sie fich ben Schaum bejahten (affen, warum foll 
ba« Keberlanbmerf nicht auch ben Slinbffrom bered) 
nen? 3ft 3h»«» ba« Kar?" 

„Freili, freiti," nidt ber PBirt, „bös iS a Seb, bcs 
fann a jeber »erftehn. Sur eher hält’ i bö« wiff’n 
foll’n, bann hätt’ i ben Slonteur »om Keberlanbmerf 
net aufjig’fhmiffen unb müffat morg’n net auf« ©eriht 
jwegn Körperverletzung!" G. SB. 

Siefe Grjäblung ftammt au« bem Ergebnis eine« 
PreiSauSfhreibenS: „Weitere Gpifoben au« ber 3» 
[tattationSpraji«, ba« »on ben SiemenS-Shudert-PBer 
fen, Sln.-SiemenSftabt, »eranftaltet würbe. SBüe »er 
hält e« fich aber wirflid) mit bem Slinbftrom? Audi 
ber junge Fachmann muh fih barüber Kar fein. 3» 
einer ber nähften 3eifungett wirb furj barauf eingc 
gangen. Ser »orftehenbe Späh folltc aber injwifheu 
anregenb loirfen, felbft barüber nahjubenfen. 


Das Waclteln von £inpkasen«Mo(cren Son 5riebr. 9liepenberg. 


(Shiuh) 

Sinb nun in ber betriebenen Sßeife alle SBin- 
bungen au« ^upferbraht in bie 9tuten gelegt, fo muh 
man eventuell ben 9tifelinbrat)t anlöten. Sie Ser- 
binbung muh immer außerhalb ber 9lute erfolgen unb 
gut ifoliert werben. 3ft bie erffe 9lute mit ihrer 
SBidlung »erfehen, fo werben bie 9tuten mit einem 
ftoljfeit »erfhloffen. 9lact)bem beibe 9luten gewidett 
worben finb, werben bie fyonnhöljer entfernt unb bie 
Spule gebanbett. 3«be Sßidtung einer 9lute muh bi« 
jum S>nid für fih gebanbett werben. Somit man nun 
jwifh«n bie Spule gelangen tarnt, wirb ba« Sanö 
mittel« ^prehfpattfcil burhgeftedt. Später banbeit 
man mit breiterem Sanb beibe SBidlungen jufammen. 



SBer fi* bie alte SBidluttg genau atigefehen hat, wirb 
baS Sanbeln leiht burhführen fönnen. SaS ©nbe 
ber Spule muff auh mit öoplfhlauh überjogett unb 
eingebanbelt werben. 9iun brehf man ben Stator 
herum, um bie jweite Spule ber SitfSphafe ju widetn 
hierbei ift ju beachten, bah bie SBinbungen in ber- 
felben 9?ihtung taufen wie bie juerff igewidetten. 
Auh ber Anfang muh an biefelbe Seite gelegt wer¬ 
ben. Sie Schaltung ber beiben Sputen unb bie Sage 
be« Anfangs unb be« ©nbe« gehen au« ber Abb. 6 
hervor. Sie S)i(fSphafc ift geffrihelt gcjeih»«t. Sinb 
nun bie Spulen richtig »erbunben, fo wirb bie &aupt- 
Phafe gewidett. Sic Formgebung biefer Spulen er¬ 
folgt burd) «in anbereS &otj. 3» ber öauptfah« ift 
barauf ju ahten, bah bie Spulen etwa« böb«r ju 
liegen fommen, bamit ber Anfer niht an ben Spulen 
fhieift. Siefe^ &o(j (Abb. 5) wirb mittels ber Sräljtc 
an bem Stator befeftigt. Ser Steg S fommt innen 
unter betn 23lchpafet ju liegen. Ser Abftanb ber 
beiben ööljer wirb fo gewählt, bah fie leiht an bie 
Spulen ber J)itfSphafe brüdett. 3» bie Södier N 
werben 9Jäge( geffedt, bamit ber Äupferbraht niht 
hinter bie ööljer rutfh«» fattn. Sie SBidlungSrih- 
tung muh genau fo erfolgen wie biejenige ber §ilfS- 
Phafe. Sac- 23anbeln gefhi«ht i» berfetben SBeife. 
Alle Sötberblnbungen müffen fauber burhgeführt unb 
ifoliert werben. 9?ur fäurefreie Sötmittet bürfen 03er- 
wenbung finben. 

Sie Shaltung ber §aupt- unb fjilfSphafc unb 
ben Anfhluh ber SBidlungen am Klemmbrett jeigt 
Abb. 6. Ser Anfhluh ber ?>auptphafe ift U unb V, 
berjenige ber öilfsphafe W unb Z. Sie Anfänge ber 
Spulen finb mit A, bie Gnben mit E bejeihnet. 
Abb. 7 jeigt einen ©ittpbafenmotor mit einer Sroffcl- 
fpule (»gl. bie Ktemmenbejeihnung in Abb. 6 unb 7). 

Sic SBirfuttgSiueife eines ßinphafenmotor« fann 
man fih am einfahften an einem Srehftrom-Aft)n- 
hronmotor Karmahen. trennt j. 23- bei einem 
Srehftrommotor eine Sih«rung burh- fo läuft ber 
cpurjfhluhanfer trotjbem weiter. 9tatürlih ift bann 
bie Seiftung ftarf rebujiert, weil jwei 3phafen ab- 
gefhaltet würben. Shaltbt man nun ben Strom aus 
unb läf)t ben 9ftotor jum Stittftanb fommen, fo fann 
er nah bem ©infhaltcn niht wieber anlaufen, weil 


baS Srehfetb fehlt. Grft bann, wenn ber Anfer ange- 
breht wirb, läuft er weiter, weit nun burh bie 9lüd* 
wirfung be« Anfer« ein 3r»eiphafenbrehfelb gebitbet 



wirb. 9iatürlih fönnte man einen fothen 9Rotor, 
ber vorher immer angebreht »»erben mühte, fhleht 
brauch«»- ^an baute beShalb, um ben Anlauf ju 
erjwingen, eine öilfSphafe ein. Sie &ilfSphafe wirft 
als Sweiphafenwidtung unb wirb nah ber 3nbetricb- 
fehung abgefhattet, weil bann ber Anfer normal wei¬ 
terläuft. Al« ©rammophonmotor wirb h«ute ein Gin- 
Phafenmotor ohne öilfsphafe gebaut. Ser Seiler 
muh bann immer angeftohen werben. 23ei biefen Kei¬ 
nen 9Kotoren fann man biefe« in Kauf nehmen. 

Neue Sudler 

GleftrifheS F a hreh»«»- 53on ©ewerbeftubienrat 
San« ©ruber unb Stub>iProf. Franj 23afd)enrieber. 
10. Auflage, 128 S. “preis geh. 2,20 9Äarf. Perlag 
9?. Ofbcnbourg, 9Ründ)en. 3u bejiehen »om Perlag 
Frit) Klett, Pcrlin PB 57, Kurfürftenftr. 12. 

Sic Satfah«, bah biefe« eleftrifhe Faä)reh«ubuh 
nunmehr in 10. Auflage h«rauSgebraht werben fonntc, 
jeugt wohl mehr als alle« anbere »on feiner Prauh- 
ba rfeit. 

Sie 10. 2luSgabe erfh«»nt in völlig neuem ©c- 
wanbe mit wefentlih erweitertem 3»halt. 23ei ber 
Auswahl ber Pcifpiele würben bie Fortfhritte ber 
Sehnif, inSbefonbere auh ber 9?abioted>nif, berüd- 
fihtigt. ®aS Puh barf als ein »orjügtih«^ Öilf^- 
mittet jur grünblicf)«n Aneignung, PSicberhotung, 
Pertiefung eine« wichtigen Seite« beS Fadüoiffcn« 
niht nur für ben ©ebraueb an Fachfhulen etc., fon- 
bem auh für ben in ber PrafiS ftehenben Glcftro- 
§anbwerfer unb -Sehnifer beftenS empfohlen werben. 

SaS eleftrifhe APG. Gin 9latgeber für« Sjau«. 
Pott Sr.-3»g- öerbert F- 9Ä u e 11 e r. Perlag 9 7t. 
Krapn. Preis brofh- 1-70 9JI. 

Pßic aus bem Sitel biefe« Pühleinö fh»» hervor¬ 
geht, ift e« eigentlich niht für Fahfeute beftimmt. GS 
richtet fih an alle Saiett, inSbefonbere an bie Haus¬ 
frauen, uitb flärt in einer befonber« leihtfafjlih«» 2trt 
über PBefen, PBirfungen unb bie vielfältigen praf- 
tifhen AnwenbungSmögtihfeiten be« eteftrifhen Stro¬ 
me« auf. ©erabe beShalb ift aber ba« Puh auh für 
angehenbe Grteftrofahteute befonber« empfehlenswert. 
Senn fie müffen ja, wenn fie erfolgreih für ihren Pe- 
ruf tätig fein unb n>erben wollen, niht nur ba« Fad) 
beftenS »erftehen, fonbern müffen auh in ber Sage fein, 
ba« publifutn gut aufjuKären unb »on ber 3wed- 
mähigfeit ber vermehrten praKifhen Gleftrijität«- 
an wenbung ju Überjeugen. 
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ils Werber: NaKmosdiinenmeler 


Der 3ns(allaleur a 
unJ NakltJift 

5ür faum einen Slnjcplußapparat ift bie QBerbung 
fo leicht wie für ben Räpmafcpincnmotor unb ba# 
Räblicpt. Ter 3nftaltateur fiept bei feinen 2trbeiten 
in ben Tßopnungen ber Kunbfcpaft, wo biefe praf- 
tifepen SlrbeitSpelfer nocpfeplcn. Gs bebarf bann feiner 
großen Ginfüprungsfunft in bie ©ebanfenwelt ber 
Hausfrau, um ipr bie Vorteile biefe# Stnfcplußappa- 
rate# fo ftar ju maepen, baß fie, fobatb eS ihre Mittel 
halbwegs geftatten, fiep für bie Slnfcpaffung entfd)lief)t. 
Ta# gilt fowopl für ben gewerblichen ©ebrauep, wie 
j. 23. Heimarbeit für Konfeftion#päufer, als auep für 
ben ^Prioatgebraucp ber 9läpmafcpine. 2£o gar in 
regelrecpten ©cpneiberbetrieben bie 23enupung etef- 
trifeper 9läpmafcpinenantriebe noep feplt, foüte eine 
fpftematifepe wieberpolenbe 23carbeitung be# betrie¬ 
be« aufgenommen werben. 

23Jas muß nun ber 3»füiüateur über ben eteftri- 
fepen RäpmafcpinettantrieP ben ,;u gewinnenben 3nter- 
ejfenten obne weitere# frei unb überzeugt »ortragen 
fönnen? 3um minbeften ba# fotgenbe: 



G# gibt fein 9?äpmafcpinenmobeH, unb fei e# ein 
noep io alte# Jabrifaf, an ba# ficb ber 9lähmafcpincn- 
inotor nicht in einfaebfter TBeife anbringen läßt. Ter 
eleftrifcpe Antrieb nimmt bie auf bie Tauer anftren* 
genbe unb gefunbpeit#fcpäbigenbe gußarbeit ab, er* 
möglicpt bequeme Strbeitsbaltung unb belfere# 
91 ä P e n , fteigert bie feiffung fepr beträcptlicp. Ta# 
leptere ift befonber# bei Heimarbeit unb für Scpneiber- 
werfffätten wichtig. Ter Slnfcpluß be# 9?cotor# fann 
an jeber ©teefbofe b*w. £icbtleitung erfolgen. 23ei 
»erfenfbaren Rlafcpinen wirb ber 9?fotor mit »erfenft. 
Ter Slnfcblußwcrt beträgt ungefähr 50 Tßatt, atfo 
Weniger al# eine burcpfcbnittlicpc gute Raumbeleud)- 
tung. Sine 6tunbe. ununterbrochen cleftrifcb Räpen 
f off et alfo etwa 1.5—3.5 Ti. Ter ©aß »on 3.5 Ti- 
gilt bei bem feiten »orfotnmenben Kilowattftunben- 
prei# »on 50 Tf- Ter 9?lotor jelbft bebarf in 
jahrelange m 23etrieb feiner nennenswerten 23e* 
bienung unb Wartung. Ter Regler für ben Ttfotor 
läßt fiep leicpt betätigen. Gs läßt fiep fo rnüpelo# 
bie ©efepwinbigfeit, b. b. bie Stichwahl »om ganz lang* 
tarnen Ginzelfticp bis über 1000 ©tiepe pro 99iinutc, 
berarf feinftufig regulieren, wie c# mit bem guß- 
antrieb gar niept möglich ift. Ties unb bie ©leiep* 
mäßigfeit ber ©tiepe ermöglichen leichte unb gute 
9läparbeit. 


Tie gefamte eleftrifcpe Slusrüftung, alfo Räp- 
mafepinenmotor, Regelanlaffer, Räplicpt unb fonftige# 
3ubepör, foffen in guter SluSfüprung ca. 80—90 R9R 

Verlegung tten ltal>eluKn^ 
lidien Ceilungen 

Sogenannte geucptraumleitungen, auep ©tapl* 
panjer* unb 3fol»«rropr, welcpe mit Slbftanb »erlegt 
werben müffen, erforbern Stbftanbfcpellen, unb zwar fo 
»iel 9ftobellgrößen, wie e# Ropr* bjw. Kabe(*Turcp* 
meffer gibt. Tie 92iebaj*2lbftanbfcpeUe ift in einem 
9Kobell für »iele ©tärfen »erwenbbar unb fie »er- 
meibet ba# ©ipfen, weil bie 23efeftigung burep einen 
Staplropr*©preijbiibel erfolgt (fiepe Slbb. 1). Tiefe 



bepörblicp geprüfte unb jugelaffene ©cpeHe wirb »on 
ber girma Riebergefäß & Go., 23erlin 35, Süpow* 
ftraße 93, auep für 3wei* unb Trcifacpuerlegung (Slbb. 
2 unb 3) bergeftellt. Tie Kombination biefer brei 
©orten ergibt bie 99lögticpfeit ber Verlegung größter 
unb fomplijierteffer £eitung#*Regifter. 

Slalscl 

3pr fennt be# Regenbogen# fcpöite garben, 

bie ipn fo fteper am Himmel tragen, 

fept euep mal brauf unb nepmet fort 

bie erfte ber fieben färben bort; 

fie fennjeiepnet für uit# eine ‘Polarität, 

beren Vorjeicpen au# Pier reepten Tßinfeln beffept. 

Ta# ©egenftüd baju werbet ipr befommen, 
wenn ipr bie fünfte bafür genommen. 

Tocp häufiger, al# ba# 3ei(pen ber ©ubtraftion, 
benupen wir brei, »ier unb beren Slbbition 
bei fieitungen, für bie je ein 23ucpftabc ftept 
Ziemlich jum ©cpluß im großen SUppabct. 

Tie 9911110 unb ben Reutralen muß man fcpoit 
ffüdeln in zweierlei garbenton. 

9iun nennt mir: garben, ptyafen unb pole, 
meinetwegen — mit greubengejopte! 

©cple#t»ig, 14. Tejember 1932. 23etr.*3ng. Tüppe 

Söfung 

be# Rätfel# auf ©eite 6 ber 3anuar*3eitung: 
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Wclicr Item ml der geringe 
Anluufslrem keim Doppelt 
nulmolcr ? 

Tßenn ber »or wenigen 3apreit auf ben 9Karft 
gebrachte Toppeinutmotor eine fo unerwartete Ver¬ 
breitung gefunben pat, fo liegt bie# an feinen »orjüg* 
liepen Gigenfcpaften, welcpe fogar bie ber normalen 
Kurjfcplupläufermotoren befonber# pinfieptlicp be# 
niebrigeren 2lnlaufffrome# unb ber baburep befferen 
2lnpaffung ber Sicherungen unb 3uleitungen an bie 
Rennleiftung be# 99lotor# übertreffen. Ter Toppcl- 
nutmotor ift ein Käfigläufermotor genau wie ber ge* 
wöpnlicpe Kurjfcplufjläufcrmotor, nur mit jwei »er* 
fepieben bemeffenen Käfigwidlungen. Tiefe finb in 
ba# 23lecppafet eingegoffen, fo baf; ber ganje Sinter 
famt ben angebauten £üftung#f(ügeln einen einzigen 
©ufjblod »on einer praftifcp faft unmöglichen 3erftör- 
barfeit bilbet. 

I , Tßie bereit# erwäpnt, 

\ ■; / ift ber Slnlaufftrom beim 

-ge-- a—/ Toppelnutmotor bebeu* 

S ll if tenb geringer als beim 

I II Jl /c normalen Kursfcplup* 

* \ I I ) f ) ]/ läufermotor. 2£äprenb 

\ m- U / / !)■ biefer bei lepterem mit 

? w'~ly ©ternbreiedfcpaltunget* 

I | i , • maba#2,4facpebeS9lenn* 

' | ' / ftrome# beträgt, finft er 

1,78,1 beimToppelnutmotorauf 
ba#l,60*bi# l,75facpe. Taper fann ber Toppelnutmotor 
überall bort »ermenbet werben, wo bieGleftrijität#werfe 
.Kurjfcplupläufermotoren wegen be# popeit Stnlauf* 
ftrome# niept julfepen. Tßie biefe Verringerung ju* 
ftaubefonunt, foH nun furj befeprieben werben. 3» ber 
Slbbilbung ift ein Teil bes £äufer# im ©cpnitt ge* 
jeiepnet. Tßir fepen bie beibeit ©tabreipen, »on benen 
bie äupere einen Meinen Querfcpnitt unb baber gropen 
Opmfcpen Tßiberftanb, bie innere einen gropeit Quer* 
fepnitt unb baper Meinen Opmfcpen Tßiberffarfb pat. 
£egen wir an ben ©tänber eine ©pannung »on einer 
beftimmten grequenj, f£> wirb bie gleiche v^requenj 
burep 3nbuftion auep im £äufer auftreten, folange er 
ftiUftept. 99lit junepmeuber Trepjapl wirb fie aber 
finfen, bi# fie bei SpncproniSmus ben Tßert 9lull er- 
reiept. 99tit ber fyrequenj entftept aber fowopl im 
©tänber wie im £äufer ein Kraftflup, unb jwar fepen 
fiep beibe Kraftflüffe, bie einanber entgegenwirfen, ju 
einem refultierenben jufammen, ber wegen ber ftarfen 
Riidwirfung ber fiäuferfrequenj juerft nur auf bie 
äuftere ©tabreipe be# £äufer# einwirft. G# wirb alfo 
anfänglich auch nur in biefer ©tabreipe ein ©trom 
fließen, ber aber wegen be# großen VJiberftanbe# nur 
gering ift. Steigt bie Vrepjapl, fo »erringert ficb 
biefer VMbcrftanb, unb ber rcfultierenbe Kraftflup 
bringt aHmäplicp mepr unb mepr in ba# 3>were ein, 
e# entftept ein ©trom in Per inneren ©tabreipe mit 
bem Heineren TBiberftanb, bi# bei normaler Trepjapl 
ber Strom in ber Hauptfacpe nur noep in ber inneren 
©tabreipe fliept. Tie ganje Käfiganorbnung über* 
nimmt alfo felbfttätig bie f?unftion eine# Slnlaffer#. 

9)lit bem geringeren Slnlaufftrom muf; natürlich 
auep &ie 2lnjug#fraft, ba# Trepmoment, abnepmen. 
Ta# Slnlaufmoment beträgt tatfäcplicp nur etwa 70 
bi# 80 ». H- be# 9lennmoment#. 9Ran pat bie# bem 
Toppelnutmotor 3um 9lacpteil angereepnet. 3« Tßfrf- 


licpfeit reiept biefe# 2lnjug#moinent aber für minbe¬ 
ften# 95 ». H. aller Slntriebe au#. Sollten mirftiep 
einmal größere Slnjugsmomente nötig werben, fo 
braucht man bie äußere Käfigwidlung nur entfprecpenb 
ju bimenfionieren, um j. 23. ein l,5facpe# Slnjugs- 
moment bei breifachem Ginfcpaltftrom ober anbere 
Verpältniffe ju befommen. 3»0. Tr. 


JfcrnmcMcIcilinili 

Von ®tpl.* 3 ng. 21 . 213 a 11 p e r (25. Sorttfiung) 


Gine QBidlung be# Trafo# liegt an ber £eitung, 
eine an ber ©tation. ©oüte bie 3folation burcpfcpla- 
gen werben, fo beftept immer noep leine ©efapr, weil 
jwifepen beiben Tßidlungeit ein gcerbeter Shipferblecp 
mantel angebracht ift, ber ben Hocpfpannungsftrom fo 
fort jur Grbc abfüpren würbe. Tie GrbungSbrojfel- 
fpule (Slbb. 112) leitet bie burep 3«flueit3 (S\'onben- 
fatorwirfung jwifcpeit Ht><hfpannung#* unb fjernfpreep* 
leitung) auf lepterer erjeugten £abuitgen 3ur Gibe ab. 
Tiefe fiabungen, bie 2lu#gleicp#ftröme über bie 5ern* 
fpreepftationen jur ^olge pätten, entftepen baburep, 
baß beibe Telepponbräpte im allgemeinen gleichen 
Slbftanb »on ben 3 Tpafenleitungen paben. Taper pat 
ber entftepenbe ©trom im a- unb b-2lft ber ©dn»ad)- 
ftromleitung gleiche Ricptung (ausgejogener Tfeil in 
Slbb. 113), fie burepfließen baper gleichzeitig beibe 
gleichen Hälften ber Troffel in ber 99litte in entgegen- 
gefepter Ricptung jur Grbe, fo baß feine Troffel- 
wirfung entftept. 5ür bie ©preepftröme (geftricpelte 
^Pfeile) finb bagegen bie beiben ©pulenpäiften in 
9leipe gefcpaltet, auep paben fie »iel pöpere ^requenj 
(burihfebnittlicp 800). 2lu# biefen beiben ©rünben ift 
ber magnetifebe 2Biberftanb für fie fepr groß unb bi: 
gleichmäßig über bie £eitung »erteilten Troffelit 


















Ceilungcn unter Sulz mif Ausglcidi«»«M>zn)eigJese 

Bon Ingenieur öanS 9!eumanti, ©oSlar. 


Bie (frage, ob eine eleftrifpe Anlage in einem 
Neubau fidjtbar nap erfolgtem Berpup ber Beden 
itnb Bßänbe in 3 folierrof)r bjw. Rohrbraht infialliert 
merben foll, ober ob biefe 2 lnlage unfiptbar unter 
ben ‘Put) jur Verlegung gelangt, bebarf beute feine» 
großen k’opfjevbrcpcns, benu bic 3 rit hat ergeben, 
bap 90 ‘projent aller Reuanlagen unter pHit) verlegt 
werben. 2 lber bic verbleite ünterpup- 2 {bjweigbofe ift 
noch immer baS ©orgenfirib fämtticber beteiligten 
Öanbwcrfer. Rormalerweife werben bie verbleiten 
2>ofen wäprenb ber Roprinftallation an ben Rohbau- 
ivänben fofort mit in bas fieitungsfbftem eingebaut. 
Ber betreffenbe Monteur erfunbigt fiel) beim Maurer¬ 
polier nad) ber Starte beS fpäter aufjutragenben 
BJanbpupeS unb fet)t feine reichhaltig in einer An¬ 
lage vorjufebenben Untcrpup- 2 lbjweigbofen gewiffen- 
baft ein, unb jwar berart, baff ber Bcdelranb ber 
Bofe in genau ber gleichen §öbe ber ju erwartenben 
‘pupoberfläpe a(bfcf>liefjt; biefeS ift ber 'pupftärfe ent- 
fprecbenb etwa 15 bis 20 Millimeter. 



Ceiber mup ber gleftro-Snftatlateur immer wie- 
ber feftftellen, baff feine grope Mühe, bie er ficb beim 
ginbau ber verbleiten Bojen gab, unbelobnt bleibt, 
benn ber größte Beil alter inftatlierten Bofcn fd>licfjt 
nicht, wie eS fein foll, mit bent ‘pup ab, fonbern ber 
Bcdelranb ber 2lbjweigbofen liegt jWifpsn einigen 
Millimetern bis ju einigen 3entimetern unter ber 
‘Pupoberfläpe, unb hier liegt baS Hebel einer Unter- 
puhanlagc. Man fragt fiel), wie ift eS möglich, bap bie 
Bofe trot) ber forgfältigen 2lrbeit beS Monteurs ju 
tief ober gar fpief (f. 2lbb. 6 ) unter ben Put) ju lie¬ 
gen fomrnt? Bic 2lntwort ift fdjnell gefunben: Bei 
grrichtung beS MauerwerfeS fann nur eine ©eite 
beSfetben bünbig gemauert werben, bie anbere Seite 
ift aber unbünbig unb unegat; ber Maurer hui beim 
Bcrpupen ber BBänbe biefe Unebenheiten mit bem 
puh auSjugleipcn unb eine egale pul)fläche h^rju- 
ftellen; um bie Bojenlage fann er fip hierbei nid)t 
flimmern. Run ift aber gerabe bie pu tief ober fd)ief 
eingepuhte Stbjweigbofe ein großer Schönheitsfehler, 
ba baS £op in ber Bkmb ftetS fichtbar ift unb bic 
fegeiförmige 2luSfparumg beS puheS eine 2tuflagc- 
fläche für ©taub bitbet. 2 lupcrbem bietet eine fotche 
ju tief liegenbe Bofe ©clegenheit ju ©törungen. Bem 
fid) an ben BBänben bitbenben Spweipwaffer ift ein 
bequemer Bßeg über bie abgefprägte Puhftäche jwi- 
fchen Raub unb Bedcl jum Pofeninnern gegeben. 
BaS ©pweipmaffer löft Peile beS SDalfpupes auf, 
bilbet foinit für ben ftupferbrapt eine jerftörenbe ©ub- 
ftanj unb jieht fid) biefe £öfung trot) aufgefehtem 
Pedet hinter biefent hinburch in bie Pofe hinein. 

Pie gefchilberten Nachteile ber bisherigen 2lb- 
jweigbofe gäben mir Berantaffung, eine £öfung beS 
'2lb)weigbofcn-probteraS ju finben. Pie fiöfung ift 
mir gelungen, inbem ip eine j w e i t e i t i g e 2 lb- 


jweigbofe fonffruiertc, unb jwar berart, bafj über bem 
jplinbrifchen Peil <a) ber 2lbjweigbofe ein beweg 
liper Ueberwurf vorgefehen würbe (2lbb. 1—5). Bie- 
fer bewegliche Ueberwurf (b), welcher fid) über ben 



Börbel (c) am jplinbrifchen Pofenteil bewegt, ge- 
ftattet nicht nur eine Berättberung ber Bofentiefe um 
weitere 25 Millimeter (bei einer Pofe 70 Millimeter 
Burpmeffer), vielmehr fann biefer brehbare Ueber¬ 
wurf (b) auch bis ju einem gewiffen ©rabe fchräg 
gegen ben jplinbrifchen Pofenteil eingefteltt werben 
unb ift fomit volle ©ewähr für einen ftetS gerabe 
mit bem BSanbpup abjufpliepenben Pofenbedelranb 
gegeben, gine ju tief liegenbe verbleite Rormatbofe 
wie 2lbb. 6 jeigt, gibt eS nicht mehr unb finb alle ba- 
mit verbunbenen Nachteile befeitigt. 

Pie Montage ber neuen verbleiten Slbjweigbofe 
BR©M. BRP>. a. ift bie bemtbar einifaepfte. Rap* 
bem bie verbleite 2 lbjweigjbofe, fei biefe mit ober ohne 
Roprftupen, in bem vorher eingeftemmten Mauer¬ 
werfe feftgegipft ift, jieht man ben Ueberwurf (b) auf 
gröfjte Bofentiefe heraus, ber Maurer wirft feinen 
Mörtel um bie Pofe herum unb brüdt mit ber Reib- 





brettftäpe ben Ueberwurf in ben Puh hinein- ® er 
Ranb beS UeberwurfeS fann babei nicht tiefer ju lie¬ 
gen fommen als baS Reibbrett auf beiben ©eiten ne¬ 
ben ber Pofe auf bem Puh liegt. gS ftellt fiep atfo 
ber Raub beS UeberwurfeS ganj von felbft mit ber 
pupoberfläpe in eine Riptung ein, ob bie Pofe (a) 
ju tief liegt ober gar fepief eingemauert ift, fpielt ba- 
bei feine Rolle, benn ber bewegliche Ueberwurf (b) 
pafjt fiep jeber Pofenlage an unb bieptet; waS fefjr 
wichtig ift, bie Pofe auep wieber ab, fo bafj geuptig- 
feit iticpt hineingelangen fann. Patnit ber Ueberwurf 
(b) beim fpätcren 2iuffepen beS PofenbedelS in bem 
Bajonettranb niept brept, finb an bem Ueberwurf (b) 
mehrere Borfprünge (f) vorgefehen, welche ein Prepen 
im verhärteten puh verhinbern. 2lbb. 4 jeigt bie 
©eitenanfipt ber neuen 2 lbjweigbofe bei ju hoch auf- 
getragenem Bkmbpup, 2lbb. 5 biefelbe 2 lbjweigbofe, 
welcpe fepief eingemauert würbe, mit bem ausge¬ 
glichenen Pedelranb, welcper mit bem puh in einer 
£inie abfpliept. 3um Pergleich betrachte man 21 bb. 6 , 
welcpe eine fepief eingemauerte Rormalbofe bei ju 
poep aufgetragenem pup jeigt. 2lbb. 7 jeigt eine Bor- 
beranfiept eines UeberwurfeS (b) mit ben Borfprüngen 
(f), welpe ein fpätereS Prepen beS UeberwurfeS ver- 
pinbern. 
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3n einem Mapnwort an bie jungen 3 nftallateure 
pabc ip in einem früheren 2luffap an biefer Stelle 
bie 23ebeutung ber Pepnologie bargelegt, gg er- 
fpeint awedmäpig, jene Ausführungen nop mit einer 
furjen Umreipung beS 23egriffeS Paplorfoftem au er¬ 
weitern. 

Per anterifanifepe Pepnifer ^reberid PSinSlow 
P a p l o r begrünbete bas ©pftem ber wiffenfpaft* 
lipen 23etriebSführung. PiefeS beawedt, burp wiffen- 
fpaftlip ejafte Meffungen nap befonberen Methoben 
unb mittels geeigneter 2lpparate bie 2lrbeitSleiftung 
beS einjelnen bei Permeibung von ^raftvergeubung 
unb Ueberanftrengung feftaufteüen unb banap ben ipm 
gebüprenben £ohn au berechnen. PaS Saplorfoffem 
mag infolge ber allgemeinen QBirtfpaftSfrife in weiten 
Greifen 2lblepnung finben, eS ift aber bop fo wiptig, 
baf) man barüber gut 23efpeib wiffen fotlte. PaS 
Saplorfhftem war übrigens fpon bei feiner ginfüp- 
rung niptS abfolut 9teueS. Siüptige öanbwerfer 
unb Sepnifer haben eS fpon au allen 3eiten im < 9Prin- 
jip angewanbt. Saptor hat es fpftematifp auSgcbaut, 
im grofjen angewanbt unb in bie £iteratur eingeführt, 
fo bap eS nun bie ©runblage bilbet für bie Perfupc 
jur grmittlung ber 9tormalarbeitSjeit, ber 2lrbeitS- 
geräte unb PJerfjeuge unb ber 2lrbeitSteilung, um mit 
ber förperlipen (phhfifpen) unb geiftigen (pfppifpen) 
£eiftungSfähigfeit beS 2lrbeiterS pöepfte tepnifpe unb 
ivirtfpaftlipe Oiuhwirfungen unb ööpftteiftungen au 
crjielen. PaS ift beifpielsweife fo au verftehen: QBenn 
ein ungefpulter 2lrbeiter für eine einfape 2trbeitS* 
leiftung fepS 23emegungen auSführt, fo ermübet er 
viel mepr unb benötigt mehr 3 <Ut, als wenn aur glei- 
pen fieiftung infolge ber wiffenfepaftlipen 23etriebS- 
führung nur brei einfape Bewegungen benötigt wer¬ 
ben. gr leiftet in ber gleipen 3 eit mehr unb ermübet 
weniger als bei feiner 2lrbeitSmethobe. Per 2lrbeiter 
hat hierbei feine ©ebanfen nur auf bie 2trbeitSgängc 
felbft au ripten, baS ©ein ober 92iptfein feiner 
2lrbeitSleiftung haben anbere au bebenlen. Man wirft 
bem Saplorfoftem vor, bap eS ben Menfpen aur 
Mafpine mache unb baS perfönlipe Penfeit vernipte. 
Piefer Porwurf trifft m. g. nipt au, benn ber beutfpe 
fiernarbeiter, ber in ber ©pule lernte, fiogifer ift unb 
SnteHigena befipt, arbeitet unbewupt nap ben fiepren 


Pon Obering. M. © r e 11 e r t 
beS BaplorfhffemS. PeSpalb wirb aup ber intel¬ 
ligente beutfpe fiernarbeiter im 2luSlanbe bevorjugt 
unb au ben fepwierigften 2 lrbeiten h^rangeaogen, weil 
er nipt nur Penfer, fonbern logifper Penfer ift, alfo 
tepnologifpe Bilbung befipt. Per ungelernte Ar¬ 
beiter will unb fann nipt tepnologifp benfen, er ift 
mit feiner Sätigfeit „öebel auf" unb „§ebel ab" au¬ 
frieben, er arbeitet nap ber Metpobe: „P3ie verbiene 
ip am meiften?" Man wirft bem Baplorfpftem ferner 
vor, bap eS bie fiöpne brüde, bie Maffenperftellung 
bebinge unb baburp Heberprobuftion fpaffe. 2 lup 
baS ift m. g. nipt ganj riptig. PolfStümlipe 2lr- 
tifel, von ber Maffe gewünfept unb gebraupt, müffen 
in ber 2 lnfpaffung billig fein, fonft feplt bie 5?auf- 
traft. 3 u be^en grreipung mup von vornherein mit 
billigen 2lrbeitStöhnen gerepnet werben. Billige Ar¬ 
beitslöhne bebingen aber eine Menge von Borarbei¬ 
ten, 2lrbeitSeinriptungen unb öilfSwerfjeuge, bie ben 
Artifet burp 2lmortifation unb Perjinfung verteuern 
würben, wenn fie nipt voll auSgenupt werben. Ba¬ 
burp ift bie MaffenperfteHung unb ber Maffenuntfap 
bebingt. Pem Bavlorfpffem attein bie ©djulb an ber 
heutigen wirtfpaftlip fritifpen 3 eit aufbürben ju 
wollen, palte ip für falfp! 

©enbet ein 3nftaHationSmeifter einen älteren £epr- 
ling aur i^unbfpaft, um bie Mape einer Rohrleitung 
au nehmen, fo mup er beurteilen föitnen, wie er bie 
Anlage mapt unb ob er bautipe ötnberniffe berüd- 
fiptigen mup. Per £ehrling ftellt bie 2lnfei)lupmög- 
lipfeiten feft, nimmt bie Mape genau unb ftellt burp 
Piagonal- unb ftontrollmape feft, welpe PSinfel fpipe, 
ftumpfe ober repte P3infel finb. S?ann ber fiehrling 
repnen unb jeiepnen, bann fann er aup m e f f e n , 
bennerweip ja, worauf es anfommt. gr 
arbeitet auf ©runb feiner SnteHigcnj unbewupt wiffen- 
fpaftlip unb tepnologifp, aup ohne bie fieljren von 
5aplor, feiner 2lnhänger unb Rapfolger 3 U fennen. 
§at aber ber fieprling feine 2 lpnung von ber ®eff- 
fteßung unwinftig aufeinanbertreffenber PSanbfläpen, 
fo finb bie genommenen Mape nur fiängenmapc, aber 
feine Raummape. gr fertigt bie fieitung rept- 
tvinflig an, bie natürlip nipt paffen fann unb 2 lnlap 
jur ‘pfufparbeit gibt. Per unlogifpe ‘praftifer, ber 


3 cditiolcgic und 3 aylorsyslcm 





























mit bem praftifcßen bie BJelt erobern rnoßte, muß ju neunten. BaS richtige Bieffen liegt im Auge, in 
feinen mit befferen Kenntniffen auSgerüfteten sieben- ber &anb unb im Benfen, eS ift feeßnifeb unb logifcß, 
leßrling, alfo ben Tßeoretifer bitten, ißm bie Biaße alfo nur Technologie 


ffflt ben Seiet empfiehlt es fict), _, _ 

ftlidj ju beontroocten unb bie Sbfung fobann 


regelmflftlg eine ttnja^l fragen geftcllt, niie fie nnlet anberem and) eoil. bei btt (Befeilenptilfung 
u,. ~ ^etumju ftogen, (onbem telbft ld)arf n a d)} u b en k e n , 

tt üntniort in btt näcbflen Stitung ju ottg!eid)en. 


WeSßl Du? 

Untet bie|et Ueber(d)tift werten 
binnen, 
toll. |d)ri 

Blcklvisdic Mcßinslrumcnlc 

37. 2Boju bienen bie eleftrifcßen 3äßler? 

38. '333cl«±)o Anforberungen werben an 3ät)ler ge- 
[teilt ? 

39. Bk’lcßes AnwenbungSgebict buben Ampere» 
ftunbenjäßler? 

40. QBelcße BSirfungSweifc f>at ber Gleftrolßt» 
jäßler? 

41. QBic ift ein Biagnetniotorjäßler aufgebaut? 


42. B>as finb BJattftunben jäßler? 

43. B$ie arbeitet ber Benbeljäßler? 

44. B3as Perfteßt man unter einem Blotorjäßler? 

45. Bad) welchem prinjip arbeitet ber 3nbuftionS» 
jäßler? 

46. BSoju werben Biafimumjähler eingebaut? 

47. QBclcßen 3wedcn bient ber Spitjenjäßler? 

48. QBoju bient ber BtinbleiffungSjäßler? 


Elcklristlic Mcßinslrumcntc (Ccsungcn): 

3» bet gebtunt»Ausgabe ble|et Bettung (inb ou( 8eite 2 jroblf gtagen gefüllt, ßeute bat bet Seiet (Belegenbeit, leint eotl. fd)tijtlid) 
nicbergclegten Slntroorten ju kontrollieren. 


25. BJaS finb präjifionsinftrumente? 

PräjifionSinjtrumente finb Pon äußeren niagite» 

tifeben Ginflüffen unabhängig, fie ftcllen ficf> ohne 
Scßwanfung fofort auf ben richtigen QBert ein unb 
befißen eine über ben ganzen BJeßbereicß gleichmäßige 
Sfalenteilung; ©enauigfeit ift big + % %. Jür 
©trenn» unb SpannungSmeffungen ift ber Aufbau bie» 
fer ©eräte genau gleich, ber IXnterfdjicb beftebt nur 
in ber Siebung; fie finb aber nur für ©leiebftrom Per» 
wenbbar. 

26. 2Bie finb regiftrierenbe 3nßrumente mit Uhr» 
wert aufgebaut? 

GS ift Pietfacb pon Vorteil, bie jeweilige Jnftru» 
nientenangabe feftjußalten, um bie BSirfungSweife 
einer Einlage über einen gewiffen 3eitraum beurteilen 
ju fönnen. 3u biefem 3wecfe würben Bteßinftru» 
mente entwidelt, bie fowobl ablegbar finb als auch 
bie jeweiligen Bkrte aufjeiebnen. Per 3e’iger ift 
babei mit einem ©tift perjeßen, ber auf einem pa- 
pierbanb aufliegt. Per ©treifen ift auf einen rotie» 
renben 3ßlinber gewidelt, ber burcf) ein Hßrwerf an» 
getrieben wirb unb gewöhnlich für 24 ©tunben aug» 
reicht. Baburcß erhält man auf bem Papier eine 
Kurve, bie ben Verlauf ber ©tromftärte, ber Span¬ 
nung ober ber Seiftung innerhalb 24 ©tunben bar- 
fteflt. 

27. QSoju bienen regiftrierenbe Jnftrumente mit 
Junfenregiftrierung? 

Bei rafcb Perlaufcnben Strom», ©paitnungg» ober 
£ei|tunggänberungen werben Apparate mit Junfen¬ 
regiftrierung Perwenbet, bei weichen bie fchnellc Be¬ 
wegung bes PapiereS nicht burch ein Hßrwerf fonberit 
burch einen fieiiten Gleftromotor bewirft wirb. Aus 
ber 3eigerfpihe fpringen fortgefeht eleftrifche Junten 
nach einem BJetaßbügel, ber fich unter bent Begiftrier» 
papier befinbet unb entfprechenb bent 3eiger geformt 
ift, burchfehtagen bas Papier unb erjeugen fo bie 
Aufjeicßnung. Pie Junten werben burch einen fieiiten 
3nbuftor innerhalb beS 3nftrumerttcg erjeugt. 

28. QBoju werben ©tromrichtungganjeiger per» 
wenbet? 

©tromrichtungSanjeiger werben ju perfchiebenen 
3weden in ©leicßftromantagen benötigt. Bei parallel 
gefeßatteten Bptiamoe fann eS porfomitten, baß fich 
bie pole ummagnetifieren, fo baß beim QBieberan- 
taffen ber Strom im umgefehrten Sinne ing Bet) ge¬ 
langt, ober baß eine Bßnamo als Blotor läuft. Bei 


Affumulatorantagen bienen fie baju, feftjuftellen, ob 
bie Batterie gelaben ober entlaben wirb. Per ©trom¬ 
richtungganjeiger befteht aus einer Blagnetnabel bie 
auf einer, Pon bent ju fontrollierenben Strome burch 
floffenen Bletaßfcßiene brehbar befeftigt ift. 3c na* 
ber ©tromriebtung fchlägt bie Babel Perfcßieben aus. 

29. QBaS oerfteht man unter Grbfcßlußanjeiger? 

Per Grbfcßlußanjeiger bient jur Unterjucßung, ob 

bie 3folation bes SeitungSneßes nicht unter bie ju» 
läffige ©renje gefuitfen ift.. Per Apparat enthält eine 
Klingel unb eine ©lühlampe bie hintereinanberge 
fcf)altet finb unb einen Hmfcßalter, burch ben bie 
.Klingel unb bie ©tühlampe jwifeßen Grbe unb eine 
ber Seitungen gelegt werben fönnen. QSirb mittels 
bes HmfcßalterS bie eine Seitung an Grbe gelegt, fo 
glüht bie Sampe auf unb bie Klingel ertönt, wenn 
ber anbere pol Grbfcßluß hat. 

30. BJie loerben 3folationSnteffungen mit bem 
Boltmeter auSgcführt? 

Genauere 3folationSmeffungen als mit bem Gib» 
fchlufjanjeiger werben mit bent Boltmeter erjielt, baS 
an Grbe gelegt unb mittels eines HmfchalterS mit ben 
Seitungen Perbunben wirb. Bei guter 3falntion jeigt 
baS Boltmeter jebeSmal bie gleiche Spannung an; ift 
bie 3falation in einer Seitung fd>lcd>t, fo wirb ber 
2lusfd)lag geringer; währenb bie anbercit weiter gteid>- 
ntäftig ausfchlageit. Pie ©eräte finb Pielfach aufcer 
ber Boltjfala noch mit einer Ohmffata perfehen, bie 
geftatten, ben JfalationSwert ber Seitung in Ohm 
feftjuftellen. Bei ©rbfchluft einer Seitung jeigte bas 
Boltineter 92ull an. 

31. PSoju bient ein ©alpanoffop? 

©aloaitoffope finb Slpparate bie jur Pieffung bes 

3folatioit5werteS Pon Seitungen unb jur Slufjucbung 
pon 3falationSfehlern benuht werben; fie finb meift in 
tragbaren Süäftchen untergebracht. Pie einfacheren 
©eräte finb mit einer Srocfenbatterie ausgerüftet unb 
eignen fich nur juPieffungen an ftromlofen Seitungen, 
währenb beffere ©eräte auch Pteffungen währenb 
bes Betriebes Perwenbet werben fönnen. 3wifchcn 
Piagnetfpulen fchwanft eine Piagnetnabd, bie burch 
ben hinburchgefchidten Strom abgelenft wirb. Pie 
©fala ift in Ohm geeicht 

32. PSaS finb ©alpanotneter? 

©alPanometer finb Prahtfpulen, bie ein teichtbe» 
weglicheS Piagnetftäbchen parallel umfchlieften. ©ie 
bienen jur ©tromanjeige unb werben meift ju prä» 


jifionSmeffungen perwenbet. Gin hochempfinbliches 
©erät ift baS Spicgelgalpanometer, bei bem auf ben 
beweglichen Plagnet ein Spiegel angebracht ift. 2luf 
biefen wirb burch eine Sinje ein Sichtftrahl geworfen, 
ber fich bei jeber Bewegung beS Plagneten auf eine 
anbere Stelle ber ©fala legt. Beim aftatifchen ©a(» 
panometer beträgt bie ©enauigfeit 0,000 001 2tmpere. 

33. Pßie ift ein Boltameter befchaffen? 

Boltameter (nicht ju pemechfelit mit ben Q3olt» 

metern) finb cheinifdhe Slpparatc, bie jur ©trommef» 
fung perwenbet worben. Pag SÜupferooltameter j. B. 
befteht aus einem S^upferbab, in baS Gleftroben aus 
Tupfer tauchen. Pie auSgefchiebene Wupferntenge gibt 
ein Plaft für bie hiuburchgefchidte ©trommenge unb 
jwar wirb mit 1 Slmpere in 1 Plinute V™ g Tupfer 
auSgefchieben. 

34. Bei welchen Pleffungen finb Junfenftreden als 
Pleftgeräte möglich? 

Pie Junfenftreden finb in prüffelbem unb Sabora» 
torien ein wertPolleS Hilfsmittel um hohe Spannun¬ 
gen ju meffen. Transformatoren, PurdjführungSifo» 
latoren, Hängeifotatorcn für eine Spannung Pon j. B. 
110 000 Bolt müffen Por bem Ginbau mit bebeutenb 
höheren ©pannungen geprüft werben. Bei Berwcn» 
bung pon Boltmetcrn wären Strom» unb SpannungS» 

Der flnslallalcur als 

Elcklristlic Heizung 

Bon allen ©ebieten ber Gleftrijitätsanwcnbung ift 
wahrfcheinlich bas ber Glcftrowärme baS jufunfts» 
reichfte. GS ift heute fd)on fo umfangreich, baft in 
einem einjigen 3citungSauffah ein umfaffenber Lieber» 
blid nid)t geboten werben fann. ©runbfätjlich ift ju 
unterfcheiben jwifd>cn Pauin» unb ©erätehetjung. 

Jür bie poHftänbige Beheijung pon B>ohnräu- 
men finb in Peutichlanb bie ©trompreife meift noch 
ju hoch, bagegen fann bie eleftrifche 3 u f a h heijung 



bjw. Ginjelplahh e 4ua9 heute fcf>on als 
i c h r p o r t e i l h a f t unb a u d) h i " f i ä) 11 i d) 
ber BetriebSfoften als erfchwinglich 
bejeichnet werben. PaS gilt Por allem für bie 
BJärmc ft r ah l e r, bie als fogenannte ©trahlfon» 
nen ober faminartige Oefen, ober auch in Pabiatoren» 
form gebaut werben. GS fällt nicht fd>wer, bie JVunb» 
fchaft für bie Slnnehmlichfeiten, bie folche ©eräte bie¬ 
ten, ju begeiftern: abfolut fauberer unb bequemer, 
völlig gefahrlofer Betrieb, feine leibige ©d)ornftein» 
frage ober ©efahr hi"fid)tli* bes GinbringenS Pon- 
(äftigen ober gar gefunbbeitsfchäblichen Slbgafen in bie 
Päume. Solche Gleftro-Heijeinrichtungen fpenben 
faft im Slugenblid bes GinfchaltenS BJärtne unb feine 
Plinute länger als man bie BSärme gerabe an bem 
Orte, wo man fie wünfd)t, haben will. 

BcfonberS empfehlenswerte Ausführungen finb 
bie beiftehenb abgebilbeten BJärmeffrahler für Babe» 
jimnier mit einer Sciftungsaufnahme pon etwa 500 
Bkitt. Gin ober jwei folcher Strahler werben in 
etwa 2,5 bis 3 Pieter QBanbhöhc aufeer Peichweite 
pon ber Babewanne fo angebracht, bah ihre Strahlen 


wattblcr Pon riefigen Ausmaßen unb entfprechenb ho¬ 
hen AnfchaffungSfoften nötig, bie bei ben Junfen¬ 
ftreden wegfallen. Per Abftanb, bei bem ein Heber» 
fchlag jWifchen ben J)olen ber Junfenftrede eintritt, 
gibt bie Höhe ber Spannung. 

35. B5el<beS ©erät wirb mit Gleftroffop bejeichnet? 

Gteftroffope bienen jum Pachweis beS elcftrifchen 

3uftanbeS eines Körper«. An einem Pleffingftäbchen, 
baS burch einen pfropf in eine ©laSflafche führt, 
finb 2 ©treifdjen Btattgolb befeftigt. ©treift man 
an bem oben angebrachten SVnopf einen eleftrifierten 
Stab ab, fo fpreijen fich bie Blättchen. Pähert man 
nun bem Änopfe einen gleichnamig gelabcnen Körper, 
fo gehen bie Penbel noch weiter auSeinanber, wäh¬ 
renb fie beim Anlegen eines ungleichnamig gelabcnen 
Körpers jufammengehen. 

36. QBaS iff^ein Gleftrobpnamometer? 

PaS Gleftrobpnamometer ift ein feineres Strom» 
nießinftrunient, bas auf bem ©efetj beruht, bas gleich¬ 
gerichtete ©trönie fich anjiehen. GS befteht auS einer 
beweglichen Pral)twinbung unb einer feftftehenben 
©pule. Purch biefe wirb nacheinanber Strom ge» 
fchidt, woburch fie Pcrfucht, fich mit ber feftftehenben 
BJinbung parallel ju [teilen. Pie babei auftretenbe 
Prehung gibt baS ??laß ber ©tromftärte im Quabrat. 

Werker 

in ben Pauni Por bie Bkinne fallen. Am ©odel biefer 
TBanbftrahler ift für bie Seitungseinführung ein 
Anthpgronftuhen porgefehen. Bei ber 3«ftaßation muß 
auf orbnungSgemäße Grbung, Pullung ober ©chut)-- 
fcßaltung je nach ben örtlichen Borfchriften — ge¬ 
achtet werben. Auch ift bei Hcijionnen auf befteS 
Jabrifat ju feben. Per Pefleftor foß möglichft Pa¬ 
rabelform unb barin richtig gelagerte Hcijförpcr ha¬ 
ben, bann ergibt fich ein gleichmäßiges StraßIfelb unb 
fein gefährlicher weit ju heißer ©trahlenbrennpunft. 
(Auch Pefleftoren mit ju weit auSeinanbergehenben 
Strahlen finb nicht empfehlenswert.) 

©trahlfamine für Ginjelplaßbeheijungen in 
^.Bohn» unb Arbeitsräumen werben mit 750 QBatt 
Anfchlußleiftung (nicht regulierbar) unb 1000 —2000 
B?att Anfcblußwert (regulierbar) geliefert. Piit 
ähnlichen Seiftungen fontmen auch bie Pabiopbore unb 
©peicßeröfcn (jur Ausnußung bißigen PachtftromeS) 
auf ben PJarft. Befonbers auSfichtSreicße Beerbe» 
gebiete finb jugige ober auS betrieblichen ©rünben 
fühle BerfaufSftänbe, Pleßgerläben etc. unb über¬ 
haupt jegliche Ginjelplahbeheijung. Jür Streßen, 
Baßnen, Schulen, ©aragen ufw. hat man befonbere 



Ausführungsformen. Bei folchen großen Päumcn, 
wie BerfammlungSfälen, Kirchen etc. ift natürlich eine 
eingeßenbe fachmännifchc Berechnung notwenbig. 

Per ungefähre AnfchaffungSpreiS beträgt für eine 
gute Strahlfonne burcßfcßnittlich ca. PPl. 10,—, bie 




ftünblicf)en Stromfoften eine« folgen ©eräteS betra¬ 
gen 10 'pf. bei einem KilowattftunbenpreiS »on 20 
Pfennig, ©röftere gleftro-öeijförpcr unb t»or allen 
Gingen Speicheröfen, bie mit billigem 9la<htftroin be¬ 
trieben werben, arbeiten infolge ber giinftigen Tarife 
noch mirtfcf>aftü<f)er. Strablfamine mit jwei regulier¬ 
baren §eijförpern foften burd)fcf>nittlicf) etwa B9)c. 
20,—. Heijöfen mit einer regulierbaren Seiftung »on 
etwa 2000 Tßatt, burcftfcbnittlicb B9K. 30,—. 

* 

Heilende Warme 

TaS ältefte unb wirffamfte Heilmittel ift bie 
QBärme; unb bie jwedmäftigfte unb beguemfte 2trt, 
fie beut Körper näberjubringen, ift unzweifelhaft bas 
Stuf (egen eines eleftrifcften S>ei,jfiffcnS. (ES fcftimegt 
ficb genau allen formen beS menfcf)Iirf>en Körpers an 
uttb ift bei ber Bebanbluttg einer großen Beibe t>on 
Kranfboiten, wie rbeumatifeben Scftmerjen, ©icftt, 

Blagen-, Tarnt- unb ©allenleiben, HnterleibSbe* 

feftweröen u. a. nt., unentbehrlich- gin eleftrifches 
Heigfiffen gehört barum uttbebingt jum eifernen 

Bei ber Herftel- 
lung beS HeijfiffenS 
wirb auf abfolute 
Siiberbeit baS größte 
©ewiebt gelegt, ©e- 
fäbrlicbe Temperatu¬ 
ren ober SpannungS- 
Übertritt auf ben Be- 
nuftenben finb nur bei 
mutwilliger Befdjäbi- 
gungmöglid). (BorbemS^auf »onunbefannten, vielleicht 
befonberS billigen t^abiifatett, muft gerabe bei Heiy 
fiffen gewarnt werben.) Tie Heigfpiralen finb auf 
eine biegfante Slfbeftforbel aufgcwicfelt unb bann, ba- 
mit fie ficb nicht »erfhieben fömten, in Stoff eingenäbt- 
Sie beffeben aus Konftantanbrabt, ber gegen rnecha- 
nifefte Beanfpruchung wenig empfiublicb ift. 3n bie 
Suleitung ift ein Begelfcftalter eingebaut. 

3m Heijfiffen felbft 
befinbet ficb ein Tempe¬ 
raturregler bjt». Tempe- 
raturbegrenjer. 2US be- 
fonbereit Scftuft beben 
bie »orjüglichen 'protoS- 
Heijfiffen aufterbem noch 
Shmeljficfterungen. 

ffltit btm KeaeUctaller sunt »rotos- 

©S gibt Hetjftffen- ©ttäkiffen ftrllt man bie gcn>fin(d)te 

Tppen, bie an alle Span- 

nungen »on 100—240 V (Beife-Seijfiffen!) angefcbloffen 
werben föttnen, unb folcpe für beftimmte SpaitnungS- 
bereicbe. 23ei ben letzteren ift barauf ju achten, baft 
bie Boüjableti ber ©lüblampen ober beS 3äblcr- 
fcbilbes mit ber auf ber Umhüllung beS HeijfiffenS 
angegebenen Spannung übereinftimmen. H>ei3fifTcit, 
bie eine SpannungS-HmfcbalWorrichtung jur Be- 
nuftung für »erfeftiebene Spannungen befipen, finb 
nicht mehr juläffig. 

Ter Stromverbrauch ift bureb bie BSirfung beS 
BSärmereglerS bei allen Spannungen berfelbe unb 
beträgt bei groften Riffen (30 X 40 cm) etwa 0,04 
kWh für eine Stunbe Benutzung; baS macht alfo bei 
einem KilowattftunbenpreiS »on 20 'pf. nur etwa 
K ‘Pf. atitb bei einem öO-'pfennig-Tarif etwa 2 'pf. 
in ber Stunbe auS. Bei ben ebenfalls gebräuchlichen 
Heineren Heijfiffen (25 X 35 cm) finb bie Strom* 
foften uni ein Trittei geringer. 


gür bie Trocfenbenubung haben bie öeijfiffen 
einen wafeftbaren weiften (in Sonber-'2lusfübrung auch 
einen farbigen gemufterten) Heber jug; für bie Be- 
nubuttg bei Scftwiftfuren ober in Bertnnbung mit 
feuchten Umfcblägen einen folgen aus ©untnti ober 
Biürotb-Batift. Tie UlnfcbafjungSfoftcn für ein gu¬ 
tes öeijfiffen liegen jwifheu 10,— unb 20,— 9ftarf, 
je nach ber ©röfte unb nach ber 3abl ber gewünfehten 
©untnti- ibjw. Billrotblcinen-Heberjügc. 

Vor der ^cscllenpruffung! 

(Brief auS einem Säger beS freiwilligen 
2lrbeitSbienfteS.) 

3u Oftern, bent geft ber greube unb beS SrnfteS, 
tritt auch an ben auSlernenben SleftroinftaHateur bie 
frage heran: „BSerbc ich bie ©efeHeitprüfung ablegcn 
unb befteben?" Siebe f reunbe, fo fhlintm ift bie Sähe 
nicht, ich ftanb »or 2 3abren »or berfclben frage unb 
batte eS mir auch anberS »orgefteUt. BScr in ber 
BerufSfhule etwas aufgepaftt, auch feine freijeit juin 
fachliche« Semen nicht ganj uitgenuftt gelaffen unb ein 
paar gute Bücher ffubiert bat, ber braucht feine Slngft 
ju haben. Tüchtig felbft lernen ntüffen »or allem bie- 
jenigen, bie eine fleine Schule befueftt haben, wo meb* 
rere Berufe jufamnten unterrichtet werben ntüffen unb 
baS rein fachliche nicht fo genau burchgenommen wer¬ 
ben faitit. BBenn id> fage, bie Sache ift nicht fo 
fcftlimm, fo bürft iftr bie Slngelegenbeit aber nicht ju 
leicht nehmen. 3<ft fonnte bei meinen prüfuitgSfolle- 
gen folgenbeS beobachten: Bßenit furj »or ber Prü¬ 
fung, in ben allerleftten Tagen erft fhneU noch etwas 
gelernt wirb, ift bie folge rneift „genügenb" ober gar 
„burchgefaHen". BßaS würben ba Teilte gltern unb 
Tein 9?leifter fagen, welche bo<h alles auf Tid> gefeftt 
haben, wenn eS beiftt: „Turchgefallen!"? — TeSbalb 
feilten auch bie noch nicht SluSgclernten biefe 9Hab- 
nung befonberS beberjigen. 

Tie Prüfung felbft beftebt auS 3 Teilen: ber 
fchriftlichen, ntiinblicben unb praftifeben Prüfung. 3«t 
erften Teil fontnten forntularwefen, Buchführung unb 
faeftreebnen, t»ie Ob'nfcheS ©efeft, SpanitungSoerluft, 
Querfdjnitt unb 91iemenf(heibenberecbnung, im jwMteti 
teeftnifebe fragen über Starf* unb Schwachstrom, 9ful- 
len, grben ufw. jur Bebaitblung, unb im brüten baS 
©efettcnftücf mit ber 3eichnung, was ja jeber »orber 
fertig bat. gS wirb jeber feben, baft nichts Heber- 
menfchlicheS »erlangt wirb. Tßenit er etwas Suft unb 
Siebe ju feinem Beruf hat, waS ja auch jeber haben 
foH, ift bie Prüfung eine f reube. Hnb ich wünfefte 
jebeitt, baft eS iftm am Scftluft ber Prüfung fo wie mir 
geben mag — ich will mich bamit nicht rühmen — wo 
ber prüfuitgSmeifter an mich berantrat unb fagte: „Sie 
haben 3b re Sache gut gemacht." Taruiit frifh anS' 
Tßerf, unb legt eure Prüfung ab, benit baS Baterlanb 
braucht nur tüchtige Hanbwerfer unb feine pfufefter. 
Stlfreb 3iinnterntann, gleftro-fnftallateur, j. 3h 

piSfowift b. S?anien3 i. Sa. (f .-2l.-T.-Sager). 


Ter bödjftc 3nbaü jebes Berufes ift, ein lauterer 
iHlenfcf) ju fein unb ju bleiben, bie Stärken bes 
gftaraktecs immer mehr ju entwickeln, unb ju bes 
weifen, baft nur bie &raft bes Charakters {legt! 
<£in SRenfcft, ber ftets auf bie innere ®effernng be« 
baeftt ift, beffert alles, was er anfaftt! 

9lur wer in feinen QJeruf - über bie f aeftkenntniffe 
hinaus — bie wirkliche jugenbtiefte Tatenfreube 
mitbringt, nur wer feinen SBeruf wirklich Hebt, 
kann wahre 9Irbeitsfreube erwarten! 

Tenn »or ber 2trbeitsfreube fteftt bie 2lrbeitsliebe! 

«. ff * t c k r 14 . 


Beftanb einer HauSapotbefe. 



»as Vrotos-{)cijkifTtn. 6er llrjt im gaufr. 



Das Widieln von Drelislrommoloreti Bon fr. 91 i e p e n b e r g. 


Trebftrommoteren finb »erhältniSmäfttg einfacher 
ju micfelit als ©leichftrontanfer mit einer Hanbwicflung. 
Befeften wir uns baS Klemmbrett uitb bie Spulen¬ 
gruppen eines TrebftromftatorS, fo ftellen wir feft, 
baft bie 3u(eitung bjw. bie ©ruppen nur auf jweierlei 
2lrt »erbuitbeit wenben fönnen. 2tbbitbung 1 A jeigt 
bie Sternfchaltung, wäbrenib B bie Treiedfchaltung 
jeigt. BBarum bie Schaltung A Sternfihaltung unb 
B Treiedfchaltung genannt wirb, ift au3 ber form 
ber TBidlung erfichMich- 2lber noch wehr ift auS ben 



Schaltungen ju erfeben. Bei ber Sternfchaltung lie¬ 
gen jwifeften jeber 3uleitung jwei Bßidlungen, wäb- 
renb bei ber Treiedfchaltung nur eine BSidlung jwi- 
jeben ber 3»üüung liegt. Ta alle Pbafen gleichen 
BMberftanb haben, fo fann bei ber Sternfchaltung bie 
3uleitung eine bi>b e re Spannung erhalten als bei 
ber Treiedfchaltung. Trehftromwidlungen in Stern- 
fcftaltung werben in- ber Siegel an eine 9lehfpannung 
»on 380 Bolt gelegt, wäbrenb berfelbe Stator bei ber 
Treiedfchaltung an 220 Bolt gelegt werben muft. Tie 
Seiftung beS PlotorS ift für beibc Schaltungen bic- 
felbe. Tie Stromftärfe muft beSbalb bei ber Treied¬ 
fchaltung höher fein al3 wie bei ber Sternfchaltung. 
gin im Treied geftbalteter 9Kofor nimmt eine l,73mal 
fo hohe Stromftärfe auf als ein im Stern gefcbalteter. 
TiefeS tritt aber nur aufterbalb beS 9WotorS ein, benn 
im 9J?ofor felbft berrfeben bei beiben SchaltungSarten 
bie gleichen Berbältniffe. Hm ficb biefes flar ju 
machen, muft man bebenfeit, baft bie Pbafenfpannung 
bei ber Treiedfchaltung gleich öer 91ehfpannung ift. 
gbenfo berrfcht bei ber Sternfchaltung jwifeften bem 
Sternpunft unb jeber Seitung auch bie Pbafenfpan¬ 
nung, weil ber Sternpunft bie Berbinbung ber brei 
Pbafenwidfungen ift. TaS Bei'bälfniS ber Spannun¬ 
gen 220 unb 380 Bolt ift wie 1 : 3 ober 1 : 1,73. 9Jlan 
bat aber auch Biotoren, bie bei ber Treiedfchaltung 
an 380 Bolt gelegt werben. Bei ber Sternfchaltung 
fönnte bann bie 92efjfpannung 380 • 1,73 = 660 Bolt 
betragen. 2luS bem fieiftungSfchilb beS BlotorS ift 
bie richtige Schaltung bei einer beftimmten Spannung 
immer erficf)tlid>. 9)lotoren für eine Spannung »on 380 
unb 660 Bolt werben beSbalb gebaut, weil man bann 
biefen 9)lotor bei einer Behfpannung »on 380 Bolt 
mit einem Sternbreiedfcbalter anlaffen fann. gin 220- 
Bolt-9!)2otor in Treiedfchaltung läftt fich nicht burch 
einen Sternbreiedfcbalter an ein 91eft »on 380 Bolt 
legen, weil fhon bei ber Sternftufe bie richtige Span¬ 
nung erreicht ift unb bei ber Treiedftufe bie «Spannung 
ju b»<h -wäre, gin Blotor, ber »oK belaftet wirb, tnuft 
immer in ber richtigen Schaltung an bie betreffenbe 
9lehfpannung gelegt werben, fonft ift bie Seiftung ge¬ 
ringer unb ber 9)lotor siebt nicht burch- Befanntlich 
ift ber SeiftungSfaftor »on nicht »ollbelafteten Treb* 
ftrommotoren febr ungünftig. Beben bem 2lrbeitS- 
ftrom (BMrfftrom) tritt bann Blinbftrom auf. Schleif- 



ringanfermotoren unb Toppeinutmotoren fönnen in ber 
Sternfchaltung mit 'A ber 9lennleiftung »erwenbet 
werben, wenn bie »olle Seiftung in Treiedfchaltung 
erfolgen muft. 3n biefem Jall fpricftt man bann »on 
einer Sparfcftaltung. 

Hm bie Treied¬ 
fchaltung leicht in 
eine Sternfcftal- 
tungänbernjufön- . 
nen,werben2lnfang A 
unb gnbe berPha* 
fenwidlungen jum 

.Klemmbrett ge- (Ubb 2 

führt. Ter 9Wo- 

tor hat bann 6 Stiemmen. 2lbb. 2 A jeigt baS Klemm¬ 
brett in Treiedfchaltung, B in Sternfchaltung. Bei 
ber Treiedfchaltung ift bie Klemme V mit X, W mit 
Y unb U mit Z »erbunben, wäbrenb bei ber Stern- 
ftbattung Klemme V, W, U burch «>ne Brüdc furj- 
gcfcftloffen finb. Tic 3uleitungen fommen an bie 
Klemme X, Y unb Z ju liegen. Taniit man nun beibe 
Schaltungen febematiieh burchführen fann, muft man 
barauf achten, baft bie Phafe 1 an Klemme V unb Z, 
Pbafe 2 an W unb X unb Phafe 3 an U unb Y liegt. 
Tie Anfänge ber brei Pbafen legt man an bie oberen 
brei Klemmen, wäbrenb bie gnben an bie unteren ge¬ 
legt werben müffen. Hmgefebrt ift eS au<h richtig. 

Tie HinbrebungSjahl ift bei Trebftrommotoren un- 
»eränberlich. Weil biefe »on ber Poljaftl unb »on ber 
‘Jrequcnj abhängig ift. Bur bei ben fogenannten Pol- 
uinfcf)alt-B?otoren fann man bie Trebjaftl bis ju 4 
beftimmten Stufen änbern. 2luS ber HinbrebungSjahl 
beS BotorS fann man fcftfteHen, wie»iel Spulen- 
gruppen ber 9Wotor enthält. Bei Trebftrom muft 
man immer »on Spulengruppen fpreeften, benn ben üb¬ 
lichen SluSbrud „fyelbfpulen" fann man nur bei ©leid)- 
ffrom anwenben. gin Trebftrommotor mit einer 
Trebjahl »on 1450 bei 50 grequenj bat fe<f)3 Spulen¬ 
gruppen unb ift »ierpolig. gin fed)Spoliger muft neun 
Spulengruppen erhalten. Tie potjabl eines Treb- 
ftrommotorS wirb bemnad) gefunben, wenn man bie 
Sputengruppen burch 1-5 bioibiert. TiefeS gilt aber 
nur »on »ierpoligen 9Wafd>inen an unb böb er - bei einer 
jweipoligen Slatorwidlung alfo niht. gilt jwei- 
poliger Stator bat auch fecftS Spulengruppen bei einer 
HmbrebungSjabl »on faff 3000. 

Be»or bie BMdlung auS bent Stator entfernt 
wirb, muft man juerff bie Slnjaftl ber Spulengruppen 
unb wie»iel Buten jebe Spulengruppe umfaftt, feft- 
ffeHen. gbenfo ift eS notwenbig, fid) bie Schaltung ju 
notieren. Tie Buten im Stator finb entweber halb 
ober ganj gefd)loffen. 3m erften 3aH fann man bie 
TBidlung entfernen, wenn bie Banbifotation unb bie 
Butenfeile entfernt worben finb. Tie TBinbungen wer¬ 
ben bann einfach auSgewidelt. Bei gefchloffenen Buten 
muft man nach ber (Entfernung beS BanbeS bie B3in* 
bungen auf ber einen Seife burthfthneiben unb gerabe 
biegen. Tann fann man auf ber anberen Seite bie 
QBinbungen auS ben Buten sieben. ©enaue geft- 
ffeHuitg ber BSinbungSjäbl pro Bufe unb ber Trabt- 
ffärfe ift unbebingt erforberlich. Bachbeni bie Bßid- 
lung entfernt Worben ift, fann bie Butenifolation ber- 
auSgejogen werben. Blan »ergeffe aber nicht ein 
9Hufter aufjubeben. Ter Stator wirb nun gereinigt 
unb auSgeblafen. Beftbäbigte Sfalierringe müffen 
burch neue erfeftt werben. Tie neue Butenifolation 
muft ber alten 3falation entfprechen. Tie gormgebung 
ber ’preftfpanifolation erfolgt burch ein Butenbotj, 









bas ber 3»rm ber 9lutc eittfprecpenb bearbeitet wor¬ 
ben ift. 23ei pal-boffenen 9iutcn muft bie 9?utenifo- 
lation fo gefepnitten unb in bie bluten gefteeft werben, 
bafj ein Einlegen beS Prapteö niept burep bie 3folation 
bepinbert wirb. ©efcploffene 9luten erhalten eine 



«bb. 3. «Xbb. 4. 

‘prefjifolation in 9?öprenform. 21m heften wirb pier- 
bei bünner 2Prehft>an feft um baS 9lutenpola gewidelt 
unb bann in bie 9lute gehoben. Pian erleichtert fief) 


baS Ginfcpieben, wenn man bie Aupenfeite ber 9löpre 
mit Paraffin beftreiept unb oben unb unten (Abb. 3) 
etwas einfnieft. PaS barunter abgebilbete 9lutenpota 
barf beim Ginfcpieben ber 9löpre nicf>t biS naep borne 
ragen. 9?acp bem Ginfcpieben muh man bie Miid- 
ftellen nad) auften briiden. Pie Heberlappung beS 
PreftfpanftreifenS muh immer feitwärtS erfolgen. Hm 
ben unteren Spulen bie richtige fjorm geben ju fön* 
nen, muh man fid> jwei öölger ('Abb. 4) fchneiben. 
PiefeS 9)o(j muh fo fiel 9?uten »erbeden, wie 9iutcn 
für je gwei obere Spulenpälften freigehalten worben 
finb. 9?ecpt$ neben bem &olg ift eine 9lute gegeiepnet. 
PaS &olj geht bis bid>t an bie 9?ute heran. PiefeS 
ift fehr wichtig, ba eS fonft leid>t borfommen fönnte, 
bah b»e 9Zutenifolation beim Pßideln cinrcihen würbe. 

föortfepung folgt.) 


^crnmcUctcciiiiili 


SOon ©ipl.*3ng. 93. 933 a 111) e r 


Pie Kenntnis ber in Abb. 115 gegebenen Auf?en- 
fcpaltung genügt, um bie Stationen richtig anfchliehen 
ju fönnen. HnS intereffiert aber auch bie PSirfungS- 
weife, bie wir jept fennen lernen wollen. Pap be¬ 
trachten wir Abb. 119, bie einen Saftenlinienwäpler 
betrifft. Pie Saften finb babei p je 5 in leicht aus- 
wechfelbaren Streifen eingebaut. £s möge 

Sprcchftelle 1 bie Stelle 2 rufen. Pann wirb 
bie mit 2 begegnete Safte in 1 gang hinuntergebrüdt, 
bis fie bie 2S3ederfcpiene berührt. £s entfteht bann 
folgenber Stromtauf: 93iinuSpol ber gemeinfamen 
9?ufbatterie auf ber 3eicpnung gang rechts — Memme 
WZ ber Sprcchftelle 1 - Schiene WS — gebrüdte 

Pafte 2 — Leitung 2 pr Sgrecpftelle 2 — bort über 


(26. gortfc&ung) 

©efpräcp fann atfo unabhängig oon ber Perbinbung 
1 mit 2 geführt werben. 23ci 23eettbigung beS ©e- 
fpräd)S wirb eingehängt unb burch bie mechanifche 
Kupplung beS Sjafenumfcpalters mit ber Sprecpfcpiene 
biefe jurüdgeflappt, fo bah bie gebrüdte Pafte burd) 
Jeberfraft in bie 9?upelage poepgept. Sine Pafte fann 
alfo nur bann in Arbeitsteilung bleiben, wenn auSge- 
pängt ift. Gbenfo löfen fiep bie paffen gegenfeitig 
aus. GS ift dar, bah biefe mechanifcpen Ginriep 
tungen niept gerabe einfach unb bie Stationen baper 
niept billig fein werben. 

Sropbent pabeit fie gaplreicpe .Oiacpteile. 3unäcbff 
fann fiep jeberpit ein Pritter abficptlicp ober aus 23er 
fepen auf ein beffehenbeS ©efpräcp auffcpalten unb es 



Memme L — ben öafenumfcpalter (eingehängt!) 
ben 2S3eder pr Grbe bjw. pr gemeinfamen 9Uid- 
leitung (an mehreren Stellen geerbeteS PJafferteitungS* 
ropr ober bgl.). 23eim £oStaffen ber Pafte 2 gept fie 
halb in bie £>öpe, bleibt aber mit ihrem Siegel an 
einer brepbaren Schiene hängen, wie eS in Sprecpffellc 
4 bargeftellt ift. Auf ber 3eicpnung ift näinlicp Stelle 
3 im ©efpräcp mit 4 gezeigt, unb gwar fo, bah ©teile 4 
bie Stelle 3 angerufen pat. Per Angerufene muh atfo 
niept, wie manchmal irrtümlich geglaubt wirb, pr 23e- 
antwortung eines Anrufe auch eine Safte brüden, er 
weih in 9 ar niept, »on wo ber Anruf erfolgt ift. Per 
9ÄifrophonftromfreiS ift für beibe fpreepenben Sta¬ 
tionen einfach unb befannt. Per fefunbäre Sprecp* 
ftrom nimmt feinen 2luSgang »on ber 3nbuftionSfpulc 
in Sprecpftelle 3, führt über ben öafenumfepatter in 3 
(auSgepängt! Auf Abb. 119 ift im Prudffod ein 
fleineS 23erbinbungSftüd Spule—Hmfcpalter auSge- 
broepen.) Memme L — Ceitung 3 — Pafte 3 in 
Stelle 4 — Sprecpfcpiene — öafenumfcpalter — 3n- 
buftionSfpule — §örcr — gemeinfame 9tüdleitung 
naep 3 — öörer — 3nbuftionsfpule in 3. Piefes 


belcnrfcpen. GS wirb aber auep burep bie gemeinfame 
9lüdleitung unb baS notwenbigerweife Piepte 9ieben- 
einaitber ber 23erbiubungsleitungen ein fepr ftarfcs 
„Oiebenfprecpen'' auftreten, baS baper fommt, bah ber 
Sprecpwecpfclftrom einer Ccitung auf alle anbern 
inbugierenb wirft. Pie 3nbuftion wäcpff befanntlicp 
mit ber grequeitg, ift atfo hier »iel ftärfer als bei 
Starfftrom mit nur 50 2Perioben/Sefunbe. 9Ran »er- 
wenbet baper Mibet, bei benen jebe Seitungsaber über 
ber ifolierenben 23aumwoUpüllc mit Stanniolbanb be- 
widelt ift, wobei biefe 9Jcetaltmäntel unter fiep unb mit 
Grbe leitenb »erbunben finb. propbem wirb bei grö¬ 
beren Gntfernungen baS 9iebenfprecpen niept au »er- 
meiben fein. Pann hilft nur ber Ginbau »on Poppel- 
Teitungen, bie faepgemäh miteinanber »erfeilt finb, wie 
eS bei ber p'oft ausfcpliehlicp gemaept wirb. 9Zatürlicp 
»erteuert baS bie Einlage weiterhin. 23ei 23efprecpung 
ber 9?ebenftettenfcpaltungen im näcpften Slbfcpnitt wer¬ 
ben wir noch einmal auf bie Cinienwäpler aurüdfoin- 
men unb eine Einlage mit Poppelleitung fennen lernen. 

(3»rtfcpung folgt.) 


f)urJi Versudic zum Verslun jnis 


23on Oliepenberg 


16. fyortfepung. 


Iian6roetk50cted)te «lusffl^runj autl) 6« bltinffen Seile ad)tel. 

Betätigung »atf nid)t in (pieletiid)es Bafteln o-— *—"- 

iebem Seilfttid), jeäet Sätftelie unb Sd)altung eti 
Sackarbeit (ein 1 


Pie Mrcppofffcpen ©efepe. 
fyür bie Grflärung ber ^ireppoftfepen ©efepe brau 
epen wir 4 2öiberftänbe, unb jwar je 2 2Biberftänbe 
»on 2 unb 1 Opm. 2lls Stromquelle nepmen wir ben 
Srafo ober beffer einen 4-23olt-2lffu. Pie 23erecp- 
nung ber QBvberftänbe fönnen wir jept felbft »ornep- 
men. 35kr bünne 2BiberftanbSbräpte »on 0,5 mm 
Purcpmeffer benupt, aber niept baS 9)laterial fennt, 
fann burep eine PßiberftartbSmeffung ben 2Biberftanb 
beftimmen. 9Äan »erfährt bann in bcr Qßeife, inbem 
man ben Prapt immer fürjer nimmt, bis baS Ampere- 
meter bie entfpreepenbe Stinperejapl anjeigt. 2Birb 
bie 9Jleffung mit einem 4-23olt-'2lffu burcpgefTiprt, fo 
U 4 

muh bas 2lmperemeter J = R 2 = 2 2l ,n P erc 5 ci 9 en - 
Per QBiberftanbSbrapt wirb bann aidaadförmig auf 
?!ägel, bie in ein 23rett gefeptagen worben finb, 
gefpamrt. 


Serienwiberftänbc. 

Scpattet man meprere 2ßiberftänbc pintereinanber, 
jo ift ber ©efamtwibcrftanb gleicp ber Summe ber Peil 
wiberftänbe. 

2llfo R R, + Ri + R 3 + R,. 

102. Pßir fcpalten alle »ier QSßibei-ftänbe mit bem 
ilmperemeter pintereinanber ober in Serien, unb »er- 
binben fie mit unferer Stromquelle. PaS 2lmpere- 
meter ^eigt bann 0,66 Slmpere, wenn baS 23olfmeter 
4 Pott Spannung aeigt. 2Barum gerabe 0,66 2lmpere? 

Per ©efamtwiberftanb ift: 

R R, + R, + R 3 + R. 2 + 2 + 1 + 1 = 6 Opm. 

103. Pie Stroinftärfe ift bei Serienwiberftänben 
in allen Peilen gleicp. ßegft bu »or ober hinter berc 
2Biberftanb baS 2lmperemeter, jo aeigt baSfelbe immer 
bie gleicpe Stroinftärfe. 

TParaltclwibcrftänbc. 

2ßerben meprere gleicp grope SSiberftänbe parallel 
gefcpaltet, fo ift ber ©efamtwiberftanb gleicp eines Gin- 
aeimiberftanbeS bioibiert burep bie 2tnaapt (n) bcr 
2Biberftärfbc. Sllfo R 

104. 2Bir fcpalten unfere beiben 2-Opm-2Biber- 
ftänbe parallel, unb au biejen nochmals unfere beiben 
pintereinanbergefcpalteten l-Opm-Pßiberftänbe. GS 
finb nun 3 2ßiberftänbe »on je 2 Ohm parallel 
gefcpaltet. Per ©efamtwiberftanb mühte bann 

R -= ~ — 0,66 Opm betragen, ^prüfe ben 

2Biberftanb mit einer 2lffuaelle naep. ©eringfügige 
Slbweicpungeit miiffen wir in Kauf nepmen, weil unS 
nur ein einfaches 2lmperemeter aur, Perfügung ftept. 
'2lucp ift ber innere 2Biberftanb beS 2lmperenieterS au 
berüdfieptigen. 

105. ‘prüfe bie einaelnen Stromftärfen in ben 
3weigwiberftänben. P3aS bemerfft bu bann? 

Sinb meprere Pßiberftänbe parallel gefcpaltet, fo 
ift ber ©efamtwiberftanb immer Meiner als ber fleinftc 
2Biberftanb. Pen ©efamtwiberftanb für awei un¬ 
gleiche Parallelwiberftänbe beffimmt man naep ber 

R = ^ 


106. 233ir fcpalten einen 2-OPm- unb einen 1-Opm- 
2Biberftanb pintereinanber, unb au biefen einen 2-Oprn- 
2Biberftanb parallel. Per ©efamtwiberftanb ift bann: 

R = r| + R. = T+^ = 1,2 

21BaS muf) baS 2lmperemeter bei 2 Polt Spannung 
anaeigen? 

107. Pie bis jetat »orgenommenen PJeffungen ber 
2Biberftänbe prüfe auf ipre 9?icptigtoit mit ber 93leh- 
brüde naep. 

Pie 23erecpnung »on mehreren ungleich parallel 
gefcpalteten PSiberftänben erfolgt naep ber 


i _± | i | i i_ j 

? R. ^ R ' R. ' K 


Scpalten wir au ben parallelwiberftänben Perfucp 
106 noep ben l-Opm-PSiberftanb parallel, fo ift ber 
©efamtwiberftanb: 


Peibe Seiten ber ©leiepung umgefeprt, ergibt 
R 6 _ 
r = Ü°Pm- 

. 3, R» = 2 unb R, = 1 Opan. 


midiere Aulliangung von 
Ccudiftkorpcrn 

GS ift befannt, gur Aufhängung »on Ceucht- 
förpern an Peton- unb anberen 93?affi»beden ben 
9?iebaf-Pedenpafen (fiepe Abbilbutig) au 
if »erwenben. P3eniger befannt ift eS, 

bah biefer öafen mit Poraug auep in 
Öoplfteinbeden »erwenbbar ift. Pie 
Spreiaung beS StaptroprSpreigbübclS erfolgt in 
biefent fyalle im öoptraum beS PedenfteineS. ©erabc 
in öoplfteinbeden bereitet baS fonft übliche ©ipfen 
befonbere Scpwicrigfeiten. Per 9?iebaf*öafen (&er- 
fteller 9Jiebergefäh & Go., Perlin 253 35, üüpow- 
ftrahe 93) gewäprleiftet rafepe, fauberc unb fiepere 
Piontage. Pian arbeite aber beim Popren beS 
PübellocpeS mit leiepten fcpnellen öammerfcplägen 
ober Prepboprer, um bie bünne Stemmwanb niept gu 
aertrümmern. 


Nütie Peine freie Zeit, 
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17. gortfeßung. 



r langen 0,5 ' 

4 Holt, fo seigt dn^tTon ‘«ÄÄS 
r 3 ampere. 



bei gt Meter 2 
ie J. + J, zu- 


fammen, fo erhalten mir ben Sfauptftrom J. 

Pa« tt!ird>bofiichc ©efeß, von beffen Picßtigfeit 
loir un« burd) bie beiben Perfud>e überzeugen fonn- 
ten, lautet: 


Per .yjauptffrom ift gleich ber Summe ber 
3roeigftröme. 


Pa« jmeite Kirchhof ffeße ©efet) befagt: 


Pie Stromftärhen in ben 3roeigen Derbalten 
l'irf) umgekehrt rote bie 28iberftänbe. 


prüfen mir biefen üetjrfatj bei unteren Perjuchen 
108 unb 109, fo feben roir, Daß ber größte PMbcr- 
ftanb Ri bie niebrigfte Stromftärfe Ji ergab, bagegen 
ergab ber fleinere Pßiberftanb R* eine Doppelte Strom- 
ftärfe. 


Per Spannungoverluft ift bei jeber Strom« 
oerzroeigung in ben einzelnen 3meigen gleich grofj. 


‘prüfe biefen fießrfaß burd) ein Pachrecßnen. 
U v = J R. 

3ur geftftettung ber 3weigffröme ift nicßt immer 
ein ampereineter erfovberlicß, fonbern man fann biefe 
bureß eine einfache Pecßnung«art bcftiinmen. 

Per Sjauptftrom J '2l!bb. 45 von 3 ampere ver¬ 
zweigt fid) in bie beiben PMtoerftärtbe Ri 4 Oßm 
unb R 2 2 Oßm. Pa ftch bie 3weigftröme umge* 
leljrt wie bie 3weigwiberftänbe verhalten, fo fönnen 
wir für J, ztvei Peile unb für Js vier Peile feftfeßen. 
Piefe fed>« Peile ergeben ben fjauptftrom J von 3 
ampere. (Ein Peil ift Demnach 3:0 0,5. (Es ergibt 
fid) bann für Ji = 2 • 0,5 = 1 2lmp. unb für Js 4 
• 0,5 2 2lmp. 2lud) nad) beut Ohmfcben ©efeß fann 

man bie Stromftärfe eines feben 3weigeS beftiirauen, 
wenn bie Spannung an ben Perzweiguugspunften unb 
ber Pßiberftanb eine« 3wdges befannt ift. 

J. = ^ = 4 1 2 lmp. J. p J» ^ ufw. 

J * = rTTr, = J unb bei Js " J 

Sehe in beibe gormdn bie Pßerte au« '2lbb. 45 ein. 



Ln«S Pon gr. Piepenberg 

3tt einer Stromverzweigung hat ber 
i R, 22 ß bei einer Stromftärfe 
r zweite PHberftaub R= hat 55 #. 
e grofj ift bie Stromftärfe im Qßiberftanb Rj? 
e groß ift ber Sauptftrom? Pßeldje Spannung 
nt ben Perzmdgungspunften? 

J ; = | j, ^-5 2 ampere. 

J = J,’+ ], -.= 5 + 2 = 7 ampere. 

U = Ji • R, = 5 • 22 = 110 Polt. 
td)en wir nun bie probe mit Rs unb berechnen 
ier ben Spannungsunterfd)ieb an ben Perzwei' 
i. gerner beftimme ben ©efamfwiDer* 
l aefchalteter PJiberftänbe. 
Weiterung ron Picßinftrumcntcn. 

> bie Stromverzweigung zur Srwei- 
bereiche« eine« ampereineter« ange- 

(Ein ampereineter hat einen Pleßbereich bi« 
4 ampere unb einen Sigemwiberftanb von 0,1 Ohm. 
Piit biefem 2bnperemeter follen OKeffungen bi« 
40 ampere burchgefiibrt werben. Pßie muß nun bas 
Jnftrument geänbert werben? gn ber ablv 46 würbe 



Ri-VQ «ilfl/rg-tA 



parallel zum ampereineter ein PMberffattb gefchattet. 
Per Strom ver,zweigt ficb bei 7.. Purcb bas ampere- 
nteter Dürfen nur 4 ampere fließen, wäbrenb burd) 
ben parallelwiberftanb 40 - 4 = 36 ampere gehen 
rnüffen. Pie gweigftröme Ji unbji verhalten ficb 
4 : 36 ober 1 : 9. Pie PJi'berftänbe muffen fid) um 
gelehrt, alfo 9 : 1 verhalten. Per Pßiberftanb 
R t = ^ - 0,011 Ohm. 

Sbenfo fann man auch ben Pebenwiberftanb be¬ 
rechnen: R, = = 0,011 Ohm. 

Js 

Placßcn wir nun bk prove, inbem wir ben Span* 
nungsverluft in ben 3weigen errechnen. 

Uv, J, • R, = 4 • 0,1 = 0,4 Pott, 

Uv, - J, • R, = 36-0,011 = 0,4 Polt. 

Pieffe ben inneren PBiberftanb beine« 2l»npere- 
meter« unb errechne ben parallelwiberftanb, wenn ba« 
Slmiperemeter von 6 Slntpere bi« 30 2lmiperc meffen 
fall. (gortfehung folgt.) 


Maschi^«m Z und^rransfonnaVoren, n 
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B ^erau$gegeben in fSerbinbung mit bem fHeid)5oerbanb 
bes beutfdjcn ©lebtro »gnft, = ©crocrbcs e. (VEl) 


‘Das ZcilcrlorJcrnis : 

§ru«vJliJic «B crulsa» 

„Pem Püd)tigen freie Pahn!" Pie« PJort wirb 
mehr unb mehr bie fommenbe 3eit erhärten. Pie 
3ufunft wirb in erfter Sink b e n e n gehören, bie in 
grünblichfter Perufs- unb £eben«fd)ulung fid) e r * 
tüchtigen, fid) bas 9?üft3eug fchmieben zu Pten 
fchen, bie feft im Sattel ihres Peruf« fihen unb bie 
auch fvnft im £cben fid) burchfeheit unb behaupten! 
Per PJeg zu Iwchzielftrebiger PerufS- wie £cben«- 
fchulung liegt abfeit« genieherifcher Pcguemlichlcit, 
liegt abfeit« ber großen J)eerftraße, bie fo unenblid) 
viele 2lütags- unb Purd)fd)nitt«naturen wanbetn. 
Ööhcnmenfchcn ftreben zu ben ©tpfeln unb meiben 
glatte, verlodenbe Sbenen, eingebenl ber ftet« neuen, 
begtüdenben unb anfpornenben 3auberformet: „Pßer 
Pofcn bred)cn will, barf bk Pornen nicht fürchten! 
Pur auf ben P e r g e n blühet gbelweiß, nur $?ampf 
führt zum Sieg!" 

Pielfad) hört man bie 2tnfid)t, baß e« fehr jwed- 
mäßig fei, jeben Peruf«genoffen, je nach feiner (Eig¬ 
nung, ausfchließlid) ober hoch größtenteil« mit folcßen 
Arbeiten zu befchäftigen, zu Denen er befonber« neigt. 
3m allgemeinen hat biefe Meinung viel für fid)- Penn 
wer in einer befonberen Sparte feine« Peruf« größere 
Hebung h at - mit allen geinheiten eine« Spezial¬ 
gebiete« völlig vertraut ift, ftet>t, wenn er in biefem 
feinem Sonberfache befd)äftigt )virb, auf bem rechten 
ptaß. Pie P5irtfchafttid)feit be« Petriebe« wirb 
burd) fotdje Spezialfräfte entfehieben geförbert. 2lnbe- 
rerfeits haben PJaht unb pflege eine« Spezialgebiete« 
unb au«fchließlid)c Pätigfeit in ihm ftarfe Pebenfen. 
Penn (Einfeitigfeit im Peruf ift für jeben ftet« von 
?iad>teil. Sine allzu frühe geftlegung ’auf ein Spe¬ 
zialgebiet ift nie von Porteil. Pringen e« bie Per* 
bältniffe in unferer mehr unb mehr fpezialifierenben 
3eit troßbem mit fid>, fo wirb jener gachgenoffe alle« 
aufbieten inüffen, um burd) eifrigegörberung 
feiner allgemein - unb PJeiterbilbung 
im Perufe jener einfeitigen Pätigfeit wenigften« 
theoretifd) eine ftänbige (Ergänzung feine« PMffen« 
unb können« hinzuzugefeüen. 

PJenu auch bon bem feine £ef)rzeit Peenbigenbcn 
envartet wirb, baß er in allen arbeiten feine« Pe- 


unJ Cckcnssdiulung 

rufe« völlig bewanbert ift, fo ift bie« nicht allzu tra- 
gifch zu nehmen. Pa« w i r f l i d> e unb g r ü n b ■ 
l i d) e Sid>au«fennen in allem fommt erff, wenn ber 
junge Pienjd) ©degenbeit erhält, vielfältige (Einbrüde 
Zu gewinnen unb untcrfd)kbtid)e arbeit«mett)oben 
Fennenzwternen, fid) in verfchiebenartigften Perhält- 
niffen feine« ©efamtgebietes umgutun. 3n fpäteren 
3ahren muß bie berufliche £eiftung«fäl)igfdt unter 
alten Umftänben fo gefertigt unb gefiebert fein, baß 
jeher imftanbe ift, für ben vereinbarten £obn eine 
volle arbcit«fraft einzufeßen. Pßer bann billigen 
anforberungen nießt genügt, über iben gebt ba« £e- 
ben mitteibto« hinweg. 

Pie anftrengungen ber gaihpreße, bie £ i e b e 
Zum Peruf zu weden unb wachzuhalten, ber gad)-- 
fd)ulen uni> -Vereinigungen, einfißlägigen 5Vurfe ufw 
muffen ftinftig unb insbefonbere von feiten be« Pad)- 
wud)fe« weit ftärfere Pead)tung finben. Pen Sport 
unb bie $örperfultur braucht inan barüber ab- 
folut nicßt zu vernachtäffigen; befonber« bie leßtere 
bebarf im ©egenteil aufmerffamfter Pflege. 3« ful- 
tivierter man fid) hält in allen Pingen, eine um fo 
höhere glugricßtung wirb aud) ber ©eift, wirb auch 
bie Seele nehmen. au<ß öerz unb Sinne taffe man 
nid)t verfümmem. Sich früh zu bittben, ift jebod) feiten 
gut; benn frühzdtige familiäre Panbe, bäu«tid)e Sor¬ 
gen unb Mmmerniffe laßen unenblich viele in ©leid)' 
gültigfdt verfallen, fie lähmen vielfad) ba« Porwärt«- 
ftreben. anberfeit« vermögen gefühl«ed)te £iebe, an 
ber Seele unb Sinne gleichermaßen be¬ 

teiligt finb, ferner e b l e Pi u f i f, wie überhaupt all 
bie fdjönen fünfte, beren Pflege hzw. Hebung 
ja befonber« im Sanbwerf noch gut möglich ift, jeben 
wertvollen Plettfchen in feinem §öherftreben mächtig 
zu förbern. 

planmäßig unb unbeirrt ziel bewußt 
muß ber vorbezdeßnete P5eg befcßvitteii werben. 
Ohne fein weiterbilbertbe« gacßblatt ift ber Por- 
wärt«ftrebenbe fdjon gar nicht benfbar. Penn ba« 
gaeßbtatt unterrichtet ißn über alte« P3iffen«werte 
unb Püßlid)e, beffen er bebarf, gibt ihm anregungen 
vielfältigfter art, e« zeigt ißm praftifeße gegenüber 
























unjroedmäßigen 2lrbeit«metl)oben, neue ©eftaltungs¬ 
möglichfeiten, märtet mit 3been auf, bie er fid> nuh- 
bar machen fann. 3ur Bereicherung ber $enntniffe 
finb ferner gute Sehrwerfe uncrtäftti<f>, gebiegene 
9rad>bücf)er merben bem Sernbefliffenen, ber jielbe- 
mußt nach jjortbilbung, Bßiffen unb können ringt, 
immer ©ewinn bringen. 

Doch ber, bem e« gelungen, fief) burchzuringen 
unb au« ber Blaffe herau«juheben, merbe barob nicht 
ftolj unb eingebilbet. 3n Dieter ftinficht lernt ja 
ber Bleitfch faum jemal« au«. Tragifd) fogar ift e«, 
bah, je meiter ber Blenfd) in feinem Gingen nach 
(Erfenntni« unb Bollenbung Dorroärt« bringt. Diel- 
leicht auch mit ben lebten haften 'Problemen unb 
'Dingen fi<h beßhäftigt, befto bcfcheibener er fein eige¬ 
ne« können unb Bßiffen bemerten lernt. 2lber — 
meffen auch no<h fo fchmer ringenbe Seele möchte, 
einmal geroedt, fid> jurüdgeworfen miffen in ba« fchon 
Durchfchrittene! Da« Gingen nach <Wn ber mög¬ 
lichen Bollenbung ift fchon ein fdßoerer unb fteter 
Seelenfampf. Biele geben ihn auf unb roieberum 
Diele — erliegen ihm. Diejenigen aber, bie ihn fieg- 


reich beenben, bie au« Bingenben ju Bollenbeten 
merben, finb in Bßaßrheit 2lu«erwäl)lte nach jeber 
Dichtung. Sie allein merben auch für menf<h<icbe 
Schwächen unb ünDollfommenheiten ftet« ein milb- 
gütige«, Derjeihenbe« Berftehen aufbringen. Betäti 
gung in fünftlerißhein Sinne inmitten ober außerhalb 
be« Beruf« fann frohem 'Schaffen begtüdenbe Befrie- 
bigung gewähren. Sie beruht barauf, bah fünfflerilßhe 
Betätigung ©ebanfen, bie in ber 3öeenmelt fich au«- 
löfen, ju formen Dermag, bah fie Dielen, ma« bie 
Seele erfchaut, fchöpferifdje ©eftalt ober fonft leben- 
bi gen 2lu«brud geben fann. 

„Da« Sehen gleicht einem Buche: Soren burd)- 
blättern e« flüchtig, aber ber Bßeiife lieft e« mit Be* 
bacht ..." — mieoiele lei-ber Ictffen e« fich n i ch t 
Bidjtfchnur fein! Da« muh anber« merben. De«- 
halb rufen mir auf ju jietbemußt-grünblichfter Beruf«- 
unb £eben«fchulung: 

Hinauf, hinan, ift auch her Pfab off f<h r °ff unb fteil; 
am 3iel/ am 3iel, minft bem Strebfamen ©lüd unb 
Heil! 3. Sange. 


w«:ßt t> u ? 


Untet Meter Ucber(d)rift merben regelmäßig eine ?Injoi)l gragen geftellt, roie fte unter anberem and) eotl. bei ber (BeieUcngrüiung 
können, gär ben Sefer empfietllt es fid), nid)t niel l)erum)ufragen, fanbern (etbft |d)acf nad)jubenken, 
eotl. fdiriftlidi tu beantroorten unb Me Cöiung iobann mit ber Untmort in ber näcbften Leitung ju Dergleichen. 

£lckftv»<lic Mcßinstrumcnlc 


49. Bßa« finb Doppeltarif jätete r unb moj-u merben 
fie Derroenbet? 

50. Bßoju merben Blünzjähler Derwenbet? 

51. Dßeld)en 3meden bient ber Strombegrenjer? 

52. Bßa« finb grequenjmeffer? 

53. Bßoju bietcen pbafenmeffer (£eiftung«faftor- 
meffer)? 

54. Bk« ift über bie Blontage ber 3ähler zu 
jagen? 

55. Bßie muffen bie 3ät)ler angebracht merben? 


56. 3n welchen Räumen follen 3<ät)lcr nicht an 
gebracht merben? 

57. Bleiche ©cfid>t«punfte finb bei ber BBapl be« 
Orte« für bie Sähler noch ju beachten? 

58. Bßa« ift bei ber Montage Don Snftrumenten 
an ber Schalttafel zu beachten? 

59. Bßelche '2lbftünbe muffen cleftrobpnamifche 3n 
flrumente Don ftromfübrenben Schienen haben? 

60. Bßa« ift bei ber Montage Don 2lmpcremctcrn 
mit Shunt« zu beachten? 


Slelilrtstlie Meßmslvumcnlc (Ccsungen): 

®lörj • Uusgabe biefec Jcitung (in» auf Beite 2 gmölf Stagen geftellt. ©eute hat »er Cefer (Belegenbett, feine e»tl. fdiriftlid) 
kontroliiertn. 


37. Bßoju bienen bie eleftrifchen 3äl)ler? 

Die eleftrifchen 3äl)ler bienen baju, ben Berbrauch 
eleftrifcher ßlrbeit zu meffen. (Eteftrifche Arbeit ift 
bie in einer gomiffen 3eit Derbrauchte eteftrifche Sei- 
ftung. Blau hat alfo bei ©leicpffrom bie Seiftung 
1 X J noch in it ber 3eit T j. B. einer Stunbe zu mul¬ 
tiplizieren, um bie (Einheit ber elett. Arbeit 1 Wh 
(Bßattftunben) ju erhalten; 1000 Wh, b. i. 1 Stunbe 
lang ber Berbrauch Don 1000 Bßatf, roirb mit 1 kWh 
(ZÜilowattftunbe) bezeichnet, bie in ben Bßattjählörn 
gemeffen merben. Drehftroinjähler meffen bie 2lrbeit 
E • J • cos q> • I T • T (kWh). 

38. Bßelche Slnforberungen merben an 3ät)ler ge 
fteHt? 

2ln bie ©enauigfeit eleftrifcher 3ähler merben be 
hörblicherfeit« ftrenge 2tnforberungen geftellt, ba fie 
ja Bleßgeräte für ben Berfauf eleftr. 2lrbeit barftet- 
len. So barf bei einer Belaftung be« 3äl)kr« Don 
10 bi« 100 % ber 92cnnleiftung (b. i. bie £eiftung, für 
bie ber 3ähler au«gelegt ift), bie Bleßgenauigfeit um 
nicht mehr al« 4 % abweichen; ber '2lnlauf muß fchon 
bei 1 % ber Bennleiftung erfolgen. 2lußerbem muh 
fich ber (Eigenoerbrauch be« 3ähler« in fleinen ©ren- 
jen halten. Diefer beträgt j. B. bei einem fleinen 
3ähler etma 1,5 Bßatt. 

39. Bßelche« 2lnmenbung«gebiet haben 2lmpere- 
ftunbenjähler? 


3n ©leichftromantagen mit gleichbleibenber 2ieh 
fpannung genügt jur ^eftftellung be« Berbrauch:« 
eleftr. Slrbeit bie Bieffung ber Derbrauchten Ölmpcre 
ftunben J X T. Diefer Elmftanb mirb bc«balb gu«ge- 
nuht, meil bie 8lnfchaffung«foffen »o« 2lmpereftunbeu- 
iählern geringer finb, al« bie Don Bßattftunbcnjäb 
lern. SefbftocrftänMid) ift ba« Biefeergebni« noch 
mit ber 92ehfpannung ju multiplizieren, um bie 2ln 
jaht ber Derbrauchten Bßattftunben ju erhalten. Der 
Slmpereftunbenjähler mirb mie ein Strommeffer an- 
gefchloffen. 

40. Bßelche Bßirfung«meije hat ber (Eleftrolrt- 
jähler? 

Die (Eleftrolptjähler finb 2linpereftunbenjähler, ailfo 
©eräte, bie ben Strom meffen unb zählen. Sie finb 
bem Prinjip nach Bottameter (fiehe 3rage 33), bie 
auf ber (Eleftrolptmirfung be« ©leichftrome« beruhen. 
Der meiftberbreitetffe 3äl)ler biefer 2lrt mirb mohl 
ber BßafTerffoff-@teftrolht-3ählcr ber-SSW fein. Diefer 
"befteht aus einem gefchloffenen ©la«gefäft, ba« in ein 
fippbare« Blechgehäufe eingebaut ift. Durch ben per¬ 
brauchten Strom mirb Bßafferftoff au« einer pf>o«pbor 
iauren £öfung au«gef«hieben, ber, ben ^lüffigfeif«- 
fpiegel nieberbtiidenb, in ber Biefjröhre auffteigt. 
Bßenn biefe mit ©a« ganz gefüllt ift, mirb fie burdi 
Stippen mieber mit ^ttiffigfeit gefüllt. '2ln einer ne¬ 


ben bem Blefcrohr befinblichen Sfala fönnen bie Der¬ 
brauchten Slmpereftunben abgelefen merben. 

41. Bßie ift ein BRagnetmotorzähler aufgebaut? 

Die Bbagnetmotorjähler finb ebenfall« 2lnrpere- 

ftunbenjähler. Beim Blagnetmotorjähler trägt eine 
'2lluminiumfcheibe eine flache 2lnfermidtung, bie bur<h 
Borfchaltcn eine« 5?onftantanmiberftanbe« nur Don 
einem Bruchteil be« Derbrauchten Strome« burchftbf- 
ien mirb. Der Slnfer bemegt fich zmifchen jmei Stahl¬ 
magneten, melche mit bem Slnferftrom bie zur Betä¬ 
tigung be« 3ählmerfe« notmenbige Drepbemegung 
uerurfachen. Die 9Jlagnetmotorzähler haben troh 
ihre« einfachen Slufbaue« eine eirtmanbfreie ©enauig¬ 
feit unb merben Dielfach eingebaut. 

42. Bßa« finb Bßattftunbenzähler? 

3ür Bßedjlfel* unb Drehftromanlagen, mie auch 
für ©leichftromanlagen mit fehmanfenber 92ehfpan- 
nung, finb Bßattftunbenzähler erfotberlidt, bie Per¬ 
brauchte eleftr. 'ßlrbeit in Bßatt- bjm. StUomattftuUben 
angeben. Diefe beftehen au« einem Don Strom unb 
Spannung abhängigen Sriebfuffem, ba« auf ein Säht- 
merf bie Derbrauchte eteftrifche 2lrbeit überträgt. Die 
Bkttftunbenzähter merben mie bie £eiftung«meffer 
iomobl al« 2lmpere- mie auch al« Boltmeter ange- 
fchloffen. 

43. Bßie arbeitet ber Penbeljäbler? 

Die Pcnbelzähter finb Bßattftunbenzähler unb 
haben ein nur noch befchränfte« 2lnimenbung«gebiet, 
ba fie ziemlich fofffpielig finb. Sie beftehen im me- 
feittlichen au« einer gut gehenben penbetuhr unb 
jmei beweglichen Penbeln. Diefe tragen an ihrem 
unteren (Enbe eine Spannung«fpule, benen je eine 
reffe Stromfpule gegenüberffeht unb bie Derfd>iebcne 
Polarität haben. Daburd) taufen bie Ponbel gegen- 
iähtich unb übertragen bie Derbrauchte 2lrbeit auf ein 
3äbtmerf. Das s 2lirfziehen be« 3ähhrerfe« mirb in 
furzen 3eitabf<hnitten burd) einen (Eteftroinagneten 
bemirft. 

44. Bßa« Derfteht man unter einem BKotorjähler? 

Die Bcotorzähler finb Bßattftunbenzähler unb 

merben f-aft burepmeg nur in ©leichftromanlagen Der- 
trenbet. (Ein eifentofer 2tUfer ift mit einer bünn- 
brahtigen Spule perfeben, bie unter Borfchalten 
eine« hohen Bßiberffanbe« an bie ?2ehfpannung ge¬ 
legt ift. Der 2lnfer loirb burd) ein Stromfpulenpaar 
beeinflußt. Die 2lnferachfe ift über ein Sd)nedenge- 
triebe mit bem 3äf)lmerf Derbunben unb trägt außer- 

Der Snsftallalcur als 

£lck{rc«Haavlrodincr 

Die eteftrifche Bßärmeluftbufch:, ber tmnbliche 
.«wartrodenapparat, ift nid)t allein bei allen grauen 
mit bem fogenannten Bubifopf ein befonber« beliebte« 
©efchenf. ^ür bie Trägerinnen .ber Haartracht mit 
langem Haar ift biefe« ©erät ja ebenfo michtig. Slebri- 
gen« erfchöpft fich hie 2tnmenbung nicht mit bem Srod- 
nen be« Haare« nach her ^opfmafchung. ©in folcße« 
Sleftrogerät fann im Notfall auch Zur rafeßen Srod- 
uung Don leichteren Bßäfcheftüden, j. B. jum Trodnen 
Don Strümpfen, ferner Don Photoplatten unb beglei¬ 
chen Dermenbet merben. S« mürbe zu weit führen, 
alle« angugeben, ma« firtbige 9Kenfd)cn mit einem 
(Eteftro-Haartrodner anjufangen miffen, bie 2titwär- 
rnung be« Bette« unb bie Bßarmiuftbehanblung be« 
Patienten bei 9?heumati«mu« finb burd>au« ernff zu 
nehmenbe 2lnmenbung«beifpiele. 

Der Haartrodenapparat befteht in ber 9?egel au« 
einem Iwchglanj ■ Dernidelten ©eihäufe, barin ift ein 


bem noch eine 2tluminiumf<heibe, bie in einen (Eifen* 
magneten hineinragt unb al« Bßirbetftrombremfe 
arbeitet. 

45. 9iad) welchem prinjip arbeitet ber 3nbuftion«* 
Zähler? 

Der 3nbuftion«jähler ift ebenfatl« ein Bßatt- 
ftunbenjähler, aber nur für Bßechfelftrom Derroewb- 
bar. 3mei Sleftromagnete, Don benen einer Dom 
Berbraud>«ffrom burchfloffen loirb, ber anberc an bie 
9?ehfpannung angelegt ift, mirfen auf eine al« 2tnfer 
bienenbe 2llumirtiumfd)eibe, bie außerbem nod) in 
einen Bremsmagnet hineinragt, unb bringen bie 
Scheibe in eine ber Derbrauchten Seiftung ent- 
fprechenbe Umbrehung«zahl, bie auf ein Sählmerf 
übertragen mirb. Bei Drehftrom mit Pier Seitungen 
merben brei foteßer Spfteme in einem ©et)äufe unter- 
gebracht; bie brei 2lluminium)cheiben fißen auf einer 
2lchfe, fo baß ber 3ähler bie gefamte Derbrauchte 
Drehftromkiftung anzeigt. 

46. Bßoju merben Blajimumjähler eingebaut? 

Der Biafimumjähler mirb in größeren Anlagen 

eingebaut, bei benen nur Dorübergehenb ein großer 
Seil be« 2lnf<htußmerte« eingefcßaltet ift, ma« für 
ba« liefernbe £leftrizität«-Bßerf unrentabel ift. Der 
Blajimuwzäbter bient nun baju, feftzuftellen, mie 
groß bie fjödyftc Belaftung roäßrenb eine« Bionat« ift, 
wonach fich bann ber ju Derrecßnenbe prei« für bie 
.Qilowattftunbe errechnet. 

47. Bßetchen 3t»eden bient ber Spißenjäbler? 

Spißenzähler merben in folchen fällen eingebaut, 

in benen für ben gefamten StromDerbraud) mährenb 
einer gemiffen 3eit eine paufchalfumme pereinbart ift, 
mit ber Maßgabe, baß eine geroiffe Hhchftleiftung 
niemal« überschritten mirb. Tritt biefer hoch 
ein, fo ift für bie mehr Derbrauchten ftitomattftunben 
nach Angabe be« Spißenjähler« ein entfprechenb höhe¬ 
rer Betrag ju entrichten. 

48. Bßoju bient ber Blinbleiftung«jähler? 

3n Bßechfel- unb Drehftromanlagen mit Biotoren 
unb Tran«formatorenbelaftung ift nur ein Teil be« 
erzeugten Strome« al« fieiftung roirffam, mährenb 
ber Beft, her fogen. Btinbftrom, Dom Bßerf mohl er¬ 
zeugt merben muß, biefem aber nicht Dergtütet mirb. 
Bei großen Stromlieferungen mirb be«balb außer 
bem Bßirfftrom auch ber Btinbftrom perrechnet. Um 
biefen meffen ju fönnen, merben Blinbleiftungsjähler 
eingebaut. 

Werbet*! 

UniDerfatmofor mit ^lügelrab montiert; in bem Bla«- 
rohrbefinbet fich eine Heijfpirale, moburch bieSuft im 
Borbeiftreicßen erßiht mirb. 2luf befte« Blateriat für 
Blotor unb Heijförper muß geachtet metben. Bei 
bem bewährten „Proto«" ■ Hoartrodner 
mirb burd) einen leiftung«fähigen Blotor 
ein gut roirffamer £uftftrom erzeugt, unb 
um eine lange Haltbarfeit be« Heijförper« 
ju erzielen, ift für biefen ©bramnidelbrabt 
Dermenbet. Durch einen jroeiftußgen 
Schalter läßt fich fdmell Betrieb auf 
5üatt- unb Bßarmluft einftellen fomic 
au«fd)alten. 

Der 2tnf<haffu)ng«prei« biefes beliebten 2lnfd>luß 
geräte« beträgt burchfcßnittlich BBl. 20,- . Da ein 
UniDerfalmotor Dermenbet ift, fann ber ßlpparat für 
©leicß- unb Bßechfelftrom benutzt merben; er muß 
aber ber jeweil« jur Berfügung ftebeniben Betrieb«- 
fpannung fpejieü angepaßt fein, b. h- für 110 ober 220 





Bolt Mepifoxmnung f>cfcf>afft werben. Per Slnfcpluh- 
wert eines $>aartrodenapparate# (beträgt runö 500 
Bkitt; eine Biertelffunbe §aartrodnung foftet 
atfo burchidmittlid) 2'A ‘Pfennig, ba bie ganze 
?>aartrodmtng aber faft nie folange bauert, ift teietjt 
einzufehen, wie billig unb babei nüplid) ber ©ebraud) 
eine« folgen Slpparate# ift. 

KaffccmasJiiticn 

©in febr beliebter urtb beforfber# empfehlenswer¬ 
ter ©efcpenfartifel ift bie eleftrifcpc Kaffeemaschine. 
S# ift nun einmal fo, biefe# Verhältnismäßig einfache 
Slnfchtuhgerät helfet fonberbaretweife „Muijcpine", 
waihrfcheinlich beSbalb, weil bie größeren 2tusf üb ran¬ 
gen für Kajfeepäuifer unb gotetfücpen ziemliche Slu#- 
mafec haben unb fich (bie erften $>erftclter wohl von ber 
Bezeichnung 9Äafd)inc bei ber ©inführwng befonbere 
BJerbefraft vetfp rachen. Pie heutigen SjuSfäprungen 
für beit öaushaltgebraud) finb recht zierliche, vietfeitig 
zu verroemberibe unb fcptnudauSfepenbe Strtfcpluhgeräte. 

Peni 3nftaltateur, ber für bietfe ©eräte bei paf* 
ienber ©elegenheit wirbt, fann eS paffieren, bah ihm 
von ber $>au#frau entgegengehalten wirb, ber in fol- 
eben ©eräten hergeffellte Kaffee habe einen Mletatl- 
gefchmad. Pa# ift bei ben mobernen, einfach zu be- 
bienenben Stpparaten völlig auSgefcploffen, wenn fie 
richtig bepanbelt werben. 

Pie hier abgebilbete ^rotoS'Kaffeeinafchine ift 
au# 9Meffing, unterfupfert unb pochglanz vernidelt, fie 
hat einen Sprubeteirtfap unb Bobenpeizuug. Pa# B3af- 
fer wirb unter bem ©prubler in Meinen Mengen er¬ 
biet, burd) ba# Steigerohr boepge trieben utl b gleich- 
mäfeig über ben im Siebbehälter befinbtichen gemah¬ 
lenen Kaffee verteilt. M?an erhält auf biefe Bkife ein 
©etränf von ungewöhnlich reinem ©efchmad unb be- 
ftem Stroma bei vollfomiuener Klarheit. Pie# wirb 
baburch erreicht, bafe zum Sluibriiben be# Kaffee# 
heifee# QBaffer von einigen ©raben unter bem Siebe* 
punft verwertbet wirb, ba e# fich herausgeffellt hat, 
bah fiebenbes Pßaffer aufjer ben aromattichen Be- 
ftanbteilen auch bie bitter fcpnnederiben unb gefunbheits- 
f<häbli<hen Beftanbteile be# Kaffee# au#laugt, wobureb 
ba# Stroma zerftört unb bie Befömmlicpfcit beeinträch¬ 
tigt wirb. Pie Slrt ber Kaffeebereitung burch bie 
proto#-ft ) attecmafchine ift auherbent fehr fparfam. Bei 
biefer 9Mafd>ine wirb ftet# nur eine Meine Bktffcr- 
menge in bem Sprühter erhihf unb furz vor Beginn 
be# Sieben# über ben Kaffee verteilt, ben e# tangffam 
burch riefelt. Piefer Borgang beginnt bereit# 3 — 4 
^Minuten nach bem ©infcbalfen ber eleftrifchen Rei¬ 
zung unb ift nach etwa 15 Minuten, je nach ber ge- 
miinfebten Mlengc unb Stärfe be# Kaffee#, beenbet. 
Sohalb Pampf au# ben Bedelöffnungen au#tritt, ift 
ber Strom au#gtfchalten, benn ber Sprubelvorgang 
bauert infolge ber TBärme, bie fid) währenb ber 
Stronizufaihrung in ber Btajchine aufgefpeiepert hat, 
noch einige ^Minuten. 

Pie Bebienung ber 9Mdfd)*ine ift fehr einfach. Mach 
Sfbpeben be# Pedel# wirb ber Kaffeefiebbehälter von 
bem Spntbetrohr abgehoben unb mit nicht zu fein ge¬ 
mahlenem Kaffee gefüllt. hierauf wirb ber Keffel her 
9Mafd»nc mit ungefähr fo viel fattem Bkiffer gefüllt, 
wie Paffen Kaffee gewünfdjt werben. Pann wirb ber 
Kaffeefiebbehälter eingefetjt. Mad) Sluffepen be# 
Pedel# ift bie 9Mafd>inc gebrau<h#fertig; fie wirb burch 
Slnfcpluh ber ©erätefepnur in Betrieb gefeht. 

©twa# dnber# im 2tuff>au, aber auch von guter 
Bfirfung ift bie „Sintraj:"-Kaffeeniciifchinc. Bei bie¬ 
fer fommt her Kaffee nur mit ©la# in Berührung, 


nicht mit Mietaü ober 'Jittern. Pie „Sintraj" tann 
unmittelbar auf einen Brenner ober eine flache Unter 
läge feft aufgefept werben, ©in ©la#bedel verhinbert 
ba# Sntweichen be# feinen Stroma# unb ber QBärmc. 
Pie intereffante Kaffeebereitung läht fid) in ber ge¬ 
fälligen ©laSform ber „Sin-trar" gut beobachten. 



Stuf einen öeizförper erhifet man ba# BZaffer in 
ber Jlafcpe. Pa# Bkiffer fteigt in ben Printer podi, 
bann folgen grofje Pampf-Suffbtafen, aber ba# Bkiffer 
oben im Trichter locht bann noch nicht. Pa# Bkiffer 
fiebet zuerft in ber Kocpf laiche, ber Panrpf heizt bie 
obere Jtiiffigfeit. 9Man fann ben Kaffee auf biefe 2trt 
vorfieptig heife au#ziepen, ohne bah er oben im Trich¬ 
ter bi# zum Sieben fommt. 

3ft ber Kaffee fertig, fo wirb erft ber ©riff ange¬ 
legt. Pie „Sintraf" farnt auf einen Teller geftetlt 
werben. Purd) bie SlbMilplung be# Painpfe# in ber 
Jlafcpe wirb ber filtrierte Kaffee in bie jlafcpe per- 
untergefaugt. ©# bleibt nur ber Sah oben. Mian 
nimmt Pedel unb Trichter ab, fept ben Trichter auf 
ben utngefeprten Pedel unb gicht au# ber Jtafche ben 
fertigen Kaffee in bie Taffen. 

Taffacfee ift, bah fid) mit biefen ©eräten höd)fte Slu# 
r.uhung be# Kaffee# unb immer ein vorzügliche# aro 
matifepes ©etränf erzielen läht, wie e# mit bem ein¬ 
fachen Stuffocpen nicht erreicht werben fann. Per Sln- 
fcplufewert beträgt für bie &au#battfaffeemafd)inen ca. 
400—600 QBatt. 3«t»e £id)ttcitung ober normale 
Stedbofe ift atfo brauchbar. Pie 3ubereitung von 
etwa 10 Taffen Kaffee foftet bei einem Sfromprei# 
von 20 pf. je Kilamattftunbe nur 2 Pfennig, bei 
einem Krlowattftunbenprei# von 50 Pfennnig etwa 5 
Pfennig. ©# ift ohne weitere# einleucfetenb, bah 0«* 
rabe bei ber 3ubereitung eine# berartigen ©etränfe# 
bie Sleftrizität#anwenbung befonber# vorteilhaft unb 
billig ift. Pie 2tnfchaffung#foftcn betragen je nach 
©röhe unb 2tu#ftattung etwa 919W. 27,— bi# 919JI. 
42,—. ©ine fotd>e eteftrifd)e Kaffeeinafd)inc fann ohne 
weitere# auch als Teefanne unb ©ierfodter benuht werben. 

cinfadi! 

©# telephoniert jemanb: „Blein Sicht ift au#, 
"fed>S Sicherungen fchon lieb id) im Oiachharhau«, 
unb alle finb fie burchgebrannt, 
e# ift bod) wirflid) eine Sd)ctnb!" 

Per ßehrling hängt ben $jörer an, 
er Win nun zeigen, wa# er fann. 

Pen Jebier nämlich: ben muh man erft. 

um feine ©igenart genau zu buchen; 


man muh ife» al#bann auch unrMid).- S>att wörtlich bie 9<eihenfolge ftets mne, 

unb au# gefcbäftlid) wichtigen ©riinben fo wirft bu tüchtig in uttferem Sinne; 

ihn voüftänbig für immer.; benn fo einfach wie ber fefelenben TBorte 9lat 

erft bann nimmt man aus ben ^Materialien zeigt bie ©rfabrung bereit 9luben burd» bie Tat. 

bie Patrone mit bem . . . -3eid)en verfefeen, P ü p p e, Sd)le#mig. 

gibt Sicht unb fann befriebigt nad) öauie gehen. c«ufiBiun 8 in nöd,fter ainmn,«) 

f)as Widtcln von Drelislrommoloren Bon Jr. Mi cp e n b e r g. 


(ed)iu&) 

Pie beibett Jornthölzer werben burd) einen ©ewinbe- 
ftab, ber burd) eine Mute geftedt wirb, feft gegen ba# 
Blechpafet gebrüdt. Bei halboffenen Muten wirb ber 
Ppnainobraht fauber in bie Mute gelegt unb burd) 
einen öolzfeil feftgefealten. QBinbung muh neben 
QBinbung liegen. Mie bürfen fich zwei BJinbungen in 
ber Mute freuzen. Pa bie piahvcrbältniffe in ben 
Muten gering finb, muh man jebe Prafetlage burd) 
einen Stemmer feftfd>lagen. Sind) auherhalb ber Muten 
ift auf ein faubere# lagenweife# QBideln zu achten. 
Anfang unb Snbe jeber Spule muh burd) ein lieber* 
Ziehen von öohlfchlaud) ifoliert werben. Per Sjohl- 
ichlaud) muh bie zur Mute gefchoben unb burd) ba# 
Seiitenbanb, ba# um bie Spute gewidelt wirb, feft- 
gehalten werben. Beim BJideln muh man ben Stator 
in Bruftpöhe ftetten. 3unt BJideln eine# Stator# mit 
gefd)offenen Muten finb zwei Perfonen erforberlid». 
Slud) hierfür muh auf jeber Seite ein Jormholz 
(2lbb. 4) befeftigt werben. Pah auch hier auf ein 
faubere# Slrbeiten ge- v 
achtet werben muh, v \ 

ift felbftverftänbtid). _ 

Pamit nun bei ben N x / T\ 

fnappen Maumver- / -1 

pältniffen in ben _]/ 

Muten bie richtige 
2Binbung#zat)l un- ?It,b- 4 

terbringen fann, muh man entfprechenb ber B3in- 
bung#zahl bie Muten mit fogenannten Mabetn füllen. 
Pie Mabeln finb abgefdjnittene Prahtftüde von bem 
zur Berwenbung getangenben Ppnainobraht. ©ute# 
paraffinieren erleichtert aud) hier bie Slrbeit. Sin 
Stelle ber Kotierten Mabeln werben beffer blanfe 
Mabetn in ber Pide be# Ppnamobrapte# zuzüglich ber 
3folation verwenbet. 3unt BJidelanfang muh bie 
unterfte unb innerfte Mabel zuerft herau#gczogen wer¬ 
ben. Per Ppnamobraht wirb bann fofort hinter ber 
Mabel burd) bie Mute gefchoben. ©in gut paraffinier¬ 
ter Ppnamobraht läht fid) beffer in bie Mute ein* 
fepieben unb burd>ziehen. Pie Slömeffung einer B5in- 
bung multipliziert mit ber TBinbung#anzaf)t ergibt bie 
Traptlänge einer Spule. Sötungen innerhalb ber 
Spule finb niögticpft zu vermeiben. Befteht eine Spule 
au# 4 Muten, fo wirb bie Prahtlänge halbiert (ohne 
abzufepneiben) unb zur Själfte eingezogen. Pie QBin- 
billigen ber inneren Mute werben bann red>t# herum, 
bie ber äufjeren linf# herum geführt. 9Man braucht 
bann niept immer bie ganze Prahtlänge burepzuziehen. 
Bor allem muh man barauf achten, bah ber Prabt 
beim Purchziepcn niept bie 3f°t a 4ion ber fepon in ber 



Mute liegenben BJinbungen befepäbigt. Per Slnfang 
be# Prapte# wirb etwa# runb gefeilt, bamit ber beim 
Slbfcpneiben entftanbene ©rat niept bie 3wiution be* 
fcpäbigen fann. Macpbem bie unteren Spulengruppen 
gewidelt unb gebanbelt worben finb, fann zur Bßid- 
lung ber oberen Spulen gefepritten werben. 3ur 
Jormgebung biefer Spulen muh man fiep ein Solz 
fepneiben, wie e# beim BSideln von ©inphafenmotoren 
gebraucht worben ift. SMan fann auep bie &ötzer 
(Slbb. 4) auf ein Stüd Sulz befeftigen unb mit Präh- 
ten am Stator feftbinben. Bei einem Purcpzieper, 
atfo bei einem Stator mit gefd>loffen$n Muten muh 
man fiep ein Solz nach 2tbb. 5 anfertigen. Pie Mun- 
bung entfprid)t ber Statorbohrung. Pamit bie Spulen 
etwa# höher liegen, muh man an ben ©nben 'prehfpan- 
ftreifen in einer ©efamtbide von 10 bi# 15 mm feft- 
nageln. Purd) Keile unb Sölzer fann man ba# Jorm- 
bolz gegen bie Bohrung be# Blecppafete# feilen. Pa# 
Solz fipt bann unverrüdbar feft. Beim BJideln ber 
oberen Spulen gilt ba#fetbe wie bei ben unteren. Mach- 
bem auep biefe Sputen gebanbelt finb, wirb bie Stator- 
widtung gefcpaltet. Slbb. 6 zeigt bie-Schaltung eine# 



vierpoligen Stator#. Pie Spulengruppen finb ber 
©infaepheit halber at# einnutige Sputen gezeichnet. 
3ur r ppafe 1 nehmen wir Spule 1 unb 2. Pa# ©nbe 
ber Spule 1 geht zum Klemmbrett. Bom Slnfang 
ber Spule 1 zählen wir bie bazwifepen liegenben 
Spulenhälften unb ftofjen bei ber vierten Spulenhälfte 
auf ba# ©nbe ber gegenüberliegenben Spule 2. Per 
Slnfang biefer Spule geht zum Klemmbrett. Pie bei- 
ben anberen c Phajen finb burd) befonbere Mlerfmale 
leicht zu finben unb bie Berbinbungen ber Spulen gut 
zu verfolgen. QBie erfolgt bie Schaltung einer fed>#* 
poligen unb nod» pöperpotigen Mlafcpine? Sin feep#- 
poliger Stator put neun Sputengruppen. Su jeber 
Ppafe gehören bemnad) brei Spulen. Pie zu jeber 
c ppafe gehörigen Spulengruppen liegen nun niept 
gegenüber, fonbern bei einer fed)#poligen um 120° ver- 
fepoben. . Mepmen wir ba# ©nbe einer beliebigen 
Spute unb führen biefe# zum Klemmbrett. Per Sin- 
fang biefer Spule wirb naep einem Slbzäplen ber 
Spulenpälften mit ber vierten Sputenpälfte, bem ©nbe 


















einer um 120° jur erften Spute tiegenben Spute »er- 
bunben. Ser Anfang biefer Aweiten Spule wirb wie- 
ber nad) einem AbAählen bis »ier mit bem Snbe einer 
britten Spule »erbunben. Ser Anfang ber britten 
Spule wirb in gewohnter 2S3cife bem Klemmbrett ju« 
geführt. Sie Schaltung ber übrigen ,vn>ei 'plmfen «• 
folgt genau fo mie bie erfte. Sei alten übrigen mehr 
als fedjspoligen 93lafd)inen wirb immer burd) ein Süh¬ 
len bie richtige Spute gefunben. Srrtünter unb Schalt- 
fehler werben nach biefer 3ählmethobe bermieben. Sie 
£ötfteßen fowic alte 23erbinbungsbrät)te tnüffen mehr¬ 
fach burd) Seinen* unb Oelleinenbanb ifoliert werben. 
Sie SerbinbungSbrähte, bie an ben oberen Sputen 
»orbeitaufen, werben mit 23anb an bie Sputen ge¬ 
heftet. 9iad)bem bie 253idlung etwas angewärmt wor¬ 
ben ift, beftreicht man bie Sputen reichlich mit gutem 
3 fotierlad. SS ift barauf ju achten, bah ber £ad aud) 
in bie 9iuten jief)t. Ser (Eifeniern in.ber Stator¬ 
bohrung barf nicht mit £ad beftrid>en werben. 3 eber 
Sadreff ift nad) bem Srodnen ber 253idlung fauber 
»on bem Eifenfprn su entfernen. 

Sin 9?otor, alfo ber rotierenbe Seit eines Sref)- 
ftrommotorS, mit gefchloffenen ober halbgefd>toffenen 
9lutcn wirb ähnlich wie ein Stänber gewidelt. Seim 
fJtbtotdeln ber Sputen muh man aud> hier bie 253idet- 
baten wie beim Stator feffftetlen. Sic am meiften »er- 
wenbeten Schaltungen finb bie Stern- unb Sreied- 
ichaltungen, wie fie auch beim Stator 23erwenbung 
rinben. Aber aud) eine Perfettete 3 t»eiphafenwidlung 


wirb angewanbt. Sei biefer Schaltung finb alte unte¬ 
ren Spulen hintereinanbergefchaltet. SaSfclbe wirb 
auch mit ben oberen gemacht. Sie 23erbinbung ber 
unteren Spulen nimmt man bireft nach ber 2Bidlung 
fäintlicher unteren Sputen »or. ©uteS £öten ift fetbff- 
»erftänblich, ba ein fpätereS 91ad)löten faft unmöglich 
ift. 9tad>bem bie entfpredjcnben Sputgruppen hinter- 
einanbergeichaltet worben finb, bleiben poci Anfänge 
unb jwei Snben übrig. 3e ein Schattenbe wirb mti 
ben äufceren unb inneren Schleifringen berbunben, 
wäbrenb an bem mittleren jwei Schaltenben ,fu liegen 
lommen. Abb. 7 jeigt bie Serbinbung ber p^ofen mit 



beit Schleifringen. Als PRcrfmal einer Sweiphafeit- 
QBidlung fei barauf bingewiefen, bah ber Ototor- 
antaffer nur ,swci 2 Siberftänbe mit jwei Kontaftreihen 
befiht. Ser mittlere Schleifring ift immer mit bem 
Anlahbebcl »erbunben. Ser innere unb äuhere Schleif¬ 
ring ftehen mit ben QBiberftanbSenben in 93erbinbung. 
Seim Antaffen werben bie Anlaffwiberftänbe burd) 
ben Sebet auSgefd>attet.' Sie SBinbungSjabl ift be 
fonberS ju beachten, ba bei ber Sruchlodywidlung bie 
QBinbungs^aht in ben einzelnen Oiuten ungleich ift. 
3n einem Seit ber 9luten werben bann jwei »erfchic- 
bene ©ruppen untergebracht. 


jJiallapparafte 

lur lolcelcklrlsdic Sclcucklungsanlagcn 


Sie 23er»oßfommnung ber ^otojetten in ben leb¬ 
ten 3abren befonberS hiufid)tlid) ber KonftanA ihrer 
Ausbeute ermöglicht ihre 23ermcnbung jur Söfung 
»ieler teefmifcher Aufgaben. Kann man bie SeH-Sun- 
fel-Schaltung mit »erhältniSntähig einfachen Mitteln 
bewältigen, fo bereitet bie Srfaffung »on Vorgängen, 
benen eine ftetige §etligfeitsänberung jugrunbe liegt, 
erhebliche Schwierigfeiten. Sin berartiger SetriebS- 
fall liegt ,v 23. bei ber Sin- unb AuSfcfwltung ber 
Strahenbeteud)tung »or. Sjier ift bie p-otderung au 
erfüllen, unabhängig »on ber SageSjeit bei einer be* 
ftimmten £>efligfeit ju fd)altcn. Sietfach, su- 
mat bei grober AuSbebnung ber 9?ebe ber 
öffentlichen 23eteud)tung, wirb aus SrfparniSgrünbcn 
»erlangt, bah bie Seteud)tung morgens bei geringerer 
Öettigfeit auSgefchattet wirb, als abenbS eingefchattet 
würbe. Sic beiben SjeßigfeitSwertc tnüffen »on ber 
'Apparatur genau eingehalten werben. Siefe 3or- 
berungen fonnte erft erfüfit werben, nad>bem bie 
Atfali-gotoAeßen fo burchgebitbet waren, bah fic über 
lange 3eiträunte feine Seränberungcn ihrer Ausbeute 
(gemeffen in A/£umen) aufweifen. 3ür »iele 3iPcde 
ift jebod) eine ^otojetten-Steuereinrichtung, bie all 
biefen Anfprticben genügt, ju umfangreich- Sei Sc- 
leuchtungSanlagen Heineren s 2luSmaheS genügt eS 
burchauS, bei etwa gleichen 23eteud)tungSftärfen 
abenbS unb morgens ein- unb auSjufchaltcn. Oft ift 
ber Setrieb auch fo eingerichtet, bah bie 23eteud)tung 
nachts 3 U einer beftimmten Stunbe »on Schattuhrcn 
ober »on §anb abgefchaltet wirb, wie a- 23. bie &alb- 
nachtlampen ber öffentlichen 23eteuchtung ober Sjof- 
beleuchtungen, Saaibeteuchtungen ufw. 

3n SrgänAung ber eingangs erwähnten umfaffen* 
ben Apparatur bat baher bie AS®. für^tich ein foto¬ 


eleftrifches 9?elaiS für 23etrieb mit ©leid»- ober 
QBechfetftrom herauSgebrad)t, mit bem bie 23eleud)- 
tungSantagen bei etwa gleichen $>etligfeifcn gefchaltet 
werben. SS Aeid>net fid) burd) grohe Einfachheit auS; 
babei wirb bie Sd)atthetligfeit infolge ber jur 23er- 
wenbung gelangenben Safuum-JofOAetle mit Saefium 
atS licbfempfinblid>er Schicht (2lbb. 1) gut eingefjalten. 

SaS ©leichftrom-9tetaiS enthält folgenbe Sinket* 
teile: 

1 Safuum-fJotoAeüe, 

1 Serftärfcrröhre, 

2 'Potentiometer, 

1 fjeinretäiS, 

1 Schattorgan mit SerAögerungSeinrid)tung. 
Sin Sorwiberftanb für ben öeiAfreiS ber Serftärfer- 
röhre wirb getrennt geliefert. 

Sie burd) baS £id)t bebingten fotoeleftrifd)en 
Ströme im werben »on ber Serftär- 

ferröhre fo weit »erftärft, bah bon ihnen ein ^ein- 
retaiS betätigt werben fann. Sie Schaltung ift fo 
getroffen, bah ber Slnobenftrom im umgefehrten 23er- 
hältuiS sur öelligfeit »erftärft wirb, b. h. währenb 
beS SagcS befinbet fid) baS im 2lnobenfreiS liegenbe 
^einrelaiS im abgefallenen, b. h- entregten 3uftanb. 
Sei 2lnAiehen beS Relais au 23eginn ber Sämmerung 
wirb burd) ein 23crAögerungSorgan ber StromfreiS 
Aur ’Setätigung ber Seleud)tungSanlage an Span¬ 
nung gelegt. Kleine Slnlagen fönnen bireft gefd>altet 
werben. Sie 23erAÖgerung beträgt ca. 15 9Kin. unb 
»erhinbert ein Schalten ber 23eleud)tung bei fd>nell 
»orübergehenben Serbunfelungen, A- 53- »erurfad>t 
burd) 255olfen bAW. bei furAAeitigen Aufhellungen 
nad)tö, »erurfad)t burch 23lihß, Autofd)einwerfer ober 


Anleuchten burd) Unbefugte. Sur<h einen 3=ort- 
i<haltmed)aniSmuS wirb ber StromfreiS beS Ser- 
AögerungSrelaiS unterbrochen. SaS AuSfd)alten ber 
Seleud)tung am borgen gefchieht in entfprechenber 
2Beife mit ber gleichen SerAögerung. Sie Schalt- 
hclligfeit ift »on auhen »erftellbar. 

Sie Ausführung für 233echfelftrom ift in ber 233ir- 
fungSWeife gleichartig. Sin KleintranSformator lie¬ 
fert hier bie SeiAfpannung für bie 9töbren, eine au 
fählichc ©leid)rid)terröhre mit ©lättungSfonbenfato- 
ren bie Spannungen für ben gotoAellenfreiS unb für 
ben AnobenfreiS. 3» ihrer äuhereu Ausführung finb 
bie 9?elaiS einheitlich- Sie finb für Aufhellung aud) 
im freien geeignet (Abb. 2). Sei ber Montage ift 



Au beachten, bah bie ^uiPAellen nad) 9Jlöglid>fci» £idjt 
aus nörblid>er Dichtung erhalten. Saburch wirb eine 
birefte Seftrahlung burch Sonnenlicht »ermieben, 
woburd) eine »orAeitige 2lbituhung ber ^otOAeüen ein- 
treten fönntc. Auherbcm ift barauf au achten, bah bie 
»on bem 9le(aiS eingeschaltete £id)tguelle nicht bireft 
bie ^otOAeße beftrahlt, ba fonft im 9lhhthmus ber 
ScrAögerung beS Sd)altorganeS ein bauernbeS Stin¬ 
ten eintreten würbe. Siefe -Jorbcrungen finb burd) 
geeignete 2Bahl beS AuffteßungSorteS leicht au er- 
fiißen. 

Soflte fid) bie smeitc .^orberung nicht erfüßen 
laffen, fo fönnen bie Schwierigfeiten burd) eine felbft- 
tätige ilmfchaltung beS ©itters ber 23crftärferröhrc 
behoben werben. 


Sie öauptanwenbung’en beS fotocleftri* 
ichen 9letaiS finb Sin* unb AuSfchalten ber Seleud)- 
tungSanlagen »on ‘plähen, Strahen, ööfen, Surd)- 
gängen, Surd)fahrten u. bgl., unb Sinfd>alten ber 
Seleud)tung »on Sälen in ^abrifen, SüroS, Schuten 
ufw. Sine Heine Aenberung, nämlich Srfehcn beS 
SerAögerungSborganges burd) ein Schaltfd)üh unb 
Anbringen eines SorfahrohreS, baS bie ^otOAeße 
»or Selid)tung mit 9?ebentid)t fd)üht, macht bie 23er- 
wenbung beS ^otOAcßenrelaiS in 23erbinbung mit 
einer £id)tgueße überaß ba möglich, »»o burd) Unter- 
brcd)ung ober Freigabe eines £id)tftrahleS Schalt- 
»orgänge auSgelöft werben foßen. 


Neue Sudler 

SerechnungSbud» beS AnferwidlerS. 93on 9laS 
fop, 3ng. 3*»eite »erntehrte unb »erbefferte Auf¬ 
lage. 9ftit 17 Ahb. unb 45 Sabeßen. pireiS: brofd). 
6 ,- 9m, geb. 7,50 91931. 23erlag93l. Krapn, Ser- 
lin. 3u beAiehen burd) ben Sertag 3rih Ktett, 
Serlin 233 57, Kurfürftenftrahe 12. 

Sa bie 23orauSfehungen für baS 23crftänbniS ber 
Aablreichen bisher erfd)iencnen Sucher über ben Elcf- 
tro--93tafd)inenbau nicht immer ober nur fetten bei bem 
praftifer Autreffen, ber fiebrftofi aud) nicht für ben 
3nftanbfehungSfad)mann, fombern für ben Srbauer unb 
Sered)ner cleftrifd>cr 93cafd)inen Augefd>nittcn ift, fo 
hielt ber 23erfaffer eS für richtig, an ber Steße einAU* 
fehen, wo bie bereits »orbanbenen 9laSfopfd)cn Sü- 
eher aufhören unb ba au icblieften, wo bie auf bem Sit- 
chermarft bcfinbtichcn QEerfe über Sercd)nung unb 
Konftruftion eleftrifcher 93fafd)inen beginnen. 

9lad) Anfid)t beS ScrfafferS hat ber 3nftanb- 
fehungSifüchmann nicht unbebingt aud) fold>e Aufgaben 
Au töfen, bie im attgemeinen bem Srbauer unb Serech 
ner eleftrifcher 9C2afd)inen Auf aßen. 2Bohl aber treten 
auch an ben 3»ftanbfehungSfad)mann theoretifche fra¬ 
gen heran, bie er au 'töfen berechtigt unb berufen ift. 
vvür bie £öfung biefer Aufgaben ift baS »orliegenbe 
Sud) eine gute §itfe. SS fann aßen Steftromafchi- 
ttenbauern beftenS empfohlen werben. 

ScrfanfShilfe für Afquifition unb Scrfauf eleftrifcher 
©eräte. 3m Aufträge ber „®emeinfd)aftSwerbung" 
berausgegeben ». Sipl.-3ng. Srttft Sittlcr. SinAet- 
preis 9^93?. 0,60. 3u beAiehen burd) bie £it.-Abt. 
ber 23ereinigung ber SleHriAitätswerfe 23erlin 233 
62, 9?caahenftrahe 9. 

9Rit biefer Srofchiire foß »or aflem bem 3»fü>üa 
tcur unb Angeftellten »on Sleftro-fyacbgeichäftcn eine 
furAe Anleitung für ben 23erfauf eleftrifcher ©eräte 
gegeben werben. Sin guter Fachmann ift nicht immer 
aud) «i» guter Serfäufer. 2Borauf eS anfowmt, 
welche Kenntniffe, bie man auiii Seriauf eleftrifcher 
©eräte beherpfchen muh, Ki eS, um iie bem Kuttben 
weiter au »ermitteln, fei eS, um fid) ielhft gegen Sin- 
wänbe, fragen, 3 weifel au wappnen unb um aus 
überlegener Seherrfd)ung aßer SinAclbinge ,yu ber 
erforberiid>en Sicherheit unb tleber.Aeugungsfraft au 
gelangen, baS aßeS ift in ber empfehlenswerten Sro- 
fchiire furAgefaftt unb bod> leid)t»erftänMid) bargebo¬ 
ten. 


w;« rmeiJel man Jas NaJi« 
riclilcn von Unferpulzdcsen ? 


233enn man fid) fd)on auf bie 932aurer »erlaffen 
muh! Srft nach hem Put>en jeigt es fi<h, bah bie Ser- 
teilungSbofc au tief fiht unb jene fchief. SaS 9lad>- 
richten bereitet aber fowobl bem Sauunternebmer als 
aud) bem 3>')tallateur loftfpielige Sdywierigfeiten. 

Ser 9liebaj-AuSgteid)bedel (fiehe Abbilbüng 

• ift ein wirflid>eS SÜolumbuSei. (§erfteßer: 
9iiebergefäh & So., Serlin 233 35, £iihow- 
ftrafje 93). Sr gleicht jebe falfdje £age ber 
U ■ Sofe puheben aus, unb paftt in jebe 
Sofenart unb ©röfje. Aeuherlid) glatt, ohne 
Sorfprünge unb fjanbbaben, roftfid)er unb jebe gtirbe 
artnehmenb, erfüllt biefer Sedel alle 2Bünf«he bes 
Sauhcmm, SanbwerferS unb 3mwnard>iteften. 
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nehmer, biefem an feine Seitung noch mehrere Spreh- 
ftellen (Bebenftellen) aitgufhliehen, »on benen natür¬ 
lich gleichzeitig immer nur eine mit bem 2tmt fprehen 
fann. Zie Saht ber Bebeuftellen ift auf fünf an einer 
Leitung befhränft, bamit ber ©ebührenauSfatl für 
bie spoft nicht ju f>od> wirb. QKeitertjin befielt fol- 
genbe Beftimmung: Bei Heberlaftung feines 2lit- 
fd>tuffc^ hat ber Zeitnehmer fict» einen weiteren er- 
ftetlen ju taffen. Heberlaftung liegt bann »or, wenn 
bie Seitung an fedsS aufeinanber fotgenben BJocfsen- 
tagen täglich burchfhnittlih wehr als fiebenmat »er¬ 
langt unb befeht gefunben worben ift. 

Beben bent 2lmtSanfhluh fann noch ein beliebig 
groheS öauSneh beftchen, beffen Sprehftellen — 
.SauS- ober c pri»atftelten genannt — aber unter gar 
feinen Utnftäniben mit ber 2lmtSleitung »erbunben 
werben fönnett bürfen. Zie Stationen brauchen ba- 
her auch in Schaltung unb ftonftruftion nicht ben fahr 
ftrengen c Poftoorfd)riftcn ju genügen, fbnnen inSbe* 
fonbere auch mit (Einfachleitung betrieben werben. 
Sie oerfehreu nur unter fi<h ober mit ben Bebenftel* 
len unb ber öauptftelle. 3ur (Erfüllung aller biefer 
Bebingungen gibt eS befonberS zahlreiche unb inter- 
effante Schaltungen, »on benen nahftchenb einige er- 
flärt werben follen. BBir unterfheiben babei Beben- 
ftetlenanlagen mit unb ohne öauSgentrate. 

gür beibe ift gemeinfam, bah hie Poft bie Seitung 
»om 2lmt biS z u hem ©runbftiid bcS Teilnehmers baut 
unb bort einen boppelpoligen Hmfhalter, ben foge- 
nannten „Va-S<hatter" (lieS: 5a, nicht Bau-a!) nah 
2lbb. 121 anfhlieht. Zie eine Shaltfteliung »erbinbet 
bie Stnfhtuhteitung mit ber Bebenftetlenanlage, bie 
anbere —feiten gebrauht—legt 
bieSeitungan einen pofteigenen 
JSontroHapparat. Bei Störun¬ 
gen fann bann leiht ber gehler 
eingegrenzt werben, b. h- feftge- 
r _ -y— ftellt, ob er auf ber Seitung liegt, 

® y | atfo »01t ber Poft zu beheben 

«ibb. i2i. ift, ober in ber prioatanlage. 

b) Siebenfteltenantagen ohne Saus- 
Z e n t r a le. 

B3ir unterfheiben hier bie Leihen- unb bie paral- 
lelfhattungSanlage. Zie Stationen für beibe fehen 
gleich aus (2Cbb. 122). Za fie für 2lmt- unb &auS- 
»erfehr benühbar finb, ift »on Bttf & ©eneft bas 
BSort „3anuS" bafür eingeführt worlben, nah hem 
altröntifhen ©ott 3anuS, ber mit zwei ©efihtern ab- 
gebitbet würbe. 

BeihenfhattungSanlagen. 

Zer ©runbgebanfe ber Beihenfhaltung wirb bei 
Betrachtung »on 2tbb. 123 fofort flar. Zie 2lmtSlei- 
tung burhläuft alle Bebenftelten N in Beihe nah* 




einanber unb fommt am Shtufj gur $>auptftette H, 
wo ber Slnrufweder angebraht ift- Ziefer Bieder 
(auh '2lmtS-, 'poft- ober (Enbwccfer genannt) ift baS 
einzige Kennzeichen, 
woburh fih hie 
§auptftelle»on einer 
Oiebenftelle unter- 
fheibet. muß ba¬ 
für geforgt fein, bah 
in Sjörroeite biefeS 
BßederS fih immer 
femanb aufhält, ber 
mit ber einfachen Be* 
bienung ber 2lnlage 
»ertrautift. Sjaupt- 
unbBebenftellen finb 
unter fih uubmitbe- 
«u>b. 122. liebig »ielen £>aus- 

fteüen (P) burh baS »on ber 2lmtSteitung 
»öllig unabhängige Sinienwählerneh »er- 

bunben. Säuft nun ein Slnruf »om 2lmt 

bei ber §auptftelle ein, fo fann biefe baS 
©efpräh felbft führen ober über bie Siniemwähleran- 
tage eine Bebenftclte anrufen unb biefe »erantqfen, 
fih burh Zrüden ihrer 2lmtStafte an bie gemeinfame 
2lmtSleitung zu fhatten. Zaburh fhaltet biefe 9ie- 



benftelle alte hinter ihr an ber Seitung tiegenben Be 
benftellen ab. Ziefe fönnen atfo baS ©efpräh niht 
mithören. (Ebenfo wenig fönnen bie# aber bie Be* 
benftellen, bie »or ber betrahteten Bebenftelle, atfo 
bem 2lmt näher liegen, benn fie würben burh ih r 
©infhalten baS ©efpräh unterbrechen- 

sjßie biefer ©runbgebanfe praftifh burhgeführt 
wirb, fehen wir auS bem Shaltbilb Slbb. 124, wobei 
bie »erfhiebenen Bobenffellen für bie gebräuchlich!* 0 ’ 1 
Slmtsfhaltungen angegeben finb, was natürlich in 
Zßirflihfeit niht »orfommt unb hier nur gezeichnet 
ift, um mit einem Shaltbilb auSzufoiumen. BJir »er¬ 
folgen wieber bie einzelnen Stromtäufe: 

1. ZaS 21 ntt ruft. 2lut ber 2lmtsleitung über 
ben Kontrollfhalter — bie niht gebrüeften 2tmtS- 
taften in N,, N 2 unb H — guni Bieder rechte unten 
unb über ben Konbenfator C unb bie 2lmtStaften AT 
Zuriid nah L i>. ®er ftotibenfator ift bei ZB- unb 
ZB/SA-Slemtern z»r ©leihftromfperrung nötig. Zer 
2lmt#weder ertönt. ©ortfehung folgt.) 
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fjerausgegeben in Skrbinbung mit bem iReidhsnerbanb 
bes beutfehen Glebtro < 3nft. * ©emerbe$ e. 33. (VEI) 


TCe ^aJi ausliMung im neuen ©eulsdiland 


Sitte monatlih in eng begrenztem Umfange er- 
jheinenbe 3eitfhrift fann nicht Z» allen wihtigen 
Greigitiffen Stellung nehmen unb foU es auh niht, 
wenn e$ fih unt eine fjahzeitung wie bie uitfrige 
banbett. <Zßa$ aber in ben lebten 9Konateit iinbcut- 
fhen Baterlanbe »or fih gegangen ift, baß ift fo 
gewaltig unb in beit 9ijd)Wirfungen fo ausfid)tsreih, 
ba§ ifwt auh unfer f^ahblatt eine Betrachtung wib- 
men barf. 

9iah langen fhweren Kämpfen, an benen gcrabe 
auh bie ältere öanbwerfSjugenb beruorragettb betei¬ 
ligt war, hat eine gtunblegenb neue, nationalbewuhte 
Rührung bie 9?egierung3gewalt errungen. 9Jiit ben 
fyrübtingsftürtnen ging eine anhaltenbe Begeifte- 
ntngäwelle burh bas ganze 9leih, unb bie finge, tat- 
fräftige 9iegierungSmethobe unferes »iet gefeierten 
91cihöfanzler^ unb feiner ©etreuen ift unabläffig ba¬ 
bei, auf allen ©ebieten baS fjalfhe unb Schichte, 
ünbeutfhe unb Ueberhotte auSzumerzen, bamit auf 
bie 3eit beö 92iebergaitgeö unb ber Stürme eine 3e»t 
ber Blüte unb be£ Reifens unb QBahfens folgen 
fann. 

Öohe ^politif ift niht Sähe berfenigen, bie in 
ber BerufSausbiübung ftehen. Unfer 9ieih^fanzter 
beginnt in feinem Befennfitisbuh: „9Äein iS^ampf", 
ein Kapitel: „3h bin ber Ueberzeuguttg, bah ber 
9Mann fih im allgemeinen, 3äüe gang befoitbcrer Be¬ 
gabung unb 33erhältniffe ausgenommen, niht »or fei¬ 
nem breifjigften 3ahee in ber ^potitif öffentlih betä¬ 
tigen foH." ZeShatb würbe auh früher an biefer 
Stelle immer wieber betont, bah für bie fjahjwgenb 
nur ber 2lnfhluh an eine Bereinigung empfehlens¬ 
wert ift, in ber ftrenge Zifziplin unb Selbftzuht 
herrfht, unb bie Siebe z»r beutfhen öeiinat unb 
9latur fowie ^amerabfhafttihf«it mit allen BolfS- 
genoffen gepflegt wirb. 3n biefem Sinne muh ber 
neue ©eift gang allgemein auh m 3Belt beS 
3unghanbwcrfS immer mehr wirffam werben. SS 
fällt ja felbft bem füngften Sehrling, wenn er niht 
fpftematifh irre geleitet wirb, faunt fhwer zu be¬ 
greifen, bah im Bolfsförper unb im QBirt- 
fhajtSförper febeS ©lieb wihtig ift, ebenfo 
wieSluge unb §anb, Biagen unb&irn 
einanber bebürfen. ZaS ift ber 3n*tum 


ber lebten 60 3afwe, bah bie »ePfhißbcucn Berufs* 
ftänbe auSeinanbergeriffen werben, bah fic gesam¬ 
melt werben in Berbanben, bie fih gegenseitig 
niht ergänzen, fonbern zum Bahteil für baS BolfS- 
gange befäinpfcu. Unb baS ift baS groffe 3icl unfe- 
rer heutigen Rührer: bie unterfhieblihen ©ruppen 
gu »erbinbeit, einen gemeinfanten StrbeitSgeift unb 
bamit neues Shidfal für Stanb unb Bolf gu 
fhaffen. 

Zie gur ijörberung biefe# erhabenen StrebenS 
fhon »ielfah ergangenen unb noch weiter gu ergrei- 
fenben Biahnahmen werben an ber eigentlichen fjach* 
auSbilbung im allgeineinen faum etwas änbern. Zie 
fahtehnifhe SluSbilbung war im öanbwerf gut unb 
wirb bei in niht atlguferner 3eit beffer geregelten 
wirtfhaftlihen Berhältniffen in manchen fünften 
noh gebeihliher gemäht werben. Biehr ©ewiht ift 
aber fünftig auf bie ‘pflege ber allgemeinen ©efin- 
nung gu legen, benn nicht nur tüchtige praftifhe öanb- 
Werfer barf baS 3iel fein, fottbern in erfter Sinie 
rehtfhaffne, harafterfefte, baS Baterlanb über alles 
liebenbe Staatsbürger. 3ur Bewältigung ber gro¬ 
ben für unfer Bolf noh be»orftehenben Slufgabeu ift 
eS notwenbig, bah «tue feelifhe, geiftige ©leihfhal- 
tung in »atcrlänbifher ©efinnung auh in ben Sehr- 
lingSjahren niht »ernahläffigt wirb. BBof)l fann 
heute baS SehrberhättniS ohne weiteres gelöft wer¬ 
ben, wenn ber Sehrling fih in bie ©efotgfhaft ftaatS- 
feinbliher Greife begibt. Zer »om rehten ©eift er¬ 
füllte Suhfünger muh aber um jeben Kollegen, »on 
beni er weih °ber »ermutet, bah er noh niht für baS 
nationale BSollen innerlich gewonnen ift, unabläffig 
als opferbereiter greunb werben, gür bi e Sitten 
unb 3ungen gilt hierbei baS Zihterwort: 

„ftannft bu niht Zombaunteifter fein, 

Behau als Steinmeh beinen Stein. 
gefHt bir auh bagu ©efhid unb Berftanb, 

So trage Biörtet herbei unb Sanb." 

Zie fahlihe 2luSbilbung brauht barunter nicht 
gu leiben. Biele tüchtige Fachleute haben uns ge¬ 
geigt, unb auh unfer Beih^fangler 2lbolf Ritter hat 
in fehr harten 3üngtingSjahren als mittellofer Bau- 
banbwerfer bewiefen, bah „ZeutfhlartbS ärmfter Sohn 
auh fein getreueffer" fein fann, unb bah fih neben 













































































fcßwerer Berufsarbeit aud) noch fänbereS tun unb 
Jemen läßt. ©Beil allgemein bie ©Köglicßfeiten jur 
beruflichen (Entfaltung auf bie Bauer nur in einem 
gefeftigten, nationalbewußten unb beSßalb blüßetiben 
Staats- unb ©BirtfcßaftSleben günftig finb, ift eS eine 
Selbftocrftänblichfcit, baß neben ber Berufsliebe, ja 
oor biefer eine gtüßenbe BaterlanbSlicbe unb baS 
begeifterte Streben nach Ginigfeit unb ber 3ufammen- 
faffung aller Kräfte ftetjen muß. 2luf ben ©eift allein 
fommt eS an. 3m kleinen wie im ©roßen. 2US ich 
noch in ber £eßre war, erzählte mir mein ©Keifter, 
um mir bie richtige Ginftellung ju jeglkßer, and) 
ju untergeorbneter Slrbeit flar 51t machen, folgenbe 
(Erinnerung aus feiner PrariS: 

Bon bent leitenben Blrcßiteften eines größeren 
KircßenneubaueS war befannt, baff er manchmal an 
mehrere fieute eine gleiche, feßeinbar fehr furiofe grage 
ftellte uitb über fcßlagfertige Antworten fichtlich er¬ 
freut war, ja, fogar einmal eine 2lntwort mit ber Gin- 


labung junt grüßffüd belohnte. ©aS trug firf> folgen- 
bermaßen ju. ©er 2lrdßteft beobachtete bei einem 
ft'oittrollgang brei junge, Siegel fcßtcppcnbc Maurer, 
©iefe oermuteten fogleid), baß fie heute „brau" feinten. 
Unb richtig, er fam hin,51t unb fragte ben erften in 
feiner befannten barfch-fchalfigcn 2lrt: „035aS tun 
Sie?" 

„3<h oerbiene meinen fioßit", war bie Antwort, 
©iefelbe grage ftellte er bent jweiten; ber antwor¬ 
tete: „3<h »errichte öanblangerarbeit." 2US ber 
©ritte an ihm oorüberfant, erhielt er bie gleiche 
grage: „©BaS tun Sie?" Unb biefer 3iegel fcßlep- 
pettbe gadßarheiter fagte: „3<h baue eine Kirche!" 
Sr war eS, ben ber Slrcßiteft mit befriebigenbent 
fiäcßeln junt ^rüfjftüd einlub. 

3n allem ©uit unb ©ettfen muffen wir unS als 
Seifer fühlen am Bau eines neuen großen ©eutfeß' 
lanbS ber nationalen Gßre, Sauberfeit unb ©erecß- 
tigfeit. K l. 


WcSßf ©«? 


eotl. lcf)rifllid) ju bcantroonen uitb bie SB|ung fobann mit ber U 


Ssdalion unj 3s«lal!cnsmcssungcn 

1. ©BaS oerfteht man unter 3folaHott im atlge- 
meinen? 

2. ©BaS oerfteht man unter 3fotationSwiberftanb? 

3. ©Bie groß muß in SauSanlagen ber 3foIation^- 
wiberftaitb fein? 

4. ©BaS wirb unter Siotierfähigfeit oerftanben? 

5. ©Beißen Ginfluh ßat bie Oberfläcßcitleitung auf 
eilten 3folator? 

6. ©BaS hat man fid) unter Kriecßweg oorjuftellen? 

£ldtl*-isdtc Mcßinslrumcnlc 

3« ber ttpril • Uuegabe biefer ßeitung finb auf Seite 
niebergelegten Untroorten ju kontrollieren. 

49. ©BaS finb ©oppeltarifjäßler unb woju werben 
fie oerwenbet? 

3u beftiminten ©ageSjeiten fteigt ber Bebarf an 
Strom befonberS ffarf an. Gin ju großes filnwacßfcn 
biefer ©pißen liegt nießt im 3ntercffc beS ftromliefern- 
ben ©BerfeS, ba eS hierfür eine ju große ©Kafcßinen* 
referoe bereit hotten müßte. Um bieS ju oerhüten, 
werben bei Kraft-, &eij-, ©iachtfpeicber-Stroinabneb- 
mern ©oppeltarifjäßler eingebaut, ©iefe haben jwei 
3äf)lwerfe — eines für hohen uitb eines für niebereit 
©arif — bie burch eine Schaltuhr jeben ©ag ju einer 
beftiminten 3ett umgefchaltet werben; ber Berbrauch, 
ber in bie Spißenjeit fällt, wirb nad) bent hohen 
©arif gewählt, wäßrenb ber übrige ©eit nach bent 
niebereit ©arif gewählt wirb. 

50. ©Boju werben ©Münjjäßler oerwenbet? 

©er ©Münjjäßler wirb als ftromoerbraueßförbern- 
bcS ©Kittel angefeßen, ber bie Gntnaßme einer be- 
ftimmten Gitcrgiemenge nach Sinwurf einer (Selb* 
ntünje bjto. einer ©Bertmarfe freigibt, ©er 3äßler 
fcßaltet nad) Slbgabc biefer ©Menge wieber ab. ®ie 
unbeliebte fiicßtrechnung jeben ©Monat fällt fort, ba* 
für bejahlt ber Slbneßmer im oorauS in fleinen 9?a- 
ten, waS biefent in oiclen gälten angenehm fein wirb. 
2lueß bie Ginßebung oon 3äßtergrunbgebüßren fann 
mit bem ©Münjjäßler bewerfftetligt werben. 

51. ©Beißen 3meden bient ber Stromibegrenjer? 

©Birb ber Strom nach Paufßattarif abgegeben, 

bann wirb er nicht genteffen, foitbern eS wirb für eine 
beftimntte Söchftbelaftung ein gewiffer Betrag ntonat- 


in ber nädjften Leitung ju Dergleichen- 


7. ©BaS ift bie ©urßfßlagfeftigfeit? 

8. ©Bie hoch ift bie ©urßfßlagfeftigfeft bei ben 
befannteften 3folierftoffeit? 

9. ©Bie oerhält ficb 3folieröl int Betrieb? 

10. ©Belebe Gigenfchaften werben unter Urnftän 
ben oon gfoliermitteln geforbert? 

11. ©BaS oerfteht man unter Gorona? 

12. ©BaS ift bei ber Berwenbung oon Bergußinaffen 
ju beachten? 


ItoBlf ffrogen geftclü. ©tute t)at Bet Cefer «tlegenljeit, feint enll. fd)tiflllif| 

lieh paufchal oerrechncf. Giite Ueberfchreitung biefer 
©rcitje wirb burch Ginbau eines StrombegrenjerS un¬ 
möglich gemacht, ba ber Blpparat beim Ueberfchreiten 
ber feftgefeßten Stromftärfe bie £eitung fortgefeßt 
unterbricht; bieS ßört erft auf, fobalb ein ©eil ber 
Beladung abgefcßaltet wirb. Gr befteßt im wefent- 
liehen auS einer Stromfpulc unb einem Quedfilbcr- 
Kippfontaft. 

52. ©BaS finb Jrequen^meffer? 

Sie 3requcnjmeffer bienen jur Bleffung ber 
'periobenjahl beS ©rehftrontS. Giite ©Reihe oon 
‘BJetalljungen ift fo abgeftimmt, bttß nur biejenige 
3unge burch ben jugehörigen Gleftromagnet in 
Schwingung gebracht wirb, bereit Gigenfchwingungs- 
jaßl ber 5regucnj beS ©rehftrontS entfpricht. ®ie 
2lblefuitg erfolgte unmittelbar burch Beobachtung ber 
fchwebenben Gnben ber 3ungen, über bie eine Sfala 
angebracht ift. 

53. ©Boju bienen Phafemtteffer (£eiftungSfaftor- 
ineffer)? 

©ie Phafenmeffer geftatten eine birefte Btblefung 
beS fieiftuitgSfaftorS uitb finb baßer in fotchen Anlagen 
erforberlicß, in benen bie Kenntnis beSfelben oon 
©Bicßtigfeit ift. Sie beffeßett auS einer 2livjaßl feft 
angeorbneter SpattnungSfpulen, welcße auf eine be¬ 
wegliche Stromfpule einwirfeit. ©er 3oigcrauSfcßlag 
ift ber ju meffeitben Phafenoerfcßiebuitg gleich »ob 
unabhängig oon Stromftärfe, Spannung unb 5re- 
quenj. ©ie Ginteilung ber Sfala erfolgt etitweber in 
©rab ober bireft in ben ©Berten beS cos <p. 


54. ©BaS ift über bie ©Montage ber 3äßler ju 
fagen? 

©ie 3äßler finb feinmechanifche 3oftrumente, benen 
man fchonenbfte Pflege unb Beßanblung jufommen 
laffen muß. 3unäd)ft müffeit bie 3ählcr fo aufgeßängt 
werben, baß eine möglichft bequeme Blblefung ftatt- 
finben fann. ©aju ift erforberlid), baß fie in 2lugen- 
höhe angebracht finb. Um ©trombiebftaßl ju oerßin- 
bern, müffeit alle 3u(eitungeit uubebingt unjugänglid) 
fein. 

55 ©Bie ntüffen bie 3äf)ler angebracht werben? 

3ür bie Slnbrimtgung beS 3dßlerS muß eine ©Banb 
gewählt werben, bie eine (entrechte 2lufhängung beS 
Apparates ermöglicht. 3n alten Säufern ftehen bie 
©Bänbe häufig feßief, fo baß ber 3äßler nicht lotrecßt 
montiert werben fann. PieS beeinträchtigt befonberS 
bei ©leichftroingählern bie BJeßgenauigfeit in ftarfem 
©Kaße. 

56. 3n welchen ©Räumen follen 3äßler nicht an¬ 
gebracht werben? 

©er 3äßler gehört nicht in ben KoßlenfeHer, ba 
troß ber befteit Slbbicßtung mit ber 3eit Koßlenftaub 
in ben 3äßler einbringt, ber bie ©fteßgeitauigfeit be¬ 
einträchtigt. Gbenfo muß Soljftaub (in Soljbearbei- 
tungSbctriebcn) ber 3utritt inS 3>mere beS 3ählcr^ 
bauernb oerßinbert bleiben. BefonberS fchäblich für 
bie 2lpparate ift auch feuchte ober fäureßaltige 2uft; 
ber 3äßler ift bei bauernber Beeinfluffung oon folcßer 
unbebingt ber 3erftöruitg auSgefeßt. 

57. ©Belche ©eficßtSpunfte finb bei ber ©Baßl beS 
OrteS für bie 3ät)lcr noch ju beachten? 

©er ©ftontageort beS 3ählcvS foll nach ©Äög- 
lichfeit erfcßütterungSfrei fein. ©Benn Grfdrütterun- 
gen burch oorbeifaßrenbe ©ußrwerfe ufw. nicht ju oer- 
hinbern finb, fo ift ber 3äßler febernb aufjußängen. 


2lucß über einer Scijantage barf ber 3äßler nießt an¬ 
gebracht werben, ©fteeßanijehe Störungen finb eben- 
fatlS-oom 3äßler fernjußalten. ©er 3äßler barf nießt 
hinter einer'©ür montiert werben, fo baß burch 2luf- 
fcßlageu biefer bie ©efaßr beffeßt, baß ber 3<ißler oer¬ 
beult wirb unb in feiner ©Birfungsweife beßinbert 
wirb. 

58. ©BaS ift bei ber ©Montage oon 3oß™menten 
an ber Schalttafel ja beachten? 

Bei ber ©Kontierung oon 3of<oumenten an ber 
Schalttafel ift ju beachten, baß fie oon ©Kagneten, inS- 
befonbere aber oon ber ©hnainomafcßine unb oon ben 
ftromfüßrenben £eitungen nießt beeinflußt werben. Bei 
eleftromagnetifcßcn 3»ßrum<mten in Gifengeßäufen ift 
bie Beeinfluffung feßr gering, erft bei fieihingen, bie 
über 800 2lmpcre führen, ift ein 'Ubftanb oon 50 cm 
ju wählen, ©reßfpul-, Sißbraßt- unb ferrobßnaini- 
feße 3nftrumentc werben faß nidß beeinflußt, bagegen 
finb eleftrobpnamifcße enipfinblicßer. 

59. ©ßelcße Slbftänbe nmiffen eleltrobpnamifcße 3»’ 
ftrumente oon ftromiführenben Schienen haben? 

Gleftrobßnamifcße 3»ßrumente follen oon ftrom- 
füßrenben Schienen folgenbe Slbftänbe ßaben: bei Gin- 
jelleitungen bis 100 2lmp. etwa 20 cm; bis 300 2lmp. 
40 cm, bis 500 2lmp. 50 cm, bis 100 2lmp. etwa 
70 cm; bei ©oppelteitungcn etwa bie Sölfte. 

60. ©BaS ift bei ber ©Kontage oon Stmperemetern 
mit SßuntS ju beachten? 

Bei ber ©Montage oon Slmperemetern mit Shunts 
ift barauf ju achten, baß bie 00m 2lpparat jum Shunt 
füßrenben ©räßte bie £änge beßatten, in welcher fie 
oon ber gdörif geliefert würben. ©Bitrbe man fie 
oerfürjen ober oerlängern, fo würbe baS Snftrument 
ju ßoße ober ju niebrige Stromftärfen anjeigen. 


DurJ« VcrsuJic zum VcrsfanJnis 


©3on 3»- ©iiepenberg 


18. gortfeßiutg. 


3n bte|n «Irtikelteike mir» ber »au einiger ®eriud)sanorbnungen 
betrieben, gttr ben Seiet ift es roid|lig, bafi er flreng auf ejrabtr, 
banbroerksgeredite glusfübrung audi ber kleinften Teile ad)tet. Siele 
Betätigung barf ni(f)t in |pieleri(d)es »allein ausarten, lonbetn mufe in 
iebent Ifeilftritb, jebn SBtfteHe unb Schaltung etc. ernftbafte, einroanbfteie 
Jacbarbeit (ein I 


3n ber ©Bcrfftatt wirb oft ein ©Meßinftrument 
gebraucht, baS mit ©iebeitwiberffänben (Shunts) für 
Strommeffungen, unb mit Borfchaltwiberffänben für 
SpannungSmeffühgcn gebraucht werben fann. ©Kit 
biefen Soßromcnten muß auch ber fießrling umgehen 
fönnen, beim bei fulfcber ©Baßl ber ©Biberftänbe 
fönnte baS 3»ßoument Schaben leiben. ©iefeS ©Keß* 
inftrument hat einen inneren ©Biberßanb oon 1 Oßm 
bei einer Sfalenfeilung oon 150. ©er ©Meßbereich 
ohne irgenbwelcße ©Biberftänbe ift bis 150 ©Miüioolt 
bei 150 ©Milliampere. Bei Strommeffungen wirb ein 
©cebenwiberftanb oon V« Ohm jum 3nftrument ge- 
fcßaltet, wenn ©Mcßungen biS ju 1,5 '2lmpere bureß- 
gefüßrt werben follen. Gin ©(ebemoiberftanb oon 
‘As Oßm läßt ©Meßungen biS 7,5 filmpere, ein folcßer 
oon V« Oßm bis 15 2lmpere, '/»»» Oßm bis 75 2lm- 
pere, V.» Oßm biS 150 Slmpcre,'/»»»» Oßm bis 750 Am¬ 
pere, unb 'imm Oßm biS 1500 Blmpere jiu. ©iefe 
©lebenwiberftänbe finb genau bem Snftrumcntwiber- 
ftanb oon 1 Oßm angepaßt. Htußerbem bürfen nur 
bie 'beigegebenen 3uleitungsbräßte unoerfiirjt oer¬ 
wenbet werben, wenn bie ©Keffung genau fein foll. 
Bei 15 Slmpere muß ber ©efamhoiberftanb, alfo 
3nftrumentwiberftanb einfcßließlicß 3uleitungSbräßte 
unb ©icbenwibcrftanb jufanunen ‘/im Oßm betragen. 


3n biefem Tyall entfprießt jeber Sfalcnftrid) 0,1 2ltn- 
pere. 

3ur SpannungSmeßung müßen bem 3«f<ruiiient 
©Biberftänbe oorgefcßaltet werben. Gin ©3orwiber- 
ftanb oon 99 Oßm läßt eine SpännungSmeßung biS 
15 ©3olt, ein folcßer oon 999 Oßm bis 150 ©3olt unb 
oon 1999 Ol)m biS 300 ©3olt ju. Bei 600 ©3olt muß 
ein ©Biberftanb oon 3999 Oßm oorgefcßaltet werben. 

©Bie wirb nun fo ein ©Jorfcßaltwiberftanb berech¬ 
net, wirft bu fragen, ©ie Sache ift noch 9 ar nießt fo 
feßwierig. 

Gin ©Joltmeter mit einem ©Meßbereich oon 6 ©3olt 
hat einen Gigenwiberftanb oon 100 Oßm. ©iefeS 
3nftrument foll bis auf 30 ©3olt erweitert werben. ®a 
baS 3n*ftrument nur 6 ©3olt erßalten barf, muß bie 
übrige Spannung oon 30 6 = 24 Bott bureß 

einen Borwiberftanb oernießtet locrben. ©aS Bolt* 
meter läßt eine Stromftärfe oon J = ^ = 1 ^ Q = 0,06 2lm* 
pere bureß. Bei ber erhöhten Spannung barf baS 
3nftrument auch nur 0,06 2lmpere aufneßmen. Mach 
bem Ohntfchcn ©efeß ergibt fieß baßer ein ©Biberftanb 
oon R = y = ~ = 400 Oßm. ©er ©efamtwiber- 
ftanb ift bemnad) 400 + 100 = 500 Oßm. 2lbb. 47 
jeigt baS Bottmeter mit Borfcßaltwiberftanb. 

Ginfqcßcr fann man fieß bie Sache maeßen, wenn 
man oor bas 3nftrument einen regulierbaren ©Biber¬ 
ftanb (Potentiometer) fcßaltet unb beibeS in Serien- 
fcßctltung an eine Stromquelle oon 6 Bolt legt. ©Birb 



mm ber Sßiberftanb fo erhöbt baff ber 3dger auf 
1 Sott aeigt, fo fann man baS 3nfHument bis 36 Q3ott 
benuben. 3d>er 93ottftricb cntfpridjt bann 6 'Sott. 



2>ie Strombidjtc. 

23ei ber Verlegung ber £i<bttdtung muff man 
SicherbcitSvorjcbriftcn beamten, ilnter anberem wirb 
m biefen 93orfd)nffen feftgelegt, mit wieviel 2tmpere 
bie 3uteitungcn bei ben einzelnen 3>rabtqiierfd)nitten 
beiaffet werben bürfen. 3- 23- barf nur bann ein 
Kupferbrabt von 1 mm* Querfdmitt verlegt werben, 
wenn ber 9lettnffram ber Sicherung 6 2lmperc beträgt. 
2HS Sjöcbffbetaftung ift eine Stromffärfe von 11 Am¬ 
pere juläffig. QSirb bagegen eine Kupferteitung von 
50 qmm verlegt, fo muh eine Sicherung von 125 zim¬ 
pere eingebaut werben. 2>ie. Sjöcbftbetaftung barf nur 
160 2tmpere betragen. Ser ©rurtb biefer Q3orf<hrif* 
ten ift ber, bah ficb bei einer ju haben 23elaffung ber 
£eitungSörabt au ftarf erwärmt. Sie ?yolge wäre ein 
Serbrennen ber ©ummiifotation unb evtl, bie ©nt- 
ftebung eines 23ranbeS. 

Sie Strombichte eines ©rapteS beftimmt man nach 
ber formet: 


©in £eitungSbrabt von 1 qmm Querfcbnitt bat bei 
einer 23elaftung von 11 2lntpere eine Stroinbicbte von 
11 Slmp./mm 3 . Ser 50 mm.* ftarfe Srabt bat eine 
Stroinbicbte von ^ = 3,2 2lmp./mm* bei einer 
Ööcbffbelaftung von 160 2lmpere. QBürben wir bie 
23claftungStabelle burebgeben, fo würben wir feftftcllen, 
ba§ bei ftärfer werbenbem Querfcbnitt bie Strom¬ 
bichte fällt. Sie Ürfacf)e<biefer90?ahnabme liegt barin. 


Die eleklrisdien Ceilungen 

3n Seutfcblanb unb ben benachbarten Säubern finb 
für Kraftwagen eleftrifcbe Einlagen mit einer 
91 e nnf pannu ng von 12 V üblich- 9Kan bat je- 
boeb auch bie in Slmerifa gebräuchlichen Sauarten mit 
6 V Spanmtng eingefübrt. Sei fäintlicben 2lutomobil- 
anlagen fommt auSfdjliehtid) baS Sinteiter- 
f p ft e nt in Slitwenbung, bei bem bie metallifdK 
93laffe beS gabrgeftellS jur Nüdleitung beS Stromes 
bient. ©S ift alfo unerlähtid), bah alle Stromver- 
brauchet- gute metaHifcbe Serbinbung mit ber 9Jcaffe 
beS ftabrgeffellS erhalten. 

Sie £i<f>tantagen für 9Äotorräber finb gana 
ähnlich, nur Heiner unb einfacher für 4 bis 6 V Span¬ 
nung gebaut, gür ftlugaeuge gibt eS jurjeit eine 
Sinbcitlicbfeit in ben SefeucbtungSanfagen noch nicht. 
Sin © r o h f l u g 3 e u g bat ein aufjerorbentlicb um¬ 
fangreiche^ eleftrifcbe^ £eitungSneb, weil auch bie 
NavigationSgeräte, bie Noprpoftantage unb bie 
ffeuermelbc-Sinricbtung eleftrifcf) betätigt, Schmier- 
unb Kraftstoffpumpen eleftrifcb angetrieben werben, 
©ine 2tnjabl Schalt- unb Q3erteitungStafetn finb not- 
wenbig, um bie wcitverjweigte Slntagc au bebienen. 
Sie Seleucbtungjantage beftebt aus ‘pofitionS-, Not- 
unb Soppticptern, ^tilget- unb ©erätebeteueptung, 
23ootS- unb Suchfeheinwerfern. 

^ür bie Verlegung in Slutomobilen, 93lofor- 
räbern unb ^^SJeugen fann banbetSübticheS 3nftal* 
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bah bie 2tbfüblungSfläche bei Heinen Querfchnitten 
verbältmSmäpig größer ift als bei ben grofjen Quer- 
febnitten. 

2lucb bei ber Sßicftung von ©leftromotorcn, Spna- 
moS, Sransfonnaforen u. a. m. muh bei ber Sereetz 
nung immer bie Stroinbicbte ber 3ur Serwenbung 
getangenben Querfcbnitte beachtet werben. Sie 
Strontbicpte ber Slnferbräbte fann infolge beS Nofie- 
renS unb ber barnit verbunbenen gröberen 2Ebfübluttg 
höher genommen werben als bei ber gelbwidtuitg. 
Hngünftige 2lbfüblttngSverbältniffe haben bie gef ap- 
felten Niotoreit, beSpatb tnuh bi«r&d bie Stroinbicbte 
ber Sräbte bebeutenb geringer fein. QBürbe man bei 
biefen Ntotorcn biefelbe Stroinbicbte anfetjen wie bei 
gut ventilierten 99lafcpinen, fo würbe fief) bie ©rwär- 
mung berartig fteigern, bah bie 3fvlatioit ber Sräbte 
verbrennen würbe. 

110. ilttfere Srafoä belaften wir nach Q3evfu<h 85 
mit bcni Nidelinbrapt, bis baS 2lmperemeter 4 Slmpere 
anaeigt. Sßelcbe Stroinbicbte bat nun ber Kupferbrabi 
ber Sefunbärwidlung unb ber 9Kdelinbrabt be5 
Selaftung^wiberffanbeg ? Ser Kupferbrabt bat einen 
Surd>meffer von 1,6 mm ober einen Quer¬ 
schnitt von 2 mm*. Sie Strombichte ift bemnach 
2 2lmp./mm*. Siefe Strombichte ift bei luft- 

q * 

gefühlten SrafoS al^ mähig anaufeben. Sei SrafoS 
höherer Seiftung ift eine Stroinbicbte von 2 2lrnp./mm* 
als ööchftgrenae au nehmen. 

Ser Oiidelinbrabt bat bagegen eine Strombichte 
von ^ -- 20 2linp./mm*. Ser Surchmeffcr von 0,5 mm 
entspricht einem Querfcbnitt von 0,2 mm*. Sie Se- 
laftung bcS 9iidelinbrabte$ ift bemnad) febr hoch- ®er 
Srabt muh beshatb febr bdh werben. Ser Serfud) 
bat biefeS auch geaeigt. Sie 9HapimaIbetaftung beS 
0,2 mm* ftarfen 9iidetinbrabteS barf aber nur 
5 Ulinp./mm* betragen. 

©ortfebung folgt.) 

in Krallfakrzcugen 

lationSmaterial nicht verwenbet werben, weil bie 2ln- 
forberungen bei biefen fjabraeugen habere als bei 
ianbfeften Anlagen finb. Sie Cadleitungen finb 
beSbatb für bie Serlegung in fjabraeugen entwidelt 
worben. Ser mebrbräbtige £eitcr aus verainntem 
Kupferbrabt erhält a- 23. bei ber 21©©. über ber 
©ummiifotation eine Umflechtung, bie mit einem 
Speaiatlad forgfältig burebtränft ift. 9?ad> mehrjäh¬ 
rigen Serfudjen war cS möglich, einen befortberen 
£ad fowie eine inedsanifch unb eleftrifcb hochwertige 
SränfungSart au finben, bie baS ©ewebe burebbringt 
unb biebt abfdslieht. 

Sie fieitungen werben einer 9?eibe von ‘Prüfun¬ 
gen unteraogen, bie ihrem SerwenbungSawed ent¬ 
sprechen; fic müffen bei beffer, nicht leidst entaünbbarer 
3folation büntt unb biegfam fein; bie Oberfläche foü 
vollftänbig glatt unb wiberftanbsfäbig gegen Oet unb 
Senain fein unb barf auch bei grober Kälte Weber 
riffig noch hbabbaft werben. 

fjür alle Serbinbungen, bie mechanifchen Sefchä- 
bigungen befonberS auSgefetjt finb, werben ‘panaer- 
f a b e t verwenbet, bei benen an Stelle ber fiadierung 
eine 2ltuminiumbanbfpirale über bie imprägnierte 
Umflechtung gewidett ift. 

Qoir ^ntafferfabel gilt in erhöhtem 9Mafse 
bie Sorfasrift, bah fie benaiu- unb ötbeftänbig fein 
müffen. Siefe fieitungen werben nidst in gleicher 


Sßeife lädiert wie bie fiichtleitungen, weit fie als 
ftarfe unb fchwere Kabel eine Viel rauhere Sebanb- 
tung vertragen fotten. 

Sie 3ünbteitungen finb für bie Setrieb- 
ficberbeit beS 9WotorS auherorbentlich wichtig. Sa 
biefe fidtungen einen bochodpannten Strom führen 



SSilb 1. S$altbiU> b(t etutolictitanlage eines pet|onenn>agens. 

unb an vielen ‘punften mit ben als ‘iKüdleitung bie- 
nenben 90ZetalIteilen beS 9KotorS ober fjabrgeftells in 
enger Serübrung fteben, ift bie 9Kögli<hfeit von Surch- 
fchtägen hier befonberS gegeben. Llngenitgenbe ober 
febabbafte Sfotation niufs alfo ben geregelten ©ang beS 
93iotorS beeinträchtigen. Sie banbetSüblichen 3ünb- 
fabet enthalten einen Kupferteiter, ber mit einer 
etwa 3 nun biden ©ummiwanb umgeben ift. 

3nfotge ber Hmftellung ber 2tutoinobilinbuftric auf 
fliehenbe Fertigung unb auS bem 3wang aur Serbil- 
ligung ber ^abraeuge entftanb ber S&unfch nach o e r - 
tegungSfertigen Kabelfä$en. Sie einaet- 
iten fieitungen werben baau in beftimmten fiängen ge¬ 
nau abgeteilt, nach dner Schablone in ber gewünfeb- 
ten $orm ^ebünbelt unb mit ©tanagarn au einem 
ober mehreren Strängen umflochten. (23ilb 2). Sie 
©nben ber fieitungen werben mit 9iummernfcbitbern 
verfeben, bereu 23eaei<hnungen ben 2lpparate-2lnfcbluh- 
nummern entsprechen. 9Ritunter finb auch 23eaeid>- 
nung^ringe in verfebiebenen fräftigen fjarbtönen ge¬ 
wählt, bie eine leichte Untertreibung ber einaetnen 
Stromfreife geftatten unb ba^ Scbaltbitb überfiebt- 
licher machen. (Sie £eitungen fetbft werben nicht 
farbig au^gefübrt, weit bie färben ber Umflechtung 
burch Schnutb fchneU unfenntlicb werben.) Sie b er * 
gerichteten Kabelfäbe werben ohne jebe Nacharbeit 
in bem gabrgeftell verlegt. Sie ©nben ber einaetnen 
fieifutigen reidsen genau bi^ an bie entfpred)enbe 
Klemme unb finb nur noch anaufebtiehen. 2lUe £ei- 
tungen foUcn möglicbft fura unb fidser geführt werben, 
©benfo wichtig ift bie, richtige Sßabt ber £eituug3- 
guerfcbnittc. Sie Fjauptteitung awifchen £id)t- 
mafebine, Q3atferie unb Scbaltfaften folt in ber 9‘leget 



einen Querfcbnitt von 6 mm* bu^u- Wäbrenb für 
fämtliche übrigen SerbinbungSteitungen ein Quer¬ 
fcbnitt von 1,5 mm* vollftänbig genügt. 9lur au$ 
Nüdfirt auf bie meebanifdse ^eftiüfeit ber fieitungen 
wirb häufig ber nächft 
fiärfere fieitung^guer- 
fchnitt von 2,5 mm 2 
gewählt. SrfabrungS- 
gemäß genügt aber 
fetbft für bie lange 
Stop- unb Nüdtidjt- 
leitung ein Kabel von 
1,5 mm* ben heftig* 
feitsbeanfprudsungeu. 
©in einheitlicher £ei- 
tung^querfebnitt ver¬ 
einfacht bie £ager- 
baltung unb verbilligt 
bie 2lu3rüftung be^ 
Sßagen^. 

Sie fieitungen 
werben burch forg¬ 
fältig unb awedmähig 
angebrachte Nopr- 
fdsellen befeftigt. 3ur 
Sermeibung von Kon- 
taftfebtern ift bei ber 
9Kontage barauf a« 
achten, bah bie 2ln- 
fcbluhfWßcn an ben 
2lpparaten, ber 23at- 
terie unb bem Kaften 
metallifcb rein finb unb 
bie Klemmfcbrauben 
forgfältig feft angeao- 
®ü» 2. «utomobiiiaseifttana. gen werben. Schlecht 
verlötete Kabetfcpube fönnen bie unangenebmftcn 
Störungen verurfacben. Qißenn feine Stabelfcbubc 
Serwenbung finben, ift barauf au feben, bah famt¬ 
liche Sräbte eines Kabels in bie Kabetflemme 
eingeführt werben, toamit nicht eingelne abftebenbe 
Sräpte mit anberen Nietallteiten in 23erüprung fom- 
men. Sie Kabetenben werben awedmähigodveife 
verainnt. 

Sie 23emeffung ber 2lnlafferfabel fchwanft je nach 
Stärfc beS 2tnlafferS unb ber fieitungStänge. 
'perfonenwagen fonimen Querfcbnitte von 35 unb 50 
mm’, für fiaftwagen unb Omnibuffe von 70 unb 95 
mm*, in 2luSnabmefäHen fogar 120 mm* in fjrage. 
Sie vom 93iiituSpol ber 23atterie aum '3ab r 9eftdl 
fübrertbe 90 [ Jaffeteitung wirb awedmähig als Kupfer« 
banb verlegt, baS aus 23le<btameHen aufammengefebt 
ift. SaS 2tb- unb 2lnbauen ber 23atterie ift bei 93er- 
weitbung berartiger Kufderbänber bebeutenb 
erleichtert. 
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Der 3nsfc*ll«tfcufl* als 

KuJicnoMslcr 

Sin außerordentlicß bietfeitiger StrbeitSßelfer ift 
der c ProtoS-Küeßen-9)lotor. ev übernimmt nießt nur 
affe möglichen anftrengenben unb jeitraubenben Sir- 
beiten ber £ebcnSmittel-3ubereitung, fondern bient 
aud> jum Seßärfen unb ‘fpußen pon 9Jleffern ufw. 2luS 
bielett größeren SauSßaltungen, jeboeft rneßr aus 
gut geleiteten ©aftßauS-, 'penfiottS-, KranfenßauS- 
füllen unb äßnlicßen Stnftaiten wie auS fjleifcßc- 
reien ift ber fogenannte Küeßenmotor, ber wegen fei¬ 
ner einfachen Kupplung mit ber SlrbeitSmaßßine aueß 
2lufftcd-9)lotor genannt wirb, gar nict>t ntcijr fort- 
judenfen. Sein wefentlicßeS 9)lerfmal ift, baß er fieß 
in feßr einfadjer Dßeife Pon Saienßanb an jebe 2tr- 
beitSmafcßine anfcßaltcn läßt, wie 3. 23. an fjleifcß- 
ober ©emüfeßader, Kaffeemttßlen, ' Ploßnmüßlen, 
9leibemafcßincn, grueßtpreffen, Dureßfcßlagmafcßincn, 
Plefferpußmaßßtnen, Scßleifffeme, Scßmeefcßläger, 
^artoffelfrfjäter, SiSmafeßiiten, jjleifß- unb Prot- 
ießneider, 3itroncnpreffen, Teigfneter, Knocßenmüßte, 
Dßäfcßemangel, Puttermafcßinen u. ä. 2llfo ein waßr- 
ßaft »ietfeitig Perwettbbarer unb babei unerntüblicß 
(eiftungSfäßiger Stießen- unb SjauSßatfSgeßiife. 



QBelcße 93lttße ift eS foitff, j. 23. 9?inbfleifd> bureß 
beit Tßolf ju breßen, Kartoffeln ju fcßäieit unb ju 
reiben ufw. Plit bei« Kücßeit'Plotor wie er beifteßenb 
abgebilbet ift, wirb 1 kg 9?indflcif<ß in etwa VA 
93lin. fein geßadt, unb 2 kg Kartoffeln ju fcßälen, be- 
forgt ber Küeßenmotor, mit beut praftifeßen Sd)äl* 
gerät aufgeftedt, in fitapp 2 Minuten, baS Reiben 
biefer .Kartoffclmenge ift in 6 9Jli nuten eriebigt, ein 
Sitcr Siwciß wirb in dureßfcßnittlicß 3—4 Minuten 
fertig gefeßiagen. 

Der ^ProtoS-Kücßenmotor unb feine StrbeitS- 
mafeßinen finb in 3 ©rößen ju ßaben. 9)lan wäßlt 
aifo naeß ber 3aßl ber in einem 23etriebe ju perfor- 
genben ^perfonen. Die beiden (leinen Sippen finb mit 
HniPerfalmotor auSgerüftet, fönnen alfo in ©leicß- 
unb QBecßfctftromneßen im Slnfcßluß an jebe Sicßt- 
Stedbofe benußt werben. 3ßr 2lnf<ßtußwcrt beträgt 
etwa 180 bjrn. 400 2ßatt, SlufcßaffungSpreiS etwa 
150. bjrn. 210.- 931. Sin größerer Küeßenmotor 
für Dauerbetrieb geeignet, ift fpejieff für ©leieß- oder 
Dreßftrom 311 befcßaffeit, fann aber aud) noeß offne be- 
fonberen Slnlaffer wie bie (feineren Sippen bureß einen 
gefeßüßt liegenden Dreßfcßatter ein- unb auSgefcßattet 
werben. PHit jedem Küeßenmotor ift ein ©etriebc 
fammengebaut, baS bie eigentlicße 9Wotor-Dreßjaßl 


Werker! 

auf bie für Küeßenmafcßinen geeigneten Dreßjaßlen 
pon runb 100 Hinbreßungen in ber Plinute ßerab- 
(eßt. 

P3aS man ber in fjrage fominenben Kunbfcßaft 
immer fagen muß: Sin Küeßenmotor genügt für 
fämtlicße ber oielcn nüßließen aüfftedbaren SlrbeitS- 
mafeßinen, unb jebennann (ann offne befonbei'e Hebung 
bei Srjielung »on feßr beträeßttießer 3citerfparniS 
biefe 99lafcßinen müßeloS bebienen. 

3eJcr Hausfrau ein eleklmsdics 
«Bügeleisen 

23ei biefern feßon weit Perbreiteten, aber bureß 
5?leinarbeit in ber Propaganda noeß feßr Piel jaßl- 
reießer unterjubringenbem Slnfcßlußgerät finb folgende 
©eficßtSpunfte wießtig: 

SS werben in ber Sauptfacße 3 Sippen 23ügel- ober 
piätteifen gebaut. 



3uper»Uutomatic*!8ügeIri(en mit Seichtes aügcleUeit (aud) für 

Slufftcütr. Sie Steife). 


1. DaS ganj leießte 9leijebügeleifen im ©ewießt 
pon etwa 1.3 kg unb einem Slnfcßlußwert pon 200 
PJatt; eine Stunde Pügclu foffet damit 4—8 'Pf., 
fe naeß bem KilowattftunbenpreiS. 

2. DaS gewößnlicße £>auSßaltSbügcleifen für leicß- 
tere DBäfcßc im ©ewießt oon 2—2.5 kg, für feßwerere 
QBäfeßc 3—4 kg feßwer, Slnfeßlußwert etwa 450 Pßatt. 
Dies ift tjinfießfließ ber Slnfeßaffung baS biffigffe 
Sifen, eine Stunde Pügeln foftet bamit etwa 7 bis 
15 Pfennig. 


Slb6. 3. SU>b. 4. 

@d)roere »flgclrifcn für geroerblicf)c betriebe. 

3. Das öoeßleiftungS-2lutomatic-'23ügeteifen; es 
wirb im ©ewießt pon etwa 3 kg ßergeftefft. Die 
110-Polt-Sifen mit einem Slnfcßlußwert pou 600 
DCsatt, bie 220-Polt-Sifen mit 800 Dßatt. DBie bie 
beifteßenbe Slbbilbung 91 r. 1 jeigt, befinbet fieß 
ßierbei unter bem ©riff eine 9^egulierPorrießtung; ein 
9legler feßaltet ben Strom naeß 23ebarf felbfttätig 
ein unb auS, fo baß baS Sifen ftets bie rießtige 23üget- 
temperatur ßat unb baS läftige Sin- unb '2lusfeßalten 
pon &anb wäßrenb beS 23ügelnS überflüffig wirb. 
Die Soßlentemperatur fann ßößer ober tiefer ein- 
geftefft werben, waS bei ber 23eßanblung pou fdppercr 
feueßter unb leießter DC'äfcße wießtig ift.. Sin foleßes 
Sifen ift feßon in 3 Minuten ßeiß. Die eingebaute 
boßc Seiftung garantiert bie notwendige rafeße 
QBarmejufußr, es wirb bamit 3eit unb Strom ge- 
ipart, bie aleießmäßig ßoßc Soßtentcmperatur errnög- 
ließt flottes, paufenlofeS Arbeiten. 23or allem ift ein 
foleßeS Sifen branbfießer, ba fieß bie fjafer beS 3« bü- 
gelnben Stoffes bei ben einftejllbaren Temperaturen 




niemals entjünben (ann. SS ift jeboeß immer darauf 
aufinertfam ju maeßeu, baß ein Temperaturregler, ber 
Por ju ftarfer Heberßißung unb 23raudgefaßr feßüßt, 
baS Sengen bei auf ßoße 23ügelteniperatur eingc- 
ftelltem Sifen irießt Pöllig auSfeßließen fann, weil bie 
rießtige 23ügeltemperatur ftets ßößer fein muß als 
Sengtemperatur. 

Sin gutes Sifen weift noeß folgenbe allgemeine 
Sigenfcßaften auf: bie Perbinbungswifcßen öeijförper 
unb Soßle muß jum 3wedc größtmöglicßer 233ärme 
Übertragung eine befonberS gute fein, äueß bie uorbere 
Spiße, bie fa befonberS piel gebraueßt wirb, muß gut 
beßeiit werben. Dureß eine ßoeß gejogene öaube muß 
ein genügenber £u ft raum jur 2Bärtneifolierung nad) 
oben gefeßaffen fein, bamit ©riff unb 2lnfcßlußteile 
nießt ju ßeiß werben. 2lus Porffeßenbem ift erfießtlid), 
baß man auf einige 93larf Preisunterfcßieb bei ber 
2lnfcßaffung weniger ©ewießt legen barf, als auf bie 
Dßaßt eines wirfließ guten unb bewäßrten f^abrifates. 
Die praftifd) geformte Soßle ift entweder btanf ge- 
feßliffen ober Pernidelf; eine Pernidlung ift jeboeß 
meiftenS nießt ju empfeßten, weil fic für Stärfewäfeße 
nießt braueßbar ift (feßwarje Streiferibilbung). 9leuer- 
bingS gibt es aueß Sifen mit Knopfnuten in ber 
Soßle. Die berüeßtigen (raufen Stellen rings um bie 
Knöpfe in ber TBafeße laffen fieß bamit Permeiben. 

Sntereffieren wirb noeß, baß man ben naeß oorn 
offenen Sjandgriff als „23erliner ©riff" bejeießnet unb 
bie gefeßtoffene öbtSfüßrung „englifcßer" ober „weft- 
fälifeßer ©riff" nennt. 3mmer mit ju empfeßlen finb 
ber praftifeße Seßnurfpanner unb bie Sluffteffpor- 
rießtung. 

SUlilrelcdiiiisJics f acKrtcJiinliucli 

Pon ©ewerbeftubienrat S- ©ruber unb Stub.-prof. 
fy.pofeßenrieber. (preis2,209K. 3ubejießenPomPer- 
tag 5. Klett, Perlin Pß 57, Kurfürftenftr. 12.) 

3n 9?r. 2/33 biefer 3eitung nnirbe auf bie neue 
'Ausgabe biefeS feßr empfeßlenSwerten öilf^mittelS 
für beit Scßul- unb Selbftunterrid)t aufmerffam ge- 
maeßt. Dabei würben einige Korrefturcn überfeßen. 
Das Pucß ßeißt „Sleftroteeßnifeßcs Jaeßrecßnen". Qn 
ber Peröffentließung war eS nießt ganj einwanbfrei 
„SleftrifcßeS ffaeßreeßneit" bejeießnet.) ferner war im 
2. Perfaffernanten ein Drudfeßler entßalten. 
(P. ftatt p.) 

PJir benußen biefe ©elegenßeit, noeßmals barauf 
ßinjuweifen, baß biefe 10. 2luSgabc in Pöllig neuem 
©ewanbe unb mit wefcntlicß erweitertem 3nßalt er- 
fd)ienen ift. Pei ber 2luSwaßt ber Peifpiele würben 
bie fyortfeßritte ber Teeßnif, inSbefonbere aueß ber 
9?abiotecßnif, berüdfießtigt. DaS Pucß darf als ein 
PorjügtießeS Hilfsmittel jur grünbließen 2liteignung, 
Pßieberßolung, Pertiefung eines wießtigen Teiles beS 
fyacßwiffcnS nießt nur für ben ©ebraueß an fyacßfcßulen 
ufw., fonbern aud) für ben in ber prapis fteßenben 
Sleftro-Sanbwerfer unb -Tecßnifer beftenS empfoßlen 
werben. 


Stcinlidilicil Ui Jcr Arb«! 

SS ift nießt nur baS Stemmen Pon Pßanblöeßern, 
weites bie 2lrbcit beS Sleftro-3nftaüateurS ju einem 
„unfauberen" Sandwerf maeßt. 9iocß Pielmeßr baS 
©ipfen jießt bem Sanbwerfer ßäufig ben 3orn beS 
2luftraggeberS, befonberS ber SauSfrau, ju. Die Ta¬ 
pete . wirb Perfeßmiert und bureßnäßt, unb ©ipS- 
fcßattbfleden erinnern oft. jaßrelang an biefe Spifobe. 



Plan fann fieß biefett Slerger leießt erfparen, wenn man 
fieß für gipslofe Pefeftigungen mit Staßlroßr-Spreij- 
bübel „9liebaf" entfißließt. (Serfteüer 9tiebergefäß 
& So., Perlin PS 35, £üßowftr. 93.) 

Diefe Dübel erforbern nur ein fleineS Dübellocß, 
baS Stemmen entfällt, bie 2lrbeit ift Piel ^uperläffi- 
ger. Saubere 2trbeit maeßt jufriebette Sluftrag- 
geber, ber 3nftaffateur befommt fein ©elb unb aueß 
wieder Aufträge. 

Was ist £lel«li*Izilal ? 

3n ber großen 9Cffenge Pon Hnterrießtsftoffen 
Pteibt baS eine 9lätfet immer noeß offen, 

Deffett Söfung bewiefe beS ©eifteS Qualität: 

P3aS ift — ißrem Pkfcn naeß — Slcftrijität? 
Seiber fteßt fein ©elcßrter jurjeit 
3u einer reftloS geflärten Slntwort bereit. 

Ss beginnt jwar ein leifeS bäntmernbeS Slßncn 
Pon 9Winiaturgebilben in pianetenbaßnen. 

Docß weSßalb muß eS gerab’ ein ©elcßrter fein. 

Der beS 9tätfetS Söfung leitet ein? 

Denft mal an Siemens, ben 2lrtitterie-Seutnant, 
Der baS bpnamo-eleftrifeßc ©mnbprinjip fanb! 
2leßnlid) bei unS. 3« ben llntcrrießtsftunbcn 
©laubt einer, er ßätte bie Sößing gefunden, 

3ft glüdlid), baß gerade er fie fand 
Hub redt ben Sinn wie im Streefperbanb. 

2llS ieß — nun fefbft neugierig — beginne ju fragen, 
Sr fann bie Saft ber Pkisßeit feßon nießt meßr tragen, 
2lnt)portet er — der S.oßn Pom Seßneiber Pßibbelt, 
„DaS ift baS, waS in den Ringern fribbelt." 

Plein junger jjreunb, nun fag mir befonnen, 

2Bie ift ber Tßibbelt ju biefer 'Antwort gefommen? 
PJelcße Pcgriffe, beide mit einem Pß am Slnfang 
Pertaufeßtc er in biefern 3ufammenßang? 

D tt p p e. 

Ccsung Jcr Aufgabe aus Nr« 4 

(„0o etnfod)“ — Seile 4) 

. . . erft fueßen — . . . finden. 

. . . befeitigen. — . . . PDS.-3ei(ßen. 


^crnmelJcIcJinilt 


Pon ®lpl.»3ng. P. 2Baltß 


9. 9lcbenffellenfceßnif. 
a) SlllgemeineS. 

Pßenn eS „9lebenfteHen" gibt, fo muß eS boeß 
woßl aueß „SauptftcKen" geben. Peibc SluSbrüde 
flammen pou ber Deutfcßen 9leicßSpoft. Sin gewößn- 
lißer Teilneßmeranfcßluß an baS fjernfpreeßamt ßeißt 
ba Sauptaufdßluß ober Sauptffellc. 9lacß ber 5ern- 
fpreeßorbnung der Poft ßat biefe baS Slffeinrecßt (9Jlo- 


(27. Sotlftlmtg) 

nopol) jur Srrießtung unb jum Petrieb pon ^ern- 
fprecßanlagen in Städten unb über Sand. Dagegen 
fteßt eS jedermann frei, fieß priPatfernfprecßanlagen 
auf feinem ©runbftüd einjurießten unb er ift in ber 
SluSfüßrung an feine Porfcßrift gebunden. DaS ift 
alfo ein reießeS Petätigungsfelb für priPatinftalla- 
teure. 2tußerbem geftattet bie ‘poft jur befferen 2luS- 
nüßung ißrer teueren Seitungen Pom 2tmt junt Teil- 




nun ber SBiberftanb fo erhöbt baß ber 3eiger auf 
1 'Sott aeigt, fo !ann man ba$ 3nftrument bis 36 Sott 
benußen. 3«ber Sottftricß entfpricßt bann 6 Sott. 


LÄigj 
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Sie ©trombießte. 

Sei ber Sertegung ber gießtteitung muß man 
Sicßerßeitsporjcßriftcn beachten. Unter anberem wirb 
m biefen Sorfcßriften feftgetegt, mit wiePiel 2tmpere 
bie 3uteitungcn bei ben einzelnen Sraßtquerßßnitten 
betaffet werben biirfcn. 3. S. barf nur bann ein 
Kupferbraßt pon 1 mm’ Querfcßititt pertegt werben, 
wenn ber 9ienttftrom ber ©ießerung 6 2lmpcre beträgt. 
211$ Höcßftbelaftung ift eine ©trotnftärfe Pon 11 2lm* 
pere jutä-ifig. S3irb bagegen eine Kupferteitung non 
50 qmm pertegt, fo muß eine Sicherung non 125 2ttn- 
pere eingebaut werben. Sie Höcßftbetaftung barf nur 
160 2tmpere betragen. Ser ©runb biefer Sorfcßrif- 
ten ift ber, baß fieß bei einer ju ßoßen Setaffung ber 
geitungSbraßt ju ftarf erwärmt. Sie gotge wäre ein 
Serbrennen ber ©ummiifotation unb entt. bie ©nt* 
fteßung eines SrattbeS. 

Sie ©trombiißte eines SraßteS beftimmt man naeß 
ber formet: 


©trombießte = 


0tromftärfe J 
Querftßnitt — q 
Sin geitungStoraßt non 1 qmm Querfcßnitt ßat bei 
einer Selaftung non 11 2lntpere eine ©trombießte non 
11 2t mp./mm 2 . Ser 50 mm* ff arte Sraßt ßat eine 

©trounbitßte non ~ = 3,2 2tmp./mni* bei einer 

Sjöcßffbetaftung non 160 2lmpere. SJürbeit wir bie 
SetaffungStabetle bureßgeßen, fo würben wir feftffettcn, 
baß bei ftärfer werbenbem Querfeßnitt bie Strom* 
biißte fällt. Sie itrfaeße biefer 9ftaßnaßme liegt barin. 


baß bie 2fbfüßtung$ftäcße bei fleinen Querfeßtritten 
perßältniSntäßig größer ift at$ bei beit großen Quer* 
feßnitten. 

2tucß bei ber SMdlttng non ©leftromotoren, Sp na- 
tnoS, Transformatoren u. a. m. muß bei ber Serecß* 
nung immer bie ©trombießte ber jur Serwenbung 
getangenben Querfcßnitfe beaeßtet werben. Sie 
©trombi<ßte ber 2lnferbräßte fann infolge be$ 9lofie* 
ren$ unb ber bamit nerbunbenen größeren 2Cbfttßluttg 
ßößer genommen werben als bei ber (Jelbwidluttg. 
Itngünftige 2tbfüßlnng$Perßältniffe ßaben bie getüp¬ 
felten Siotoren, beSßalb muß ßierbei bie ©trombießte 
ber Sräßte bebeutenb geringer fein. SJitrbe man bei 
biefen Siotoren biefelbe ©trombießte anfeßen wie bei 
gut oentitierten 9ttaf<ßinen, fo würbe ffcß bie firwär- 
muitg berartig fteigern, baß bie Sfotation ber Sräßte 
nerbrennen würbe. 

110. ltnferc Trafos betaften wir na<ß Serfueß 85 
mit bem 9iicfctiubraßt, bis ba$ 2lmperetnetcr 4 2tmpere 
anjeigt. SJetcße ©trombießte ßat nun ber Kupferbraßt 
ber ©efunbärwiettung unb ber 9Mdetinbraßt be$ 
SetaffcungSwiberftanbes? Ser Kupferbraßt ßat einen 
Surcßmeffer non 1,6 mm ober einen Quer* 
feßnitt non 2 mm*. Sie ©trombießte ift bemnaeß 
2 2tnip./mm*. Siefe ©trombießte ift bei tuft* 
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gefüßtten Trafos als mäßig anaufeßen. Sei Trafos 
ßößerer geiftung ift eine ©trombießte non 2 2lrnp./mm* 
als ööeßftgrenae au neßmen. 

Ser 9lidetirtbraßt ßat bagegen eine ©trombießte 
non ^ 20 2linp./mm*. Ser Sureßmcffer non 0,5 mm 

entfprießt einem Querfeßnitt non 0,2 mm*. Sie Se* 
taffung bc$ 9Udelitibraßte$ ift bemnaeß feßr ßoeß. Ser 
Sraßt muß besßatb feßr ßeiß werben. Ser Serfueß 
ßat bieffeS aueß geaeigt. Sie 9ftajiinallbetaftung be$ 
0,2 mm* ftarten 91idetinbraßte$ barf aber nur 
5 2trnp./mm* betragen. 

(ftortfeßung folgt.) 


Die clcklrisJicn Ccilungen 

3n Seutfcßtanb unb ben benaeßbarten gänbern finb 
für Kraftwagen eleftrifcße 2tntagen mit einer 
9icnnfpannung non 12 V übtieß. 9Jlan ßat je* 
boeß aueß bie in 2lmerifa gebräueßtießen Sauarten mit 
6 V ©pannung eingefüßrt. Sei fämttießen 2lutomobit* 
antagen fommt auSfcßliefjlicß ba$ ©inteiter* 
f p ft e m in 2tnwenbung, bei bem bie metaltifeße 
Siaffe be$ (JaßrgefteltS aur 9tüdleitung bc$ Stromes 
bient. ©$ ift alfo unerUtßtieß, baß alte ©tromner* 
braueßer gute metaltifeße Serbinbung mit ber Pcaffe 
be$ 'JaßrgeftetlS erßattcn. 

Sie gießtantagen für SJotorräbcr finb gana 
äßitließ, nur Keiner unb einfaeßer für 4 bi$ 6 V ©pan¬ 
nung gebaut, fjür fjtugaeuge gibt e$ awrjcit eine 
©inßeittießfeit in ben SeteueßtungSantagen noeß nießt. 
©in © r o ß f t u g a e u g ßat ein außerorbenttuß um* 
fangreicße$ etettrifeße^ geitung^neß, weit aud) bie 
9faoigation3geräte, bie 9loßrpoftantage unb bie 
geuerinelbe-Sinrießtung eteftrifeß betätigt, ©cßinier- 
unb Kraftftoffpumpen eteftrifeß angetrieben werben, 
©ine 2tnaaßt ©eßatt* unb Serteitungötafetn finb not* 
weitbig, um bie weitoeraweigte 2tntagc au bebienen. 
Sic ScteucßfungSanlage befteßt au^ ^ofition^-, 91ot* 
unb Toppließtern, ^tügct- unb ©erätebeteueßtang, 
Soot$* unb ©ueßfeßeinwerfern. 

5ür bie Sertegung in 2tutomobilen, 9Kotor* 
räbern unb jjtugaeugen fann ßanbeBübtieße^ 3uftat* 


«n Krallfahrzeugen 

tationSmateriat nießt nerwenbet werben, weil bie 2ln* 
forberungen bei biefen gaßraeugen ßößere at^ bei 
tanbfeften 2tntagen firtb. Sie gadleitungen finb 
besßatb für bie Sertegung in gaßraeugen entwidett 
worben. Ser meßrbräßtige geiter au^ »erainntem 
Kupferbraßt erßält j. S. bei ber 2t©©. über ber 
©ummiifotation eine tlmflecßfung, bie mit einem 
ßpeaiallad forgfättig bureßtränft ift. 91ad> tneßrjäß* 
rigen Serfueßen war eö mögtieß, einen befonberen 
gad fowie eine meeßanißß unb eteftrifeß ßod>wertige 
Tränfungsart au finben, bie ba# ©ewebe bureßbringt 
unb bießt abfd)tießt. 

Sie geitungen werben einer 91eiße non Prüfun¬ 
gen unteraogen, bie ißrem SerwenbungÄawed ent- 
fpreeßen; fie müffen bei befter, ni<ßt teüßt cntaünbbarer 
Sfotation bünn unb biegfam fein; bie Oberfläcße foH 
nottftänbig glatt unb wiberftanbsfäßig gegen Oet unb 
Senain fein unb barf aueß bei großer Kälte webet* 
riffig noeß feßerbßaft werben. 

. ^ür alte Serbinbungen, bie meeßanifeßen Sefcßä- 
biguitgen befonber^ au^gefe<3t finb, werben panaer* 
f a b e t »erwenbet, bei benen an ©teile ber gadierung 
eine 2lluminiumbanbfpirate über bie imprägnierte 
ftmfteeßtung gewidelt ift. 

3nir 2lnlafferfabcl gilt in crßößtent Slaße 
bie Sorfcßrift, baß fie benain* unb ötbeftänbig fein 
müffen. Siefe geitungen werben nießt in gteießer 





QBeife lädiert wie bie gicßtleitungen, weil fie at^ 
ftarfe unb ftßwere Kabel eine Piet raußere Seßanb* 
iung Pertragen fotten. 

Sie 3ünbteitungen finb für bie Setlieb* 
fießerßeit beg PZotorö außerotbentlicß wießtig. Sa 
biefe geitungen einen ßoeßgefpannten ©trom füßren 



1 . ScfjallbtlS bet Uutolicbtanloge eines per|onenn>a8ens. 


unb an Pielen Punften mit ben at3 91üdleitung bie* 
nenben Pletallteilen be^ Ptotorö ober gaßrgeftellö in 
enger Serüßrung fteßeit, ift bie Piöglicßfeit pon Surcß* 
fcßlägen ßier befonber^ gegeben. Kngenügenbe ober 
fcßabßafte 3fotation muß alfo ben geregelten ©ang beä 
OJiotor^ beeinträeßtigen. Sie ßanbel^üblicßen 3iinb* 
fabet entßatten einen Kupferteiter, ber mit einer 
etwa 3 mm biden ©ummiwanb umgeben ift. 

3nfotge ber ftmfteltung ber 2tutoniobilinbuftric auf 
fließenbe 3^rtj<jung un ,j> au ^ p em 3n>ang aur Serbil* 
ligung ber ^aßraeuge entftanb ber Siunfcß na«ß per* 
legunggfartigen Kabelfäßen. Sie einaet* 
nen geitungen werben baau in beftimmten gängen ge¬ 
nau abgeteitt, naeß einer ©<ßablone in ber gewünfeß* 
ten 5orm gebünbelt unb mit ©lanagant au einem 
ober meßreren ©trängen umflocßten. (Silb 2). Sie 
©nben ber geitungen Werben mit 92ummernfcßitbern 
Perfeßen, bereit Seaeicßnungen beit 2lpparate-2tnf(ßtuß- 
nuntmer« entfpreeßen. 93/itunter finb aueß Seaeicß* 
nung^ringe in Perfcßiebenen fräftigen Farbtönen ge* 
wäßtt, bie eine leießte Knterfcßeibung ber einaetnen 
©tromfreife geftatten unb ba^ ©d>altbilb überfießt* 
tießer matßeit. (Sie geitungen fetbft werben nießt 
farbig au^gefüßrt, weil bie 3urbeit ber itmflecßtung 
bureß ©cßntuß feßnett unfemttliiß werben.) Sie ßer* 
geridjteten Kabetfäße werben oßne jebe 9iacßarbeit 
in bem ^ußrgeftell Perlegt. Sie ©nben ber einaetnen 
geitungen reießen genau bi^ an bie entfpreeßenbe 
Klemme unb finb nur tiocß anaufeßließen. 2ttle gei¬ 
tungen fotlen ntöglicßft fura unb fießer gefüßrt werben, 
©beitfo wiißtig ift bie, rießtige Sktßt ber geitung^- 
querfdjnitte. Sie Hauptleitung a^if^n gi<ßt* 
ntaftßine, Satterie unb ©tßaltfaffen foH in ber 9legel 



einen Querfdjnitt Pon 6 mm* ßaben, wäßrenb für 
fämtticße übrigen SePbinbungSleituttgen ein Quer- 
fdjnitt Pon 1,5 mm* pollftänbig genügt. 9iur au^ 
91üdficßt auf bie meeßanifeße ^effigfeit ber geitungen 
wirb ßäußg ber näcßft 
ftärfere geitungöguer- 
feßnitt pon 2,5 mm* 
gewäßtt. erfahrungs¬ 
gemäß genügt aber 
felbft für bie lange 
Stop* unb 9lüdli<ßt* 
teitung ein Kabel oon 
1,5 mm* ben geftig* 
feitsbeanfprueßungeu. 
©in einheitlicher gei* 
tungSquerfcßnitt per- 
einfaeßt bie gager* 
ßattung unb perbiltigt 
bie 2lusrüf<uttg beS 
SSagenö. 

Sie geitungen 
werben bureß forg- 
fätttg unb awedmäßig 
angebrachte 9loßr* 
fcßellenbefeftigt. 3ur 
SermeibungponKon- 
tattfeßtern ift bei ber 
Montage barauf au 
aeßten, baß bie 2tn* 
fcßlußftellen an ben 
2tpparaten, ber Sat¬ 
terie unb bem SÜaften 
metaüifcß rein finb uub 
bie Klemtnfcßrauben 
k2?356 forgfättig feft aitgeao- 
®iib 2. «utomoMikobeiftrang- gen werben, ©eßleeßt 
perlötete Kabetfcßuße tönnen bie unangeneßmften 
Störungen perurfaeßen. S3enn feine Kabetfcßuße 
Serwenbung ßnbeit, ift barauf au feßen, baß fämt¬ 
ticße Sräßte eines SÜabets in bie Kabetflemme 
eingefüßrt werben, bamit nießt einzelne abfteßenbe 
Sräßte mit anberen 9Wetatttciten in Serüßrung fom* 
men. Sie Kabelenben werben aw^^utäßigerweife 
Perainnt. 

Sie Semcffung ber 2tntafferfabet f(ßwanlt je ttaeß 
©tärfc beS 2tnlafferS unb ber geitungSlänge. ‘Jür 
Perfonenwagen fomnten Querfcßnitte Pon 35 unb 50 
mm*, für gaftwagen unb Ontnibuffe pon 70 unb 95 
mm*, in 2tuSnaßmefätten fogar 120 mm* in $ ra 9 c - 
Sie Pont 9MinuSpol ber Satterie aum ^aßrgeftett 
füßrenbe 9Äaffeteitung wirb awedntäßig atS Kupfer- 
banb Pertegt, bas aus Stedjtametlcn aufantmengefeßt 
ift. SaS 2tb* unb 2tnbauen ber Satterie ift bei Ser¬ 
wenbung berarfiger Kupferbänber bebeutenb 
erleichtert. 











































Der Jnsftallaleur als 

KuJien«Mo(cv 

Sin außerorbentliß oielfeitiger Arbeitsßelfcr ift 
ber protos-Küßen-PRotor. Sr übernimmt niefjt nur 
alle möglichen anftrengenben unb jeitraubenben Ar¬ 
beiten ber £ebenSHnittel-3ubereitung, fonbern bient 
auch junt Sßärfen unb Pütjen von 93/effern ufw. Aus 
Dielen größeren Haushaltungen, jebod> mehr aus 
gut geleiteten ©aftßauS», ‘pertfionS-, KranfettßauS- 
Hißen unb ähnlichen Anftaltcn wie auS 
reien ift ber fogenannte Küßenmotor, ber wegen fei- 
ner einfachen Kupplung mit ber ArbeitSmafßine auch 
Auffted-9ftotor genannt wirb, gar nicht mehr fort- 
jubenfen. Sein WefettflißeS 9tterfntal ift, baß er fief) 
in feßr einfaßer PBeife non £aienßanb an jebe Ar- 
beitSmafßine anfchalten läßt, wie j. '23. an gleifß* 
ober ©entüfeßader, Kaffeemühlen, '9CRoßnmüßlen, 
9leidemafßinen, fyrußtprejfen, Purßfßlagmafßinen, 
9JZefferpußntaf<ßinen, Sßleifftefne, Sßneefßläger, 
Kartoffelfßäler, SiSntafßinen, ^teifch- unb Prot- 
fßneiber, 3itroncnprcffen, Peigfneter, Knoßenntüßle, 
PBäfßeutangcl, Putterntafßinen u. ä. Alfo ein wahr¬ 
haft »ielfeitig Derwenbbarer unb babei unermiibtieß 
(eiftungSfäßiger Küßen* unb HnuSßultSgebilfe. 



Die CBIektco-Slichemiioloren finb Sic bttligftcn unb Cciftungofatjigftcn £ücf)en< 
gcf)ilfen. Uebet 30 Dcrfdjtebene ilrbcitsmafchtnen können bannt ange* 
trieben roerben. 



Sltildl* II. ®emü(ebo<fter Srotfchnribcr 0chnec(chIagma|chine 


PBelße 9Jltiße ift es fonft, 5. 23. 9iinbfleifß burß 
ben PBolf ju breßen, Kartoffeln ju fcßälen unb ju 
reiben ufw. 9Kit beut Küßen-9Jiotor wie er beiffeßenb 
abgebilbet ift, wirb 1 kg 9tinbflcifß in etwa VA 
9Win. fein geßadt, unb 2 kg Kartoffeln ju fcßälen, be- 
forgt ber Kücßenmotor, mit bem praftifeßen Sßät- 
gerät aufgeffeeft, in fnapp 2 Minuten, baS 9?eiben 
biefer Kartoffelmenge ift in 6 Minuten erlebigt, ein 
Siter Siweiß wirb in burßfßnittliß 3—4 Minuten 
fertig gefcßlagen. 

Per protoS-Kücßenmotor unb feine ArbeifS- 
mafeßinen finb in 3 ©rößen ju haben. 931ait wäßlt 
alfo naeß ber 3aßl ber in einem 23etriebe ju nerfor» 
genben ‘perfonen. Pie beiben Heilten Pppen finb mit 
Hniberfalmotor auSgerüftet, fönnen alfo in ©teieß- 
unb PBcßfelftrontneßen int Anfßluß an jebe £ißt- 
Stedbofe benußt werben. 3ßr Anfßlußwert beträgt 
etwa 180 bjw. 400 PBatt, AnfcßüffungspreiS etwa 
130. bjw. 210. 9)1. Sin größerer Kücßenmotor 

für Pauerbetrieb geeignet, ift fpejieK für ©leicß- ober 
Preßffront ju befeßaffen, fann aber auß itocß ohne be- 
fonberen An taff er wie bie Heineren Pppeit burß einen 
gefeßüßt liegenbeit Preßfcßalter ein- unb ausgefcßaltet 
werben. 9)iit jebetn Kücßenmotor ift ein ©etriebe 
fanunengebaut, bas bie eigentliche 9Wotor-Preßjaßl 
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Werker! 

auf bie für Kücßenntafcßinen geeigneten Preßjaßlen 
oon rurtb 100 Hmbreßungen in ber Minute herab- 
[eßt. 

PBaS man ber in fjrage fontmenben Kunbfßaft 
immer fageit muß: Sin Kücßenmotor genügt für 
fämtlicße ber Dielen ttüßlicßen auffteetbaren ArbeitS- 
ntafeßinen, unb jebertnann fann oßne befonbere Hebung 
bei Srjielung Don feßr öcträcßtlicßer 3eiterfparnis 
biefe 9)iafßinctt müßeloS bebienen. 


Jeder Hausfrau ein elefalrvsdics 
iBugeleiscn 

Pei biefenv fßon weit »erbreiteten, aber bureß 
Kleinarbeit in ber ‘propagaitba itocß feßr Diel jaßl- 
reißer unterjubringenbem Anfßlußgerät finb folgettbe 
©efißtSpunfte wißtig: 

SS werben in ber Hauptfaße 3 Pppcit 23ügel* ober 
piätteifcn gebaut. 



Slbb. 1 . «tbb. 2 . 

3 uper-Slutomatic-®ügetci|en mit Seichtes Sfigcleifen (auch für 

MuffteBer. bie Keife). 


1. PaS ganj leißte 9?eifebügeleifen im ©ewißt 
Don etwa 1.3 kg unb einem Auißlußwert Don 200 
233att; eine Stunbe 23ügclu foffet bamit 4 — 8 ‘pf., 
je naß bem KilowattftunbenpreiS. 

2. Pas gewößitliße HauSßaltSbügeleifen für leiß- 
tere PBäfcße im ©ewißt Don 2—2.5 kg, für fßwerere 
Qjßäfße 3—4 kg fßwer, Anfßlußwert etwa 450 PBatt. 
PieS ift ßinfißtliß ber Anfcßaffung baS billigste 
Sifeit, eine Stunbe Pügelit foftet bamit etwa 7 bis 
15 'Pfennig. 



2tbb. 3. «tbb. 4. 

Sei) tu etc CBügeteifen ffit gemecblichc betriebe. 


3. Pas HoßleiftungS-Automatic*'23ügeleifen; es 
wirb im ©ewißt Don etwa 3 kg ßergefteHt. Pie 
llO-Polt-Sifen mit einem Anfßlußwert Don 600 
PBatt, bie 220-Polt-Sifen mit 800 PBatt. PBie bie 
beifteßenbe Abbilbung 9fr. 1 jeigt, befinbet fiß 
hierbei unter bent ©riff eine Olegulieroorrißtung; ein 
9legler fßaltet ben Strom nach Pebarf felbfttätig 
ein unb auS, io baß baS Sifeit ftets bie rißtige Pügel- 
tentperatur ßat unb baS läftige Sin- unb AuSfßalten 
Don öanb wäßrenb beS Pügelit* überflüffig wirb. 
Pie Soßlentemperatur fann höher ober tiefer ein- 
geftcllt werben, waS bei ber 23eßanblung Don fßwerer 
feußter unb leißter PJäfße wißtig ift.. Sin folßeS 
Sifert ift fßon in 3 93Hnuten ßeiß- 2>ie eingebaute 
hoße Seiftung garantiert bie notwenbige rafße 
OBarittejufußr, es wirb bamit 3eit unb Strom ge* 
ipart, bie gleißmäßig ßoße Soßlentemperatur ermög- 
lißt flottes, paufenlofeS Arbeiten. P301- allem ift ein 
folßeS Sifeit branbfißer, ba fiß bie fjafer beS ju bti- 
gelnben Stoffes bei ben einftgHbaren Pemperaturen 


niemals enfjünben fann. SS ift jeboß immer barauf 
aufmerffam ju maßen, baß ein Pemperaturregter, ber 
Dor ju ftarfer Heberßißuitg unb 23raubgefaßr fßüßt, 
baS Sengen bei auf ßoße 23ügeltemperatur eingc- 
ftelltem Sifeit nißt Döllig auSfßließen fann, weil bie 
rißtige 23ügeltemperatur ftets ßößer fein muß als 
Sengtemperatur. 

Sin gutes Sifeit weift noß folgenbe allgemeine 
Sigenfßafteit auf: bie23erbinbuitg jwifßen Heijförper 
unb Soßle muß jum 3wedc größtmögtißer Pßärnte 
Übertragung eine befoitberS gute fein. Auß bie rorbere 
Spiße, bie ja befonbers Diel gebraußt wirb, muß gut 
beßeijt werben. Purß eine ßoß gejogene Haube muß 
ein genügenber Luftraum jur 2ßärineifolierung naß 
oben gefßaffeit fein, bamit ©riff unb Anfßlußteite 
nißt ju ßeiß werben. Aus Dorfteßenbem ift erfißtliß, 
baß man auf einige 9ftarf PreiSunterfßieb bei ber 
Aitfßaffuitg weniger ©ewißt legen barf, als auf bie 
Pßaßl eines wirfliß guten unb bewährten fyabrifates. 
Pie praftifß geformte Sößle ift entweber blanf ge- 
fßtiffen ober Dernidclt; eine 23ernidlung ift jeboß 
meiftenS nißt ju empfeßleit, weil fic für Stärfemäfße 
nicht braußbar ift (fßwarje Streifenbilbung). 9feuer- 
bingS gibt eS auß Sifeit mit Knopfnufen in ber 
Sohle. Pie berüßtigeit fraufen Steifen ringS um bie 
Knöpfe in ber pßäfße taffen fiß bamit Dernteiben. 

3ntereffieren wirb noch, baß man ben naß Dorn 
offenen Hnnbgriff als „23erliner ©riff" bejeißnet unb 
bie gefßtoffene Ausführung „englifßer" ober „weft* 
fälifßer ©riff" nennt. 3mmer mit ju empfehlen finb 
ber praftifße Sßiturfpaniter unb bie AufffellDor* 
rißtung. 

SUblvolcdinisdics ^adiredicnbucli 

^ Q3oit ©ewerbeftubienrat H- ©ruber unb Stub.-prof. 
,V.Pofßenrieber. (preis 2,20 9K. 3ubejießen Dom Ver¬ 
tag 3. Klett, 23erlin P3 57, Kurfürftenftr. 12.) 

3« 9fr. 2/33 biefer 3eitning würbe auf bie neue 
Ausgabe biefeS feßr empfehlenswerten Hilfsmittels 
für ben Sßul- unb Selbftunterrißt aufmerffam ge¬ 
maßt. Pabei würben einige Korrefturcn überfeßeu. 
Pas 23uß beißt „SleftrotcßnifßeS 5aßreßnen". (3n 
ber 23eröffentlißung war eS nißt ganj einwanbfrei 
„SteftrifßeS 3aßreßuen" bejeißnet.) ferner war im 
2. Perfaffernamen ein Prudfeßter enthalten. 
(P. ftatt p.) 

Pßir benußen biefe ©elegenßeit, noßmalS barauf 
hinjuweifen, baß biefe 10. Ausgabe in Döllig neuem 
©ewanbe unb mit wefeutliß erweitertem 3nßalt er- 
fßienen ift. 23ei ber AuSwaßl ber Peifpiele würben 
bie gortfßritte ber Peßnif, insbefonbere auß ber 
9fabioteßuif, berüdfißtigt. PaS 23uß barf als ein 
DorjüglißeS Hilfsmittel jur grünblißen Aneignung, 
Pöieberßotung, Pertiefung eines wißtigen PeiteSbeS 
(yaßwiffenS nißt nur für ben ©ebrauß an ^aßfßulen 
ufw., fonbern auß für ben in ber prajriS ffeßenben 
Sleftro-Hanbwerfer unb -Peßnifer beftenS entpfoßlen 
werben. 


ftcinKdikcil ker der Arkeil 

SS ift nißt nur baS Stemmen Don Pßanblößern, 
welßeS bie Arbeit beS Sleftro-3nftallateurS ju einem 
„unfauberen" Hanbwerf maßt. 9foß oielmeßr baS 
©ipfen jießt bem Hanbwerfer ßäufig ben 3orn beS 
Auftraggebers, befonberS ber Hausfrau, ju. Pie Pa- 
pete > wirb Derfßmiert unb burßnäßt, unb ©ips- 
fßanbfleden erinnern oft. jahrelang an biefe Spifobe. 



9Wan fann fiß biefett Aerger leißt erfpareit, wenn man 
fiß für gipSlofe 23efeftigungcn mit Staßlrobr-Spreij- 
bübel „9iiebaf" cntfßließt. (Herfteller 9iiebergofäß 
So., 23erlin PB 35, ßüßowftr. 93.) 

Piefe Pübel erforbern nur ein Heines Pübelloß, 
baS Stemmen entfällt, bie Arbeit ift Diel juDerläffi- 
ger. Saubere Arbeit maßt jufriebene Auftrag¬ 
geber, ber 3nftaHateur befommt fein ©elb unb auß 
wieber Aufträge. 

Was ist Slclclnziftaft ? 

3n ber großen 9D?enge Don Hnterrißtsftoffen 
Pleibt baS eine 9?ätfel immer noß offen, 

Peffen Cöfung bewiefe beS ©eifteS Qualität: 

PBas ift — ißrem Pkfcn naß - Slcftrijität? 
Beiber fteßt lein ©eleßrter jurjeit 
3u einer reftloS geflärten Antwort bereit. 

SS beginnt jwar ein leifeS bämmertibeS Aßncn 
Pon 9ftiniaturgebilben in plaitctenbaßnen. 

Poß wesßalb muß eS gerab’ ein ©eleßrter fein. 

Per beS 9lätfelS Cöfung leitet ein? 

Penlt mal an Siemens, ben Artillerie-Seutnant, 
Per baS bpnanto-eleftrifße ©runbprinjip fanb! 
Aeßnliß bei unS. 3« ben HnterrißtSftunben 
©laubt einer, er ßätte bie £öfung gefunben, 

3ft glüdliß, baß gerabe er fie fanb 
Hub redt ben Arm wie im Stredoerbanb. 

Als iß — nun fefbft neugierig — beginne ju fragen, 
Sr fann bie £aft ber PkiSßcit fßon nißt meßr tragen, 
Antwortet er — ber S.oßn Dom Sßneiber PJibbelt, 
„PaS ift baS, waS in beit fribbelt." 

9Wein junger 3reunb, nun fag mir befonnen, 

Pßie ift ber PBibbelt ju biefer Antwort gefomnteu? 
PBelße Pcgriffe, beibe mit einem PB am Anfang 
Pertaufßte er in biefem 3ufammcnßang? 

Püppe. 

Ccsung der Auffgake aus Nr. 4 

(„0o einfach“ — Seite 4) 

. . . erft fußen — . . . finben. 

. . . befeitigen. — . . . PPS.-3eißcn. 


^crntncMcIcJinili 

9. 91cbenftcllentcßnif. 


Pon ®tpl.»3ng. 23. 2Baltß 


a) A 11 g e nt e i n e S. 

PBenn eS „9Zebeitftellen" gibt, fo muß eS boß 
woßl auß „Hauptftellen" geben. Peibe AuSbrüde 
ftammeit non ber Peutfßen 91eißSpoft. Sin gewößn- 
iißer Petlneßmeranfßluß an bas (jernfpreßamt ßeißt 
ba Hauptanfßluß ober Hauptffelle. 9iaß ber 
fpreßorbnuitg ber Poft ßat biefe baS AHeinreßt (9)lo- 


(27. gortfehung) 

nopol) jur Srrißtung unb junt Petrieb non 5<wn- 
ipreßanlagen in Stabten unb über £anb. Pagegen 
fteßt eS jebermann frei, fiß TpriDatfernfpreßantagen 
auf feinem ©runbftüd einjurißten unb er ift in ber 
Ausführung an feine Porfßrift gebunbeit. PaS ift 
alfo ein reißeS PetätigungSfelb für ‘prioatinftalla- 
teure. Außerbem geffattet bie Poft jur befferen AuS- 
nüßung ißrer teueren fieitungen Dom Amt junt Peil- 
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2Bed>fe>l|panmmg ben Öhmfd>eii 25>idcrffand, unb zwei¬ 
ten« die Selbftinbuftion. 23ei ©leidjfirom ift feine 
Selbfürtbiftion, fonbern nur ber Ohmfche 25>iderftanb 
vorhanden. Pe«hatb ergibt auch eine 2Siberftand«- 
meßung geringere 2Berfe. 

Pie PJedßclßromleiffung. 

£ie Q3er|ucbe über bie „Ceiftung de« eteftrifdjen 
Strome«" befagten, baß bie Ceiftung nad) der formet 
T - U • J jit berechnen fei. Piefc formet fann bei 
©leid>ftrom an gewendet »erben, bei QBcchfelftrom da- 
aegen nur bann, wenn ©{übCampen unb §eipniber- 
ftänbe angefcbloffen find. 23ei angefdrtoßenen Moto¬ 
ren, atifo bei ©pulen mit ©ifentern, muß bei 2DBechfet- 
ftrom ber £eifhing«faftor 6crüdfid>tigt »erben. 233ir 
»iffen. baß ein 25Be<hfelftrottt im eigenen Cciter einen 
Selbftinbuftion«ftrom erzeugt. Piefe Selbftiitbuftion 
ift febr Hein bei langgeftreetten • krähten. Sobald 
bieier Praht zu einer Spute geroidelt wirb, ffeigt bie 
Setbftinbutftion. QBird in biefer Spute noch ein Silen¬ 
ter n geftectf, fo ift ber SetbftinduHionsftroin febr groß. 
Pie SeCbftinbuftion wirft »ie ein QBibcrftanb, »c»on 
»ir un« in bett lebten 23etifu<ben überzeugen tonnten. 
Per induftive 233iberffaitb feßt dem Strome in ber 
?3?aicbine eine ©egenfraft entgegen unb verringert fo 
bie Ceiftung. Piefe £eiftung«vcrringerung »irb durch 
ben Ceiftungsfaftor cos r (fpricb casinus phi) au«ge- 
brüctt. 3ft feine Setbftinbiiftion vorhanden, g. 23. bei 
©fübtampen. bann ift ber QBcrt »on cos <p • 1 . 23ei 
ber 3nbetriebnabme von Motoren fiirft ber 233ert cos <p 
auf 0,9 unb no<b tiefer. Die Setbftinbuftion wirft 
berartig, baf) ficb bie Pbafen zwilchen Spannung unb 
Stromftärfel verfebie/ben. 23ci felbffinbuftionsfreicm 
Strom fteigt bie Stromftärfe unb bie Spannung von 
9cuü bi« zum CWajimum gleichzeitig (fiebe 2tbb. 49A), 
bagegen erreicht bei Setbftinbuftion bie Stromftärfe 

Der Snslttllafeur als 

EIcklroKulilscliranlic 

3n ber iwarmen Sabre«,zeit muß ber SuftaHatcur 
bei feiner Clrbcit in ben Käufern unb 2Cirtfd>aft«* 
betrieben ,ber Kundfd>aft befonber« aud) ber Küf>l- 
tedynif feine Stufinerffainfeit zuwenben. S« ift hier 
nicht an bie Kühlung von 2tiifentbatf«räumeu durch 
23enfitatoren uif». gebad>f. bie natürlich auch zur 
rechten Seit befonberer ^Pflege bedarf, fonbern fpe- 
zielt an bie Kälteerzeugung zur Konfervierung von 
Ceben«mittetn. Per OTunlidi nad) einem eleHrifdien 
Küf)Bfd>rauf ift bereif« in febr vielen S)au«baltungcn 
vorhanden. 23i«ber waren bie hoben 2lnfd>affung«- 
foffen hinderlich. Paß bie Kübtfcbränfc mit befonbe¬ 
rer Si«befd>idung (23e\zug be« Sife« meiften« hon 
23rauereien ober anberen Speziatbetrieben) in bbflte- 
nifd>er §inficht febr viel zu »ünfeben übrig taffen, unb 
abgefeben von ber umftänbtid>en 23edienung and) redjt 
unzuvevtäffig »irfeu, ift fetbft in ben Caienfreifen fein 
©ebeimni«. Solange man nicht« beffere« fannte. be¬ 
half man fid) bamit notdürftig. Pie eteftrifeben Küßt- 
fd)ränfe liefern gleichmäßige trodene Kälte. 25a« 
tebtere ift für bie Konfervierung, bie einwandfreie 
iVrifcberbattung ber 2eben«mittet unb be« fonftigen 
Kühl gute« febr wichtig. 23ci trodener Kühlung fön- 
neu bie fäulni«erregcnbcn 23afterien ficb uid)t ent- 
widetn. öober fyeudvtigfeitsgcbalt im alten Si«- 
febranf ift aber bei bauernb fdjmwlzenbem Si« un¬ 
vermeidlich- 

Pie Steftro-Mblfcbränfe arbeiten völlig autvma- 
tifcb, fo baß jede 23ebienung fortfättt unb jederzeit 


fpäter ihren §ö<bftwert at« bie Spannung (2tf>b. 
49B). 3n btefem ^att fpriebt mau von einer Pbafen- 
verfd)iebung. S3eträgt biefe pbafenverfebiebung 90”, 
fo ift ber 2Bert cos r = 0. 9?ian fpriebt dann von 
einem watttofen Strom. 



Pie Ceiftung be« 2Be<bfe'l l ftromc« ergibt ficb au« 
ber formet L U • J • cos <p. Unfer Prafo fj^tta 
bei einem 2lnfd>luf) von ©tübtampen einen cos u von 1. 
Sobatb aber Heine 9?totore angefcbloffen werben, 
finff der Ceiffung«iiaftor. 233etd)c Ceiftung batte 
ber 5rafo bei einem cos <p 0,7? Cöfung: 
L = U • J • cos v = 3,5 -4-0,7 = 9,8 2ßatt. ®ie 
Ceiftung de« Sratos ift bei inbuftiver 23elaftung von 
14 auf 9,8 2ßaft gefallen. 

3» ber 25ed)nif fucht man biefe 23tinbteiftuna durch 
verjebiebene bittet beradzufetjen. 3ur 23erbefferung 
be« Ceiftung«faftor« läf)t man Svncbronntafcbinen. 
fogenannte ^Pbafenfdpebcr, teer taufen. 2tud) nod) 
anbere 93?afd)inen wenbet man an. 2llte 9*?afdiincn 
bebürfen aber ber QBarfung, be«batb wirb neuerbing« 
ein .^onbenifator benutzt. Sinen S?onbenfator fennt 
beute jeder burd) bie 9?abioted)nif. 2>iefer 5?onben- 
fator nimmt voreiteirben (fapazitiven) 23tinbftrom 
auf, uxibrenb 92otorc nacbeitenben (inbuftiven) 23>tinb- 
ftrom brauchen. 23or- unb nacbeitenber 23tinbftrom 
gleichen ficb «u«. (f?ortfetzung folgt.) 

Werber! 

bie richtige Mf)lte»nperatur zur Q3erfügung ffebt. ®a« 
Kältemittel wirb babei nid)t verbraucht, fonbern e« 
macht nur einen beftänbigen Krei«lauf. Sin einfteH- 
barer 9?egler forgt für fonftante richtige Kitbltempe- 
rafur. 3u einem befoitberen 23ehätter taffen fi<h aber 
aud) Si«wiirfel erzeugen, wa« für gewerbliche 23e- 
triebe von grober QBichtigfeit 

S« gibt eine ganze 9?eif)e 
von eleftrifchen Kühlfdwcmf- 
Konftrultionen, fie arbeiten 
teil« mit unb teil« ohne Mo¬ 
toren; bei ben Schränfen mit 
9>totorbetrieb wirb burch einen 
Kompreffor ba« Kältemittel 
verbietet (tomprimiert), im 
Konbenfator verfltiffigt unb 
bann in einen, im eigentlichen 
Kühlraum eingebauten 23er- 
bampfer verbampft, woburch 
bie Kälte erzeugt wirb. 2ßir 
fennen btefen 23organg ber 
Srzeuguitg von Kübtwirfung 
beim Kühlen von ^lafchcn 
mit feuchten Cappen, bz». 

Küblbuttung von Jylüffigfeiten 
in ungtafierfen 5ongefäben, wobei bie außen ver* 
buitftenbe f5Düffigifei't bie Kübtung bewirft. 2)a« »er- 
bampfte Kältemittel wirb abgefaugt, verbietet unb 
beginnt von neuem feinen Krei«lauf. 



2)ic Küblfchränfe ohne 9ftotor arbeiten 
tcbiglid) mit eleftrifcher Setzung, man nennt fie auch 
2tbforption«*Külbtf(hräitfe. 2>urch bie eleftrifche Rei¬ 
zung unb Cuft- ober QBafferfühtung werben mittet« 
gewiffer 3?lüffigfeifen ähnliche ^rozeffe burchgeführt, 
»ie bei ben Kompreffor-KübtfcbränTeu.'' 

S« ift hier nicht möglich, auf eine größere Clnzaht 
von Kühlfchranf-fvabrifafen einzugehen. 233ir befchrän* 
fen un« au-f bie CdbbiObuna einer ber befannteffen und 
binfichtlid) be« Tprcife« unb ber 2Birfung«weifc be- 
fonder« vorteilhafte 2tu«fübrung, deren Slnfcbaffung 
ben meiften gutfituievten y)au«baltungen und jeden- 
fall« allen einfcbtäaigcn ©ewerbetreibenben möglich 
ift. Sin foteber voltautomatilfcber Steftro-Küblfcbranf 
ift zum .Kundcnvrei« von etwa 390.-- 9ft. lieferbar. 
Sr bat feinen 9)iofor. feinen Kompreffor, überhaupt 
feine riet beweate Seile, arbeitet atfo ohne mechani- 
leben 23erf<hleiß, ohne ©eräufdi unb ohne befondere 
3nffanbfeßuriaen, er braucht aud> nicht an die 2ßaffer- 
leitung angcfchtoffen zu werben, fann auf dein 23oben 
ftebciib. ober ohne 9füße an der 2Banb, wie ein Seift- 
wafferfpeicher, montiert werben unb ift mit roftbeffän- 
bigcit verchromten 23eid>(aafeilen au«geftattet. Unter 
23eriirffichtigung der üblichen 9cachtftromfarife ergeben 
fid) lehr geringe 23etrieb^fvften. im allgemeinen liegen 
biefe wefenttid) niedriger a(« bie eine« gleich groften 
Si«f<hranfe« für laufend zu erneuernbe Si«- 
bcfchicfung. 

* 

23iet befchwertichc l?)di<barbeit im S)au«halt tiber- 
nimntt biefer wadßburd)dad)fe und babei einfache 
25kifchapparat. Sr Wirb mit 9?echt auch 2Bafd)uuto- 
mat genannt und ift ba« 3beal aller 5r>au«frauen. fo- 
bald fie damit vertraut find, ©erabe ber 3»Ttatta- 
tcur, der viel* in ben f)au«batturrgen berumfommt. 
baf recht oft ©elegenbeit, für dieffe« ©eräf befonber« 
wirffaim zu werben. Sr follte aud) beim 5>au«batt- 
T>a-fonat befonder« in gut fituierten !?)au«battungen 
feine paßendc ©elegenbeit vorübergeben laßen, ohne 
ba« 3ntereffc für den 2®aid>cmtamat zu weden und 
ZU verftärfen. S« ift übrigen« nicht allein ba« bequeme 
und mübetofe 25&afcben, wa« biefe« ©eräf fo empfeb- 
(en«wert macht; bie Kenner febäßen an ihm fehl - auch 
bie aufterordenttiche Schonung ber TCäfcbe beim 
9?einigung«prozeft und ben bei feiner Slmvendung 
viel geringeren ©ebraueb von d>emifd)en 9?einigung«- 
mitteifn at« bei anderen 2®afd)Verfabren. 

3m ©egenfaf? zu den moforifd) angetriebenen 
2Cafcbmaf6incn bleibt beim Sprudctwäfcher bie ein- 
aelcgte QCäfche ntbig liegen und wird von berbeiften 
TCafd)tauge voKffättbig unb andauernd durchflutet. 
Sin 9biedcrbatter forgt bafür, baft bei der ffarfen 
Turcbfluhmg bie 253äfd>e nicht bochftcigt. 3n einem 
wärmcifolkrten Kcffcl befindet ficb Ober der Steftro- 
23obenbeigung ein Sprubeteinfaß; durch biefen wird 
die darunter befindliche 2®afd)lauge, die durch die 
G'leffro-§e(i,ze 1 einentc erwärmt Wird, i>oi> getrieben 
und über die 23Jäfd)e verteilt. 23ei biefem Sprudel- 
prozeft, ber fich n>äbrenb ber QBafcßzeif (9tad)t«) un- 

3ur Cabung von Klcinbattcrien 
aller 2lrt wie 23etätigung«-23atterien für Schaltan¬ 
lagen, 9?otbeleu<htuiig«batterien, fjernfprechbatterien, 
9?abiobatterien, Starterbatterien, Batterien für 
cjernmelbe- unb Hißrenanlagen, 23ootsbatterien ufw.. 


zäbtige 97iüte wiederholt, werben alle Schmußteitchen 
au« der 2Bäfche h^rau«ge{öft, wobei eine außerordent¬ 
lich f<h°nende 9teinigung ber QBäfche erzielt wirb. 
Solche Sprudetwäiichcr werden mit angef«hloßcner. 



•Vlicfc auf bie §fi(tinrlci)tung »os 50 SiCtr-?lroloo-eptu6clroafd)tt» bei teil» 
loeifc jurflcftgt|(i)obfner 3d)lachtnn)oI(t|d)tcl)t. 
a) Jtocbfdirot, 1)1 6djt«*mrooIIt, c) geijtinri<t)lung. 

2 Bieter tanger ©ummifchtauchteitung mit Srbung«- 
aber, gefapfeltem QBaubftecfer und QBanbftecfbofe ge¬ 
liefert. ®ie 25kmlbffecfbofe muß geerdet »erben, burd) 
Einführung be« Steder« ift daun der 2Baf<her 
geerdet. 

Sine andere Heinere Sppe be« „ c Proto«"-Sprubel- 
wäfeber« ift nicht wävmeifotiert, ba bei biefer der 
253afd)prozeß bereit« in 2 Stunden beendet ift. ®iefc« 
©erät witd am beffen in ben Sage«ftunben verwen¬ 
det und eignet fich dor allem zum häufigen 2Bafd)en 
von Kinberwäfche. 

2>ie befdjriebeneu Sprubelwäfcher werben in drei 
vermiedenen ©rößen hfdg^ft^ßt nämlich mit einem 
3nf)alt von 20, 50 und 100 Cifer bz». mit einem 
Srocfcmväicbcinhalt von etwa 3, 5, 9 und 18 Kilo¬ 
gramm. ®er 2lnfd)affung«prei« für die gute Clu«- 
fiihrung bei ber im §au«hatt gebräuchlichen 5bpc 
ift ermäßigt worben. 2>er Spvubeliwäfchcr hot 
einen Slnfchlufpvcrt von 650—1100 2Batt. Sine 
23etrieb«ftunde foftet bei einem Stromprei« von 
10 2Pf- pro Kilowattstunde (9?a*tffrom) rund 6,5 2>f. 
bei einem Kilowattftunbenprei« von 8 (wie 

bei vielen 2Berfen 9fachtftrom berechnet wirb) 

5,2 'pf. 10 Kilogramm Srodewuäfche zu wafchenver- 
urfacht bei dem vorgenannten Kitowattffundenprei« 
etwa 45—50 Pf. Stromfoften. 


werben Cabeeinrichtungen benötigt, bie al« 9?eben- 
apparate möglichft billig unb betrieb«fi<her fein fotlen. 
3n«befonbere wirb auf größte Einfachheit ber 23e- 
bienung 2Bert gelegt, ©iefe Clnfprüche laßen fich er- 
fabrung«gemäß am heften mit ©teichrid)tern erfüllen. 


für versdiicJcne AntvenJungsgelitclc 













3n Stnpaffung an bic ©rforberniffe ber ‘Praite wür¬ 
ben eine 9leiße non ®onberau#füßrungen igefcf>c«ftfcn, 
bic naßftehenb furg erläutert werben: 

^iir 23atterien, bie nur fetjr geringe Seiftungen 
abgugeben haßen, werben mit 23orteil ©limm • 
gteid>rid)ter »erwenbet, bie für bie Sabuitg non 
23atterien bi 3 gu 40 3«Uen mit Sfromftärten gwißßen 
70 unb 200 m.A geeignet finb. ©tinungieid)ricf)ter ar¬ 
beiten in ber 9tegel in ^aueriabung mit praftifcß 
gleicbbieibenber Sabeftromffärfe auf bie 33atterie unb 
ergänzen fo bauernb bie burß 9iub- unb 0edbftner- 
brau'cß abgegebene (Energie. (Sie werben ig. 23. für bie 


Mbb 1. (Btübbatbobcn > CRleidjrictjtcr »um «clritb oon eIclctro*lTKlgnfti|ct|Cn 
Uuffpcmnplatten. Sinbs Sctjutttioube abgenommen 

Stuflabung non Kteinbatterien für Elßrenanlagen unb 
ähnliche Heine 23etätigungsbatterien neiwenbet. 'yür 
23atterien mit größerem 9?ubftromit>erbrau<ß, g. 23. 
(Jernfprccbbatterien ober ftärfer beanfprußte 23etä- 
tigungsbatterien, - Starterbatterien ufw., nerwenbet 
man ©lübfatßoben-, Quecfiilbcrbampf* ober Sroden- 
©teid>rid>ter. 2Wit ber Sabeffromftärfe, bie in ben 
meiften fällen gwifeßen 0,5 unb 10 bi$ 20 A fiegt, 
fann man t>ioribci (weit in ber lieget reichlich 3«it für 
bie Stuftabung jur 23erfügung ftet>t) oft weit unter 
bent guläffigen ßöcbften Cabeftrom bteiben unb ba- 
burcf> an fänsfeßaiffunggfoften fparen. 3)ie Regelung 
be$ CabeftromcS gefd>iet>t entweber non §anb — in 
23erbinbung mit einzelnen Cabewiberftänben bgw. bei 
größeren Sabeantagen in 23erbinbung mit Cabetaifetn, 
bie gelobt)« lid) 91?eftinftrumente, Cabewiberffänbe, 
Schalter, Sicherungen unb stemmen für mehrere 
Sabegweige enthalten — ober au<h notttommen fetbff- 
tätig. Schaltung unb Stufbau ber ©teicbrichter für 
fetbfftätige Cabung ift fo gewählt, baft bei einem be- 
ftimmten ©ntlabeguftanb ber jeweils gewünfeßte Cabe¬ 
ftrom fließt. 3ur 23egrengung ber Cabeftromiffärfe 
bienen fjiorbci entweber einftetlbare Ohm/fche 2ßiber- 
ftänbe im ©leichffromfrei«, ober gwed? 23ermeibung 
ber ßierbureß bebingten (Energieoertufte fogenannte 
fiabebroffelfpulen im QBecßfelftromfreis. 3>iefe einen 
gewiffen iSpannungebetrag entgießenben 3wiifcßen- 
güeber geben bem ©leießriebter bie erforberliße Gla* 
ftigität, bie bei gu hoher ^Primärfpannung lleberta* 
bungen nernieibet unb bei gu niebriger 'Spannung 
noch eine Sluftabung mit oerminberter Stromftärfe 
geftattet. 23orau^fet)ung hierfür ift naturgemäß, baß 
fich bie Spannungsichwanfungen bes QBechfetftrom- 
neße# in guläffigen ©rengen bewegen. 

9leu cntwicfelt würben oon ber SIS©, oor furgem 
©lühfathobengleichridjter mit einer ©pegialfcßaltung 
für felbfttätige Cabung in 23erbinbu«g mit felbfttäti- 
ger 3u- unb Slbfchaltung bes Gleichrichter^. 2)ur<ß 
biefe werben bie bei ber Sktuerlabung auftretenben 
©igenoerluffe wefentlicß herabgefeßt unb außerbem bie 
©lühfäthobenrößren in begug auf ihre praftifeße 23c- 


trieb^geit beffer ausgenußt. 3hre Slnwenbung ift bo- 
fonbers bann gu empfehlen, wenn bie aufgulabenben 
23atterien in unregelmäßigen Slbftänben entlaben wer¬ 
ben ober wenn bie 23atterie tagelang wenig ober gar 
nicht in Stnfprud) genommen wirb. Optifcße ober afu- 
ftifche Signale, bie einen gewiffen Siefffanb bes Cabe* 
guffanbes angeigen, fönnen mit ber Schaltung biefer 
Slpparate oerhunben werben. Surch biefe werben 
etwaige Störungen in ber Cabeeinrichtung, wie durch¬ 
gehen oon Sicherungen ober längeres 2Beghleiben ber 
2Cechfelfpannung, als Jolge balbigeii Sthfinlens ber 
23atteriefpann«ng angegeigt. 


K20121 

«bb. 2. Ouedcfilbertmmpf»ÖMasgleichricHcr für (elbfttätige Satiung unb 
Mb|d|aUung Don (Elebitokartenbattericti für^O bis 40 A. 


ferner würben neue Quedfitherbampf . ©leicb- 
richter für breiphafigen Slhichluft an drebftromneße 
für felbfttätige Cabung oon ßlcftrofarrenbatterien 
mit Slnfangslabeffromftärfcn oon 30 unb 40 A ent¬ 
widelt (Slhh. 2 unb 3). diefe Gleichrichter unterfeßei- 
ben fich oon ben bisher gebräuchlichen Slusfiihrungs- 
formen bureß ben Fortfall ber Selbfterregung unb bie 
23erwenbung ber Jebergünbung an Stelle ber Kipp- 
günbung. diefe neue 3ünbart oermeibet bie hei ber 


ftippgünbung erforberliche bewegliche Slufhäugung bei 
©lasförpers, bie gelegentlich gu Störungen 23eranlaf- 
fung gab. 9ieben ber Stromerfparnis für bie ©rre- 
gung fonnte burch ben Fortfall ber ISrregeranobcn 
ber 2Preis ber ©rfaßglastörper wefenttid) bevabgefeßt 
werben, diafe neuen Cagegleicßrithter ermöglichen in 

< D«e elelttwsclie Ausrüstung des 
Krulllalirzcugcs 

23ott öanns 23 u 11 m a n n, Ceßrer an ber < polijei- 
fchulc für deeßnif unb derfeßr. derl. ©. 3. ©. 23olf- 
mann 9?acßftg., ,23ertin. 3u begießen burd) ben 23erlag 
biefer 3eitfcßrift (3- X’lett, 23ertin 2ß 57, Si'urfür- 
ftenftraße 12) 3um greife oon 2,50 ‘Df'TO. aujügt. 'fporto. 

Hin eine eleftrifcßc Slnlage pfleglich beßanbetn unb 
fie nötigenfalls reparieren gu fönnen, muß man mit 
ißrem Slufbau unb mit ber Slrbeitsweife 'ber gugeßöri- 
gen Slpparate gut oertraut fein, das gilt befonberS 
für Kraftfahrer unb bie fo wichtige eleftrifcße SluS- 
rüftung ber SÜraftwagcn. 3n bem oorliegenben 23ü<ß* 
lein wirb an &anb oon 21 teils jweifarbigen Stbbit- 
bungen alles 2Befentlicße über bie Slpparate, ißre ©in- 
fteüung unb QBartung für jeben leicßt oerftänblicß oor 
Slugen gefüßrt. 3um Schluß werben praftifeße QBinfe 
gur 23eßebung oon Störungen gegeben. 


derbinbung mit bem fetbfttätigen Cabcfcßalter, Sß- 
ftem 'pößler, aueß für größere Ceiftungen bie ©rftel- 
lung oollfoinmen felbfttätiger Cabeeinricßtungen, bie 
in begug auf ©inifachheit, 23etriebsficherßeit unb 233irt- 
fcßaftlicßfeit bie Slnforberungen ber ^rafiS in roeite- 
ftem COJaße erfüllen. 

Stromerzeugung 

©S gibt ein 9laturgefeß, baS lautet befeßeiben: 
„2Benn fieß magnetifeße Kraftlinien feßneiben 
mit eleftrifcßen Ceitern, fo entfteßt in biefen 
ein Strom", baS ßat fjarabap entbedt unb bewiefen. 
So bebeutenb auch biefe ©ntbedung war, 
fo Hein* blieb bie Ceiftung, bie fie gebar, 
bie boeß bem COlenfcßen oon 9iußen fein follte, 
ber oorteitßaft fie gebrauchen wollte. 

©rft als Siemens im beutfeßen Canb 

in praftifeßer Slrbeit bie Cöfung fanb, 

fonnte burd) ben 23au größter dlafcßinen 

bie ©leftrigität ber dlotfcßheit bienen. 

don ben Stromergeugern gibt’S nun gwei Slrten, 

beren 23egeicßnung bu foüft erraten; 

aber bebenfe, baß bu im 3rrtum bift, 

wenn ber ergeugte Strom nicht ber gleiche ift. 

d ü p p e • Schleswig. 

Cöfung ber Slufgabe auS 9lr. 5 

2B e f e n unb 233 i r f u n g ber ©leftrigität. 




93on ©tpl.*3ng. 21. 2B a 11 ß e r 


(28. Sotti'lung) 


2. die öauptftclte fragt ab. 23eim drud 
auf bie SlmtStafte AT, in ber Sauptfteile, geßt aueß 
ber Seitenfcßalter SS 3 mit, ber mecßanifch gefuppelt 
ift. Sein 3wed wirb fpäter flar werben. Stmnlauf: 
La Slmtstafte AT» in H gebrüdt — alfo ßier ber 
23kder abgafeßattet, bafür über bie lange, gefröpftc 
fyeiber — 3nbUftor (ber natürlich bei ZiB.Q3etrieb 
feßlt) — öafenuirtfcßalter HU — Snbuftionsfpule J 
.yerrthörer F — gebriidte Slmtstafte AT-, nach L b 
durch drüden ber ATs ift weiter bewirft worben: 
bureß bie innerffen 5Pbern iß bie SauSlinienwäßler- 
anlage abgetrennt worben, wobei aber bureß bie Se¬ 
bent gang tinfS ber ©leicßftromiweder ber ftauSanlage 


eingefcßaltet worben ift, fo baß wäßrenb beS Stints- 
gefpräcßs bort ein Slnruf anfommen fann. der Sei* 
teufcßalter SSs ßat einen weiteren Stromfreis gefcßlof- 
fen: gemeinfame 23atterie B linfS oben in Ni — 
oberfte Ceitung beS ScßaltbllbS — gebrüdter SS s in H 
— bureß bie Sternfcßaugeichen SZ fämtlicßer Sprecßftel* 
len in 9leiße naeß B gurüd. ©S ift flar, baß aueß jebe 
92ebenftelle mit ißrem Seitenfcßalter bie 3eicßcn hätte 
einfcßalten fönnen. diefe 3eicßen (Slbb. 125) finb 
äßnlicß Heinen ©aloanoffopen, bei benen unter ber 
©inwirfung einer ftromburcßfloffenen Spule eine 
Scßeibe gebraßt wirb, bie hinter einem jenfterißen 
einen weißen Stern erfßeinen läßt. Sin biefent 3ei* 


Praktische Anleitung 

Instandsetzung uon Elektromotoren und Transformatoren 

sowie zur Herstellung von 

Ankerwicklungen und Transformatorenwicklungen 

von Friedrich Riepenberg 

Mit 97 Abbild., photographischen Aufnahmen, Skizzen und Schal¬ 
tungen aus der Instandsetzungspraxis 


Preis nur 3.80 Mark 

zuzüglich Porto zu beziehen durch den 

Verlag Fritz Kl ett, Berlin W 57, KurfUrstenstraBe 12 


Neuerscheinung! 


Der Verfasser, ein Meister in seinem Fach, 
der es zudem vorzüglich versteht, das.not- 
wendige Fachwissen und seine Erfahrungen 
in leichtverständlicher Weise mitzu¬ 
teilen, hat ein sehr empfehlenswertes, 
billiges Lehrbuch geschaffen. Ein kurz- 
gefaßtes Lehrbuch der praktischen Prü¬ 
fung, für das Fehlersuchen und die 
Behebung von Störungen jeder Art 
an Elektromotoren und Transformatoren 
aller Systeme, insbesondere für die Her¬ 
stellung, Reparatur und Umrech¬ 
nung von Wicklungen für Gleich-,Wechsel- 
und Drehstrommotoren und Transfor¬ 
matoren 
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Cicßtleitung angefd>loffeu werben. 33ci ber Beftellung 
ift bie Sippe unb BetriebSfpannung anjugebett. $ür 
bie (Entlüftung oon großen Miumen ober fdjnetle 
grünblicße Sufterneuerung aud) in Heineren Räumen 
werben befonbere SntlüftungSanlagen notwenbig. 

Sie üblichen Sifcßoentilatoren unb ähnliche Aus¬ 
führungen fönnen in ben ^Preislagen oon 18 91M. bis 
220 9?M. geliefert werben. Befonbcrc Ausführungen 
Heinerer Sifcßfäcßer (rot, grün ober (Elfenbeinfärbung) 



werben gegen geringen Mehrpreis aud) im ©efeßenf- 
tarton ober ©efeßenfföf ferchen geliefert. (Etwaige Be- 
forgniffc ber ju intereffierenben Kunbfcßaft ßinfießt- 
lid) ber BetriebSfoften (affen fid) gerabe bei Ventila- 
toren leicht jerftreuen, weil bie weiften 3«tereffenten 
über ben geringen Stromverbrauch folcßer gäcßer unb 
Stifter erftaunt fein werben. Bei bem ßöcßften S^ito- 
wattftunbenpreis oon 50 'pf. foftet bie BetriebSftunbe 
mit einem Sifcßoentilator ftiapp VA p)f. 3n Orten 
mit bem niebrigen Kilowattftunbenpreis oon 20 *pf. 
tann man bie Annehmlicßfeiten be$ Betriebes eines 
Sifcßoentilators feßon für 'A 'pf. Stromfoften fe 
Stunbe haben. 

* 

DI« KuJic Im Wctinzlmmer 

Ser 3ntereffentenfreiS für Brotröfter, Vßärme- 
platten unb ähnliche ©eräte wirb oielfacß für beutfeße 
Verßältniffe nicht fo groß angefehen, wie er feßon für 
Saucßfieber ober Vßafferfocßer ift. Manche glauben 
auch, baß biefe ©eräte nur für woßlßabenbc Kunb- 
fchaft unb befonberS verwöhnte Greife abjufeßen finb. 
SaS trifft aber nicht ju, benn warum fottte nicht jeher- 
mann eS als VSoßftat empfinben, am Sonntagmorgen, 
wo eS feine frifeßen Brötchen gibt, ober beim gemüt¬ 
lichen Kaffeeftünbcßen nachmittags frifcßgeröfteteS 
33rot am Sifd) fetbft ju bereiten? Sinjelwohnenbe 


Samen ober Herren werben jid> auf biefe VJcife nicht 
nur helfen fönnen, fonbern fogar ihren 3unggefellen* 
tifd), ebenfo wie eine forgfamc Hausfrau, bereichern 
unb eleganter geftalten. (Jrifcß geröftetes Brot ift 
überbieS äußerft befömmlich unb moßtfchmedenb unb 
fann wäßrenb beS Sffens in bequemer appetitlicher 



Set Ototoo»2>ro!r6fter «bb. 1 jolüe auf fteine 

bod) ittd)t nur Sonnt -‘ *-■*■*■— * 

beit, fonbeti 


i fttübftüdtstHrf) fehlen, ift ei 


VBeife hergeftellt werben. Ser abgebilbefe protosbrof 
röfter (Abb. 1) wirb in oeruidelter Ausführung für 450 
VBatt 9?ennaufitahmc jum Siftenpreife oon 10,80 91M. 
geliefert. Beim öerunterftappen ber Seitenteile (2 
Brotfcßeiben Fönnen gleichseitig geröftet werben) 
wenben fich bie Scheiben oon felbft unb werben in 
fürjefter 3eit auf beiben Seiten fertig geröftet. 2 
Scheiben ju röften foftet je nach bern Stromoerbrauch 
<Pf. 

Auch bie Vßärmeplatten finb in ber belferen Aus¬ 
führung wie Abb. 2 unb 3 in ber Oiegel für ben ©e* 
brauch auf bem Sßtifd) beffimmt. Sie finb ßochgtan3 
oernidelt, befißen Sfotierfüße unb bienen 311m Vßarm* 


f*C 

«Ibb. 4 

Sit -Warme» unb -Rochptatlcn finb notjüslid) jum STOarmbalten unb Sorben 
oon Speifen. Sie ^rotoo-OIntten mnBfllidjfn es. ber ^unggefeüin forooftl 
als oud) ben SunggefeUen jebetjtit eine rootnte Slioblaeit bersuftetten. 

halten oon Speifen, Seilern unb ©etränfen, wobei 
bie Oberflächentemperatur fo abgeftimmt ift, baß bei- 
fpielSweife ein Anbrennen ber Speifen nicht eintreten 
fann. Abb. 4 fteltt eine < protoS=©lüßfo<hplatte bar 
Sie ift mit abnehmbarem ©riff auSgeftattet, hat of¬ 
fene glüßenbe öeijfpiralen unb fann für jebeS Kocß- 
gefäß oerwenbet werben, ©egenüber ben üblichen 
Serben ebenfalls noch fehr geringen 9iaum benötigen 
bie Soppelfodiplatfen wie Abb. 5, bie als einfache 
Kochgeräte fehr leiftungSfähig finb. 



Wedteranlagcny 

ikre Slrcmquellen unJ CcilungsliereJinung 


9Wan unterfcheibet ©leid)- unb VBechfelftrom- 
weder, Beseicßnungen, bie man mit ber Stromquelle 
ber Apparate in Sinflang bringen fann. 23ci ber* 
artigen Anlagen oerwenbet man VknhSbraßt, ben fo- 
genannten 3immerleitungSbraht, ferner fomtnen 3ur 
Anlage bie Einfcßaltftetlen ßin3u, bie enfweber Srud- 
ober 3ugfontafte fein fönnen, ferner bie 3ur Speifung 
ber Anlage erforberlichen Stromquellen) falls nicht 
bei VSecßfelftromneßen Klingeltransformatoren bevor* 
3ugt werben). 3um An3eigen ber abgegebenen Signale 
oerwenbet man AnseigetabloS. 

Bei ©leichftromanlagen richtet fich bie (Element 
an3af)t nach ber Sänge unb bem Querfchnitt ber Sei- 
tung. Sie übliche '(Entfernung bei einfachen Anlagen 
beträgt 20 — 30 m, wirb hier VkußSbraßt in einer 
Stärfe oon 1 mm benußt, fo genügen jwei Elemente. 


3n ben meiften fällen werben Salmiaf- ober auch 
Srodenelemente oerwenbet, leßtere müffen aber nach 
voller Ausnußung verworfen werben, bas Salmiaf- 
Slement läßt fich bagegen nachfüHen. Sie SebenSbauer 
eines Salmiaf. ober Beutelelementes hängt gans oon 
ber 3nanfpru<hnahme ab, je mehr unb je häufiger 
Strom entnommen wirb, befto eher ift bie Strom¬ 
quelle erfeßöpft. SS foH bie Anlage mit ber Strom¬ 
quelle im richtigen Verhältnis ftehen, b. ß. barf bie 
3nanfpruchnahme beS Slementes nur etwa ‘/io beS 
SVurjfchtußftromcs betragen, ferner richtet fich bie 
Stromftärfe nach ben 3U oerwenbenben Apparaten. 
23ei 23atteriebere<hnungen feßt man nicht bie Vierte 
neuer Slemente, fonbern bie einer fwlboerbraucßten 
Stromquelle ein. 


3ur Srflärung feien t>icr einige 23eifpiele ange¬ 
führt. 23ei ber Inet' oorfommenben formet 

j • (R + r) 

bebeuten: x bie Ansahl ber Slemente, z ben inneren 
QKiberftanb eines gebrauchten SlementeS (0,5 Ohm), 
R ben Apparatwiberftanb, r ben CeitungSwiberftanb, 
e bie Spannung eines gebrauchten Slementes (1,2 
Volt, neu 1,5 Volt), i bie Stromftärfe 0,2 Ampere. 
(Vkrt für Satmiafelemcnte.) 

3n ber Sleftrotechnif bebeutet i — Ampere, eine 
ber brei Maßeinheiten, bie bei allen Berechnungen in 
Sragc fommt. Sie Maßeinheiten finb Oh>n (Vßiber- 
ftanb), Ampere (Stromftärfe) unb Volt (eleftromoto- 
rifche Kraft), in Budjftaben R, J, E.) Sicfe brei 
VSerte fommett beim Ohmfcßen ©efeß in S'rage, 

namlicß: 1 Amp. = , .. ober 1 Amp. = — . - 
1 Ohm 1 a 

1 E 

ober in ben ertäuternben Buchftaben 1 J — 

1 K. 

Bei biefer im Artifel befchriebenen Berechnung ift 
alfo i bie Stromftärfe beS StementeS, bie einem 


SabeHeuwert entnommen würbe. 
Stromftärfen betragen bei: 

Sie sutäffigen 

Srodenelement (je nach ©röße beS 


Elementes) . 

. 0,1— lAmp. 

Ceclancße-Slement, groß .... 

• 0,2 

Ceclancbe-Slement, Hein .... 

• 0,14 

Stanbfoßlenelement . 

■ 0,3 

Braunfteinelement. 

. 0,2 

Beuteletement, je nach 3<>rm . . 

. 0,2-2,0 „ 

Bunfenelement. 

• 4,0 

Meibingerelentent 


Krügerelement. 

. 0,05 


Bei einer SauSanlage follen swei h>ntereinanber 
gcfcßaltete Sablos unb ein Sßieder betrieben werben. 
VSicoiel Slemente finb 3U ber Anlage erforberlicß, 
wenn nachfteßenb aufgeführte Vierte sugrunbe liegen? 
R 2 Klappen 31t je 5 Ohm = 10 Ohm 
1 VJeder + 5 Ohm 

Summe 15 Of>m 


Ser SeitungSwiberftanb T (Sabettenwert) beträgt 
bei einer EeitungSlänge (Sin- unb 9?iicfleitungen mit 
berechnet) oon 145 m unb einem Srahtburchmeffer von 
0,9 mm 4 Ohm. Errechnen läßt fich biefer VSiberffanb 
nach ber Formel: 

fpe3. VMberftanb X £änge 
Querfchnitt 


Ser fpea. Vßiberftanb für Kupfer ift 0,0175 Ohm, 
bie SüeitungSlänge beträgt 145 m. Ser Querfcbnitt 

ift d J • ^ alfo in biefein 3aü 0,9 5 • Sie ©efanit- 


formet würbe alfo lauten: 


0,017 5 ■ 1 
0,64 


= SSi = 3 - 9 rd - 4 


Ss laffen fid) jeßt in bie Formel x 


bie entfpreeßenben Vierte einfeßen, bemnaeß würben 
0,2 • (15 + 4) 3,8 

1,2 - 0,5 • 0,2 1,1 


alfo 4 Slemente erforberlicß fein. 


3n einem ©ebäube follen swei parallel gefcßaltete 
©loden 3U Signal3Wcden Verwenbung finben. Ser 
3um Betrieb einer ©lode erforberliche Strom beträgt 


0,35 Amp., bei 'parallelfchaltung ift biefe Stromftärfe 
folglich 0,7 Amp. hierbei fommett nur große Sle- 
tncntthpen in 5rage, cs betragen babei: i 0,7 Amp., 
z = 0,1 Ohm, R für swei parallel gefcßaltete ©loden 
3U je 24 Oßm, 24:2 = 12 Oßm. Ser Scitung«- 
wiberftanb r bei 100 m Sntfernung bei einem Quer- 
feßnitt oon 1 qmm = etwa 2 Oßm. e - 1,2 Volt. 
SS ift bann: 

. * 

Bevor eine Anlage in Betrieb genommen wirb, 
finb alle Apparate 311 prüfen, es ift bie Stromftärfe 
mit einem Milliamperemeter naeßsumeffen. Auf jeben 
3all ift es nießt richtig, eine su große Slementsaßl 31t 
verwenden, wie eS vielfach tm guten ©tauben oor- 
fommt, um eine angebliche größere BetriebSficherßeit 
3u ersielen. Sie fieß barauS ergebenbe 3U große 
Stromftärfe erfeßöpft bie Slemente oor3eitig, ber 
innere Vßiberftanb fteigt fcßnetl unb baburd) finft bie 
Stromftärfe unter baS erforberliche Maß. Sine An¬ 
lage mit richtig bemeffenen Batterien muß minbeftenS 
1 3aßr hatten. 

Sic Stromquelle für mit VBecßfelftrom betriebene 
Anlage ift ber Magnetinbuftor (Abb. 1). SiefeS ift 



ein magneteteftrifeßer Stromerseuger, beffett Span¬ 
nung unb Stromftärfe oon ber VßinbungSsaßt unb ber 
Sraßtftärfe fowie oon ber ©efeßwinbigfeit, mit ber 
ber Anfer gebreßt wirb, abßängig ift. Sie Kurbel¬ 
welle wirft nießt bireft auf ben Anfer, fonbern bur<h 
3aßnrabübertragung. Sa bie Anferwelle ein fteineres 
9lab ßat, fo finb bie Anferumbreßungen entfprecßenb 
ßößer. SäS HeberfeßungSoerßältniS beträgt 5 : 1, 
b. ß. bei einer Hmbreßung beS großen 9labeS ßat fich 
bas Heine 9lab fünfmal gebreßt, mit ißm 3ugteid> ber 
Anfer, ba er auf ber Acßfe beS Keinen 9labeS feft oer- 
ftiftet ifl. SaS Siagramm beS Vßecßfelffromes mit 
ber ©rabsaßl ber Anferumbreßungen seigt bie Abb. 2. 



ßöcßfte Stelle erreicht, bann fällt bie Stromfuroc ab, 
bis bei 180° wieber ber 9lullwert erreicht ift. 3eßt 
wieberßolt fieß berfelbe Vorgang nur in ber anberen 
Dichtung, nämlicß naeß Minus, bei 270° ift bie Strom- 
fpitje erreicht, barauf fällt ber Strom ab, bis bei 360° 
ber 92uttwert oorßanben ift. Beim Vßeiterbreßen ber 
Kurbel beS SnbuftoranferS beginnt berfelbe Vorgang 
wieber von vorn. Saburcß fommt ein fteteS Vßecßfeln 
beS Stromes suftanbe, einmal nach +- anbermal 
naeß —• 


























©s müffeit fielbffoevftanbtict) für .bas betreffenbe 
ZBjederfpftem entfprepenbe Stromgueßen loerwenbet 
werben. Vei ber Verwenbung oon $lingeltran$for- 
matoreit läftt fiel) bie Zlepnuug in ber gleiten Hirt 

Neue JaJiludicr 

©Icftrifpcs SSopcn. grfaprungen über Hlusioapl 
unb betrieb eleftrifcber Süopgeräte für Sjauspalt- unb 
©roftfüpen. Von Pipl.-3ng. 5r. ZJlörpfp. 172 
Seiten mit 167 Tejtabbilbungen. 3uliu^ Springer, 
Verlin, 1932. «Preis 7,50 919)1., gebunben 8,50 919H. 
3u bejiepen burp Verlag $rip JVlett, Verlin ZB 57, 
Äurfürftenftr. 12. 

3n bem oorliegenben Vup werben in leiptoer* 
ftänbliper 5orin bie grunbfäplipeit Huterfpiebe ber 
©leftrowärme im T'ergleicb ju anberen Vepeijungs- 
arten fowie ber Hlufbau unb bie Hlrbeitsioeife bes eiet- 
trifdjen Serben unb ber in ber H<w3paltfüpe beoor* 
jugten 3ufapgeräte bepaitbelt. Hnterfupungen über 
bie ZBirtfpaftlipfeit bes eleftrifpen Popens werben 
angeffeüt unb gezeigt, welche Velaftungen bas elef 
trifpe Sbopen oerurfapt unb wie bie eleftrifcften Hlw 
tagen hiernach ju bemeffen finb. ©eräte für bie ©in* 
riptung elcftrifper ©roftfüpen werben befebrieben 
unb bie ©efiptSpunfte für bie jioedntäftigfte projef- 
tierung unb VetriebSfüprung fowie Hingaben über bie 
ZBirtfpaftlipfeit eleftrifcber ©roftfüpen gegeben. 

Pie Hlnfpaffung bes VupeS fann beftenS emp¬ 
fohlen werben. 

£cprgang für g(eftro-3nfta((atcure, Seil 1—3. 
Herausgeber: DATSCH-£eprmittelbienfl ©. ni. b. H-, 
Berlin. Umfang- 175 Seiten im Format A 5 
(148X210 mm), preis brofpiert ober in Karton- 
KTemmappe 6,50 919)1. (jeber Seil einzeln 2,50 919)1., 
2 Seil gleichseitig 4,50 919)1.). 3u bcaiepcit burd) 
Vertag grip Kßett, Verlin ZB 57, SVurfürftenffr. 12. 

Per befannte fieprgang für gleftro-3nftallateure 
fann nunmehr mit bem ©rfcheinen bes 3. Teiles als 
oorläufig abgefploffett gelten. PaS ZBerf, baS allein 
145 ganjfeitige lehrreiche 3eichnungen aufweift, wirb 
crgänjt burp roipfige Sabellen unb ©rläuterungen 
über Spaltjeipen mit Spaltungen, £eitungen, Spup- 
maftnaptnen ufw. 

ZBäprenb ber erfte Seil im wefentlipen bie erfor* 
berlipen patibwerflipen gertigfeiten in ber 9)letatl* 
bearbeitung bepanbelt, ift ber aweite Seit bes £epr- 
gangeS pauptfäplip ber £eituugSoer(egung gewib- 
met. ZBir finben barin beit Hlufbau unb bie Slawen- 
butig ber gebräuptipften £eitungen bei ber Verlegung 
auf pup unb unter Pup; ferner ben Hlnfpluft oon 
Pofen, Spaltern unb £eupten unb bie babei jur Hin- 
wenbung fotnmenben ZBerfaeuge. Ser neue britte 
Seit bringt bie wiptigften Anleitungen über bie Ver¬ 
legung t>on fabeln, beit Vau oon Freileitungen unb 
Allgemeines über gleftromotoren. ^ferner finb bie in 
ben ©rriptungSoorfpriften bes VDE geforberten 
Spupntaftnapmeu eittgepenb in ZBort unb Vilb bc- 
haitbelt, Saft ber DATSCH aup an bas Sbapitel 
„£euptröprenanlagen" herangegangen ift, wo oieleS 
itop im 3luf? befinblip ift, werben ipm viele 3tiffal» 
(ateure banfen, ba fip auf biefetn ©ebiet HnlenntniS 
forgfältiger Hlusfüprung unb ber Vorfpriften befon- 
berS räpt. ©benfo werben bie Abfpnittc „9)left- unb 
Prüfgeräte" fowie „Störungen unb bereit Hlbpilfe" 
betn 3nftaßateur wiafoitimen fein. 

6 


aufftellen; bie fip beim 9lefultat ergebenbe glement- 
japl (mit je 2 Volt berepnet, evtl, aup mit 1,5 Volt) 
gibt bie bem S^lingeltranSfortnator abjunepmenbe 
JTlemtnenfpannung. H- S. 


Von groftem päbagogifpen ZBert finb bie flarett 
bilblipen Sarfteßungen, bie burp furjen, ftipwort- 
artigen Tejrt über bie SlrbeitSauSfüprung ergänjt 
werben. 


Praktische Anleitung 

Instandsetzung von Elektromotoren und 
Transformatoren 

sowie zur Herstellung von 

Ankerwicklungen und Transformatorenwicklungen 

von Friedrich Riepenberg. 

Mit 97 Abbild , photographischen Aufnahmen, Skizzen 
und Schaltungen aus der Instandsetzungspraxis 
Preis RM. .1.80 zuzüglich Porto zu beziehen durch den 
Verlag Fritz Kielt, Berlin W 57. KurlUrstenstraße 12. 

„Ein solches Buch 

habe ich mir und meinen Mitarbeitern 

schon immer gewünscht, 

aber bisher zu erträglichem Preis nicht gefunden. 
Ich bin fest davon überzeugt, daß den Meistern und 
Monteuren damit etwas sehr Nützliches geboten und 
in weiten Fachkreisen große Freude bereitet wird “ 

(So urteilt ein Meister 

dem das Buchmanuskr i p t 
vorgelegt wurde). 

Der Verfasser, ein guter Praktiker, der es zudem 
vorzüglich versteht, das notwendige Fachwissen und 
seine Erfahrungen in leiehtverständlicher Weise 
mitzuteilen, hat ein sehr empfehlenswertes, billiges 
Lehrbuch geschaffen. Ein Lehrbuch des praktischen 
Fehlersuchens und der Behebung von 
Störungen jeder Art an Elektromotoren und Trans¬ 
formatoren aller Systeme, insbesondere für die Her¬ 
stellung, Reparatur und Umrechnung 
von Wicklungen für Gleich- und Wechselstrom. 


«Bcfesligung von SJialtfrn 

Pie 3citen finb glüdtipermeife oorbei, ba man 
nop einen graften Hdjflop cingipfte, um barauf ben 
Spalter feftjufprauben. ©inen groften ^ortfpritt 
geigten fpon fogenatinte Spalterbtibet, wetpe tiur 
uop eine Heine ©ipsfteße erforberten. PaS ©ipfen 
fann aber al£ jeitraubenb, nnfpött unb fpntupig über¬ 
haupt au^gefpaftet werben. Vies wirb burp Ver- 
wenbung ron 9!icbar-Spalterrofctten erjklt. 9)lan 
berwenbe aber feine 91ofetteu mit Holjbübel, benn 
Holj fpwiubet unb fault. Pie etnjig riptige £öfung 
ift bie Äombinatiou einer Spcrrpoljfpeibc mit betn 
92uba£-3tablrobr-S.preijbübel (Hlbb. 1), benn nur 

«bb. 1 ?tbb. 2 «bb. 3 

biefer gewäprleiftet uitberbrüplip feften, erfpütte- 
rungsfreien Hlttjug mittels ber Pübelfpraube, gröftte 
Spreijniöglipfeit in ber Piefe be$ Pübeßopeö unb 



Verwetibbarfcif in febejn Vaumaterial, fefbft min- 
beren 91abil)biclen unb 9)lauerfugen. 

Pie Hlbb. 2 jeigt eine 91iebaj*91ofette mit pahem 
HolAfoäcl unb 9l£>hreinfüprungs-5?anal, wie fic meift 
nop in 91oi - bbeutfplanb Verwetibung finben. 

Pie fogenamtte Spaltcrbrücfe, tiap Hlbb. 3, be- 
bient fip an Steße ber Holjfpeibe eines Steges mit 
2 Sprauben oon 38 mm £opabftanb, paffenb alfo für 
ben ginpeitsfpalter, fie wirb aßerbingS aup mit 26 
unb 46 mm £opabftanb für Spejialfpalter auf £ager 
gepalten. — PaS Vopren ber Pübeßöper erfolgt 


bei 9)laffeit-Pübelarbeiteit am beften mit betti ZBibia-- 
boprer, fonft mit bem guten bißigett 91iebaj-Splag- 
boprer. (Herftcßer ber 91iebafartifel ift bie 5irma 
9liebergefäft & ©o., Verlin ZB 35.) 

jtremerzeugung 

£öiuttg biefes „9lätfe(s" in ©ebiptform oon Z3etr.- 
3ng. Ptippe * Spleswig auf Seite 7 ber 3uni=9!r.: 
Pie nt a g n e t • eteftrifpe 9)lafpitte, 
bie b p n a m o ■ eleftrifpe 9)!afpitte, 

Per 3 n b u f t i o n 3 ft r o m. 


Durdi VcrsuJvc zum 

20. ^ortfepung. 

3n biefer Tlrtikelreific iritb bet ®au einiget ©erfudtsonorbnungen 
beid)rieben. Sür »cn SJefcr ift es roitßtig, bofi er ftreng auf cjraktc, 
banbmerftsgereebte Qlusffitirunii aud) brr lileinften Seilt ad)tel. Sicic 
Betätigung barf nid)t in fpicicrifd|rs ©aftcln ausarten, ionbtrn mufi *n 
‘ebem ffrUltnd). jeber Pälflftic unb Schollung etc. ernftbafte. cinroanbfrcie 
Nacharbeit lein I 

Pa$ 3ft*kfpe ©efep. 

114. 3n einem ©las mit ZBaffer (Hlbb. 50) taupen 
wir ben im Verfup 110 benupten 9!icfdinbrapl. Pic- 
fer ZBübeoftanb wirb mit ber Sefunbärmidlung bes 
Zrafos oerbunben. 3u ben Strontfrcis fpaltcn wir 
ein Hlmperemeter. 3uerft nteffen wir mit einem 
Zpermometer bie ZBaffertempcratur. Spalten wir 
nun ben Strom 10 9)linuten ein, fo werben wir ttap 
biefer 3dt eine Pemperaturerpöpung bes ZBaffer^ 



reftffeßen. 91apbem ber Strom weitere 10 9)linuten 
eingefpaltet war, hat fip bie Temperatur oerboppelt. 

Piejenige ZBäomemenge, bie 1 g ZBaffer in 1 S>- 
fuiibe um 1" C in ber Temperatur erpöpt, wirb eine 
ZBänneeinpeit ober ©rammfalorie (cal) genannt, ©ine 
ZBattfefunbe ift gieip 0,24 cal. Pie entwidelte 
Zßärmentenge in ©raminfalorieit wirb nap ber 


VcrslanJnts 


Von 5r. 9liepenberg 
Pie 3eit in Se¬ 


iltet Q = 0,24 • U • J • t beftimmt. 
fitttben wirb mit t bejeipnet. 

HllS 23eifpiel [oß ber Hei.vmiberftanb eines eleftri- 
fpen R’operS berepnet werben. 

Hlufgabe: 3wei l ZBaffer foßen in einem SSoper 
in 15 9)iinuten utm Sieben gebrapt werben. Ziep- 
fpannung 220 Zk>lt. 

£&fiiitg: Pa bas £eitungswaffer burpipnittiip 
eine Temperatur oon 15° C bat, io muft ba$ ZBaffer 
um 100 - 15 = 85° in ber Temperatur erhöbt wer¬ 
ben. Vci 2 l ZBaffer = 2000 g finb 2000-85 = 
170 000 cal erforberlip. Pa aber burp Hlusftraplung 
nur 85 % ber ZBärme wirffam ift, ergibt fip eine 
©efamtwärmemenge oon 170 000 
0,85 

biefe ZBäomemenge ju erzeugen, finb 

_Q 2U0 001) 

W _ 0,24-t = 0,24-(15 - 60) 
lip. 23ei einer Zlepipannung oon 220 Volt wirb ber 

ZBiberftanb mit J — ^ ^ = 4,2 Hlmpere be¬ 

lüftet. Per ZBiberftanb bes Heivbrapfes beträgt bann 
= 55 Ohm. HHs Hetjbrapt perwen- 
1 (0,049 qmm) ffarfen J'iruppiit- 
brapt. Pie Praptlänge beträgt 
, _ Rj _ 5 5 • 0,049 _ 

1 ~ c “ 0,84 

(5ortfepung folgt.) 


= 200 000 cal. 


925 ZBatt erforber- 


Vcrcinfadtung in der Herstellung ven 

Unterpulzmsftullutaenen Von Pr.-3ng. 3. ziöprig, Vranb b. Hlapen. 


23ei eteftrifpen Unterpupanlagen werben bie Hlb- 
vweig- b,vw. Spalterboien gewöpntip auf beut ropcit 
9)laue0wert bjw. in einer entfprepenb ausgefiemmten 
Vertiefung mittels 3cment ober ©ips befeftigt. 
Piefe 23efeftigungsart ift für ben 3nftaßateur, beffeu 
Vcftreben feit 3apren bapin geht, bei feinen Hlrbeiten 
opite ©ip» unb 3entcitt ausploinmen, nipt nur jeit- 
raubettb, fortberit pat aup befonberS ben groften 
Ztapteii, baft bie Pofcit bei fpäterem Hlufbriiigen bes 
ZBanbpupes oietfap entweber oorftepen ober ju tief 
liegen. Pie erforberlipe £age beim Herfteßen ber 
Zloprinftaßation genügettb genau ootper jn beftiin* 
men, ift wegen eotl. Unebenheiten bes ZWmerwerfs 
meift nipt ntöglip. fiiegett bie Pofen \u tief, fo muft 
ber ZRaurer im ZBanbpuh eine entfprepenbe Hlus- 
fparung laffen, was wieberum mit groftem 3eitoer- 
luft oerbuttbeit ift, liegen fie aber ju hop, fo entftept 
um bie Pofen eine febr urffpöne ©rhöhung ber ZBanb- 
fläpe. 3ur Vermeibuttg biefer ilebetftanbes, wer¬ 


ben fie oietfap abfichtiip etwas ju tief eingefept. Um 
in biefent Jafle Pedel unb Spalter befeftigen tu fön- 
neu, finb Spejialbofen mit Vefeffiguitgsöfen cntwidelt 
worben. 3wtuethin beftept bie ©efapr bes HluSbre- 
peik bes ZBanbpupes bei fpäteren Hantierungen, 
oor aßent bei ben Spalterbofen. Vefoubers gebaute 
Hlbgleipbofen mit üeberwurfring geftatten jwar, bie- 
fen in begrenztem HluSntaft napträglip tu oerftcllen. 
Pa ber Zling aber faft immer nur burp ben ZBanb- 
pup gepalten wirb, bleibt bie ©efapr bes Hlusbrepens, 
oor aßent, wenn etwa ber Spalter mit feinen Sprei.t- 
förpern nur im Heberwurfring, nipt aber in ber 
Pole padt. 

Pcntgegenüber befipen bie oorliegenben Hlnorb- 
nungen ben Vorteil, baft fie tunäpft burp eine 
Spraube ober einen Zlagel gepalten werben, fo baft 
eine 9)iontagebefeftiguug mittels 3ement ober ©ips 
unnötig ift unb ber gan.te Pofenförper felbft nap ber 
Höpe bes ZBanbpupes beliebig oerfteßt werben fann. 




fad)« ber (Störungen unb bereu Au#brcituitg#bebin- 
gungen betrachten. Tefanntliß erzeugt jeder Strom- 
unterbreßung#Dorgang StörwcHen hochfrequenter 9la- 
tur. Alfo werben alle eteftrifßen 9Jlafßincn unb Ap- 
.parate, in#befottdere Soßfrequeng-S)eilger4te u. bgl. 
Apparate, Störmellen au#f enden. Tiefe pf langen fiß 
in der öauptfaße längs allen metallifcbcn Sei hingen 
innerhalb be# §aufes fort, fönnen läng# folcber £ei- 
hingen au# 9laßbarßä«fern tommen unb bringen aud) 
non ben Seitungen au# auf fleinere Entfernungen in 
ben 9taum ein, b. b- fic erfüllen ba# gange öau#. be¬ 
reit# außerhalb ber Sjau#’manb ift bie Energie bcr 
Störungen geringer, b. b- es maßt fid) eine gemtffe 
Abfßirmung burd) bie &au#wanb bemerkbar. 

Sie Terhältniffe finb in Tild 1 tlargetegt. G# 
geigt ein mcßrftöctige# Saus. Sa# ©ebiet, ioeld)e# 
non ben Störungen bureb 
eleftrifßeTlafßinenunb 
Apparate erfüllt ift, alfo 
ber fogen. „Störnebet", 
erfüllt ba# gange Sau#, ift 
in ben unteren Stodwer- 
ten biebter unb nimmt nach 
oben bin ab. Sogar ein 
beftimmter 9taum außer- 
balb be# Saufe# ift noch 
non ben Störungen burd)" 
fet3t, jedoß ift liier bie Ab- 
tiabtne ber Störftärfe mit 
gunebmenber Grfernung 
nom Sau# außerordent- 
»«» >• lieb groß. 

©erabe umgefebrt mie bie Störungen, bie non 
innerhalb be# Saufe# befitiblißen Störern auSge- 
fanbt inerben unb fid) ben 9JZetaltteit«n be# Saufe# 
entlang ausbreitelt, nerbalten fid> bie Senbennellen, 
bie non außen her in ba# Sau# cinbringen. Tiefe 
werten nämlicb bureb bie gleichen 9Ketallteile wefent- 
liß gefßmäßt, fo baff außerhalb be# Saufe#, alfo in 
dem Tereiß einer Soebantenne, grobe Senbeenergie 
anptreffen fein inirb, inäbrenb biefe im 3nnent be# 
Saufe#, alfo im Tereiß non Simmerantennen, nur 
einen Trußteil banon beträgt. 

Seher Antennenleiter, ber fid) nun innerhalb be# 
Störnebel# befinbet, inirb naturgemäß beeinflußt unb 
trägt bie Störungen gum Empfänger. 

E# liegt bamit flar auf ber Sanb, baß eine 3im- 
incrantemte nur bann ftörung#freien Empfang liefern 
fann, wenn ber Störnebet innerhalb be# Saufe# fo 
wenig bißt ift, baß bie Senbennellen bort im Ter- 
bältni# gu ben Störwellen noß feßr groß finb. 

9Keift aber tönnen mir aud) nicht im entfernteften 
all bie Senber empfangen, bie unfer ©erät al# foteibe# 
lautftarf gu liefern imffanbe ift, fonbern nüiffen uns 
auf bie Senber befebränfeit, bereu Energie ben Stör-- 
energieit gegenüber fo groß ift, baß bie SJiebergabe 
noch genießbar bleibt 

Tedeutend beffer liegen bie Terhältniffe bereit# 
bei ber gewöhnlichen Soebantenne. lieber bem Taß 
beginn in einiger Entfernung uom ©ebäube ift bie 
Sntenfität ber Störungen 9lull geworben. Spannt 
man in biefent ©ebiet ben Anteiinenbraht, bann wirb 
er im ungefcbwäcbten, ftörung#freien Senberfelb lie¬ 
gen unb febr Diel Senderenergie aufnehmen. Siefe 
muß aber betn innerhalb be# Störnebel# ftebeitbcn 
Empfang#gerät gugefiibrt werben. Sie Antennengulei- 
hing muß alfo mieber in ben Störnebel eintaueben, 
wirb Don beit Störungen beeinflußt unb bringt biefe 




in ba# ©erät. Sa# Terf)ättni# gwifebett ©röße ber 
Settberfcbmingungen unb ber Störfßwingungen ift 
aHerbing# giirtftiger geworben. 3ft aber ba# Störfetd 
be# Saufe# fei)r ftarf, bann ift auch ßier bie TJiebev 
gäbe fcblecbt. 

Hm alfo beit Torteil ber ftörung#freien Sender 
aufnaßme bureb bie Soebantenne au#nubeit gu föniten, 
muß bie 3uleitung poit ber Antenne gum Apparat, 
bereu beträchtliche Sänge meift bureb bie örtlichen 
Terhältniffe bebingt ift, fo auSgefütjrt werben, baß fie 
ißrerfeit# nicht wie eilte gufäßliße 3nuenantenite wir 
feit unb bie Störungen in ba# ©erät tragen fann. 

Sie eingige 9Möglißfeit, bie# gu erreichen, befteßt 
in einer eittfpreebeitben Sebinnung ber Sufüßrung. 

Sie t^inna Siemen# bat auf ©runb umfangreicher 
Terfuße gefebirmte Spegialleituitgeit unb 3ubeßör- 
teile ßerauSgebraßt, bie einen für ben uorliegenben 
3wed bcitfbar giinftigeit Aufbau haben unb bei rieb 
tiger Montage einen einwandfreien Empfang, fomobl 
wa# bie Slitgabl bcr erreichbaren Senber al# aud) bie 
Qualität ber ÖBiebergabe anbelangt, ergielen (affen. 


»ut> 2. 

23ilb 2 geigt ba# bereit# in 23ilb 1 gegeichitete 
Sau# mit einer Soebantenne; biefe faitn natürlich Der 
fchiebeite formen haben. Sie ftarf gegeichnete Ab 
teitung befiehl au# ber erwähnten gefßirmten Spegial- 
leitung. Sie Derfßiedeiteti Au#füßrung#formen ber 
Seitungen unb ber eingelneit 95lontageteile paffen fid) 
ben örtlichen Terßältntffen weitgehend an. 

(gortfeßung folgt.) 


Neu! Praktische Anleitung Neu! 


Instandsetzung uon Elektromotoren und 
Transformatoren 

sowie zur Herstellung von 

Ankerwicklungen und Transtormatorenuilcklungen 

von Friedrich Riepenberg. 

Mit 97 Abbild., photographischen Aufnahmen, Skizzen 
und Schaltungen aus der Instandsetzungspraxis 

„Ein solches Buch 

habe ich mir und meinen Mitarbeitern 


schon immer gewünscht, 

aber bisher zu erträglichem Preis nicht gefunden. 
Ich hin lest davon überzeugt, daß den Meistern und 
Monteuren damit etwas sehr Nützliches geboten und 
in weiten Fachkreisen große Freude bereitet wird." 

So urteilt ein Meister, dem das Buchmanuskript vorgelegt wurde. 


Der Verfasser ist ein guter Praktiker, der es zudem 
vorzüglich versteht, das notwendige Fachwissen und 
seine Erfahrungen in leie htv er st ä ndlicher Weise 
mitzuteilen. 
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Sjerausgegebeit in 93ctbtnbung mit bem fHeitßsoctbonb 
bes beutfeßen ©lebtro * 3nft. * ©emerbcs c. 33. (VEI) 


ffSrcu unJ lespfer m SßI Skr sein!» 


^Emrcf) Me 5age#geitungen unb ben 9?unbf*tnf 
ßaben alle Greife be# beutfcßeii Q3o'lfcs Don ben ge- 
waltigem S^unbgebnngen, bie in ben eoffen Septem* 
bertagen in 9lürnberg ftattfanlben, einen tiefen Gin- 
bruct empfangen, guntal faft jebenitamt einen 23eCatvn* 
ten ßat, ber ail# Teilnehmer noch einen befonberen 
23ericßt gah. 2>ie 9lürnherger Tagung, wahrhaft ein 
„9leict)#itiaig ber bcuffcf>en 9lation", muß unb wirb 
noch lange im beutfeßen Schaffen unb Streben QBiber- 
hall finben. Ter große Oleichtunn be# ©efepehenen 
unb ©eßörten muß fid) tu ber politifd>en 3ufunft#* 
arbeit fruchtbar a«#wirfen. G# feien be#halb hier bie 
Ausführungen be# g-ührer# unfere# Q3olfe# wieber* 
gegeben, bie er an (bie nach Nürnberg ahgcfanbten 
Vertreter ber 3ugenb richtete. 9Äan muß fich ba# 
recht Dorftellen: 3ur gleichen 3eit, ba bie 160 000 
Amtswalter nad> ber tiefempfundenen 9?dbe be# 3i<h‘ 
rer# Don ber 3eppeliit'9Biefe wieber abrüdten, mar- 
feßierten au# ihren Seitlagern mehr al# 65 000 
& i til c r • 3 u n g e n au# allen beutfehen ©anen auf. 
„91 o cf) t w i n f e l i g au £ e i b unb Seele!" Sol¬ 
che# Streben leuchtet au# ben ©efid>tern biefer San¬ 
gen. Ta# gibt herein,ft gewiß auch tüchtige Fachleute 
unb Staatsbürger. 3u ihnen fprach, jabelnb begrüßt, 
Ab o If 9) i tle r : 

9fteittc beutfehe Sagend! 

G# ift ein gewaltiger Hntea-fcßieb jlDifcßen bem, 
wa# 14 3 ah re hinter un# war, unb bem, wa# heute 
ift. Sin neue# Teutfcßlaivb ift erftanben, utid wir 
miiffcn die Grtenutnf# ber Q3ei*fchicbcnheit ber ©rund¬ 
lagen be# Teutfchen 9tei<he# Don iKwte in un# auf- 
nehmen, um biefen QBandel ^u begreifen. 

3ßr feid heute hier, eine Heine Abordnung unfever 
gewaltigen Organisation, ein 23nid>teil nur biefer 
lf4-95Zittioiien-Organifation unferer neuen bentfeßen 
Sugenb. Aber 3ßr feib in biefem Augenblicf bie ^c* 
präfentanten biefer beutfeßen Sugenb- 

9Bcnn 3ßr Don hiev wieber junüd,vet>t, bann müßt 
Sbr bie Grfenntni# mit hinau#nehmen, bie un# biefe 
Stunde gibt. So, wie wir hier Dcrfammett finb, 
junge SVameraben, fo muß ba# gange beuffeße Toll 
rerfammett fein unb gufanwnengehören. So war e# 


leider nießf immer, ©etrennt in Q3crufe, Stäube unb 
.klaffen hat der Teutfcße ben Teutfcßeu bi#ßer nid>t 
gelaunt. Einer wollte ben anderen nicht Derfteßen, 
jeder daeßte nur an fid), ßöcßften# noch an feine Sßlaffe. 
9ßir felbft find bie 3eugen der 3'Olgen diefer Ter- 
Wirrung be# Teufen# gewefen. 

QBir haben eine Grfenntni# daran# gu feßöpfen: 
Gin T3i4lc muß un# beherrfchen, eine Einheit muffen 
wir bilden, eine Tifgiplin muß un# gufainmenichmie- 
ben, ein ©eßorfam, eine ilnterorbnung muß un# alle 
erfüllen, denn über un# fteßt die 9Zation. 

Tßeitn wir biefe Grfenntni# in ,un# aufnehmen 
und gu einem heiligen Tefeßlt werden laffen, bann 
wird da#, wa# wir hier in diefer ©emeinfeßaft feßen, 
fi«ß au#weiten unb unfer gange# Tolf gufammeulfcßlie- 
ßen gu einem einzigen TMWen und bamit auch gu einer 
$?raft. 

3ßr feib da# fommende Teutfcßland! 99Züßt ler¬ 
nen, wa# wir Don ißiit einft erhoffen. 3ßr feib noeß 
jung. Shr habt noch nicht die trennenden Ginflaiffc 
de# £eben# fennengelernt. 3hv förnit Guß noß fo 
unter - - und miteinander Derbinden, baß Guß ba# spä¬ 
tere Seben niemal# meßr gu trennen nerrnag. SM' 
müßt in Eure jungen öengen uißt den Gigendibifel, 
Heberheblißfeit, Älaffenanffaffungen, ilnterfßiebe Don 
reiß unb arm ßineinlaffen. 

Shr müßt Guß nielmeßr in Eurer Sagend bewah¬ 
ren, wa# Shr hefißt, ba# große ©efiißl ber Kamerad- 
fßaft unb ber 3ufammengebörigfeit. TJenn Sßr ba# 
nißt prei#geben wenbet, wird feine TJett e# Guß gu 
nehmen nennögen, und Shr weidet dann einmal fein 
ein Tolf, genau fo feft gefügt, wie Shr e# jeßt feib, 
al# deutfße Sagend, al# unfere gange Hoffnung, ail# 
unfere# Tolfe# 3m>enfißt und unfer ©lauibc! 

Shr müßt bie Tugenden heute üben, bie Tölfer 
draußen, wenn fie groß werben wollen. 

Sßr müßt treu fein, ißr müßt mutig fein, ihr müßt 
tapfer fein, und ißr müßt untereinander eine eingige 
große herrtiße Sftamerabfßaft bilden! 

Tann werben alle die Opfer der Tergatigeiißeit, 
-die für ba# ßeben unfere# Tolle# gebraßt werden 
mußten und gebraßt worden find, nißt umfonft hin- 
gegeben worben fein, fonbern bann wird au# all den 




















Opfern am Gnbe bod) eine glüdlicße Gtifwicflimg bes 
fieben« uwfere« 23o>lfes fommen. Oenn 3pr, meine 
3ungeit, 3hr feil» bie lebenben (Giranten Oeutfcb* 
lanbs, 3br feil» bas lebenbe Oeutfcb taub ber 3ufunft, 
nid)t eine teere 3^««, fein btaffer Streunen, fonbern 
3br feil» 23tut pon unferem Blute, 5teif<h ron unfe* 
rein fyleifcb, ©eift pon unferem ©eift, 3br feiib unfe* 
re« 23oWe« 2Beite rieben. 

Go bitte id> Such beim: QBenm 3br oon bier wie* 
ber binausgebt, hinaus in Sure ©ruppen, in (Eure 
Stabte, in bie TOiarftfleefeu unb in bie Oörfcr, bann 


nehmt mit hinaus biefe« heilige 23efcimtni«, ba« 
urtfer beutifcbes 23olf beute wieber erfüllt unb beffen 
jttngfte 3eugcn 3bv feiib! 

Bringt hinaus biefeu gläubigen Schwur, baß nie* 
mail« mehr in alte Sufuuft bas beutfebe 23olf fief) ifelbft 
jerreiften wirb, nie mal« mehr ficb auflöfen roirb, fon- 
bern baff e« wirtlich ein 23otf Pon Brübevit fei, ba« 
burdi feine 9lot unb (eine ©efabr mein* getrennt wer¬ 
be» fann! 

Gs lobe unfer Oeutfchlarib unb feine in (Euch lie* 
genbe 3ufunft, Oeutfcblanb Sjeil! freit! freit! 


WeJßt ©»? 


Unter Meier Uebettcßrift roetbtn regelmäßig eine Un^aßl fragen gesellt, roie fie unter anberem and) cutl. bei t 
können, ffür ben Seiet empfieblt es fiet), nid)t siel berumjufragen, fonbern feibft (cßarf n 
entL lekriftlid) ju beontroorten unb bie SBfung (obann mit ber Untmort in ber näebften ftritung ju oergleicßrn. 


Vom Colcn mit Jcr flamme 

Oer Gleftropraftifer muß ficb nicht nur in Schäl' 
tiungen u. ä. ausfennen, es ift nofcmenbig, baß er in 
ben wichtigsten Retallbearbcitungstecbuifen einige 
fyertigteiten erlangt. Betrachte besbulb fein Sie- 
menSjünger etwa aus fatfcf>er Siebe riiebiicbfeit bie 
2tusbitbung als RetaHbanbwcrtcr als nebenfäcblicb. 
Oie Prüfungen -erftreden ficb fdjr eingebenb auf bie¬ 
fe« ©ebiet. 

1. Rit welchen 2Bertacugen baw. welchen ©eretten 
läftt ficb eine lamme nilötung pomebmen? 

2. 3n welchen fyätlcn wirb bie ^launinrnlötung 
bauptfäcblicb angewanbt? 

3. 2Bas muh hei ber fJlammenJlötung, wie hei je¬ 
her anberen £ötung, insbefonbere bei Jßeicblötung, 
immer mit ben ,vu 1 perhiwbenbeit Stellen gefebeben? 

4. Bef<h reibe bie fraubbabung eine« fiötrobve«. 

5. 2Bu« ift auf?er htauten bgw. gut PCT^innten 
fiötfteften noch binficbtlich ber (Ergietung einer- gut 
battharen Oerhinhung ju beamten? 


(Brlclltnprflfung oorkommen 
Me Stögen 


6. 3iupiefern beffebt eine 2lebnlichfeit binficbtlicb 
ber 2Birfung«weife eine« einfachen fiötrobte« unb 
ber mobernen fiöfipiftolcn unb Schweißbrenner? 

7. 2Borauf ift heim fiötcn ron <23lei (Äabelmäu- 
teln ufw.) mit ber flamme befonbers ,\u achten? 

8. SVann eine £ö Illampe u. bgl. fowobl mit Ben* 
iin als auch mit Spiritus betrieben werben? (Bc 
trieben — nicht angebeijt.) 

9. Rit welchem Brenniftoft foll man bie Breu* 
nerteile ron fiötlainpeu ufw. aur 3ubetrticbnabme an* 
wärnten? 

10. 2BelcbeS finb, (urj angegeben, bie wiebtigften 
Siegeln für bie fraubbabung unb gute 3uftanbhaltung 
pon fiötlampen unb bgl. ©eräte? 

11. 2ßa« perffebt man unter ©aslötung, unb 
welche Slrteit pon brennbaren ©üfen fommen babei 
bauptfäcbtich 3«r 2lnmenbung? 

12. QBelcbeS finb bie wefentlicbften Gigenarten 
einer gewöhnlichen ©aSlötcinricbtung? 

13. 03as ift bei einer Stjetpleneinricbtung h<»upt 
fachlich au bcad)ten? 


Ssolation und Ssolafionsmcssungcn 

3» ber Segt »Ausgabe bieler Seitutig finb auf Seite 2 jisölf Stegen gefteSt. fieute f)Ot ber Celer (BelegenfjtÜ, feine eotl. |<t)riftlict) 
niebergetegten Untioocten ju kontrollieren. 


37. Oßie erfolgt bie 9Weffung beS 3ifolationS- 
wiiberftanbeS in ©leichftromanlagen wähvenb bes 23e* 
triebe« mit bem ^urbelinbufto.r? 

Q3ct genauen fOleffungen wirb ber 3folation«* 
wiberftanb au« bem gemeffenen Spannungsgefälle be¬ 
rechnet. 23ei weniger genauen O.^effungen fann ber 
22ßiberftanb bireft auf ber Sfala abgelefen werben, 
wenn bie porhanbene 23etriebsfpannung annäbernb 
mit ber für bie Ohmffala beftiminten Spannung über- 
einftimint. G« ift hierbei eine Oerbinöung Grbe 
2lpparat herauftelten, wäbrenb bie aitbere Seitung 
Pom Slpparat au ber au meffenbeh Seitung geführt 
wirb, (klemmen 23 unb G.) 2lucb *)icr barf ber Ja* 
fter nicht gebrüeft unb bie SVurbel nicht gebrebt 
werben. 

38. Oßie erfolgt bie £eitung«prüfung mit bem 
SDurbelürbuftor in ftromlofen 2lnlagen, an 951a* 
febinen ufw.? 

3wei Oräbte werben Pont 2tpparat (klemmen 2i 
unb G) a« ben au nieffenben fieitungen, bie an ihrem 
Gnbc furagefcbloffen finb, geführt. Oann wirb ber 
Jafter gebrüeft unb bie Murbel fo icbnell unb gleich* 
mäftig gebrebt, bi« ber 3eiger auf 9lull Obm ftebt. 
Oann wirb ber Jafter toSgelaffen, bie Jburbel aber 


mit glei^mäfjiger ©efebwinbigfeit weitergebrebt. Oie 
Sfala aeigt bann bei uiwerfebrter fieitung weiter bie 
Polle Spannung. 

39. 2Bie erfolgt bie 9)?effung be« SfuluHu«^' 
wlberftanbe« au»eier fieitungen gegeneinanber in 
ftromlofen Einlagen? 

23on ben ÄDemmett 21 unb G be« 2tpparate« wer¬ 
ben Oräbte au ben beiben au mcffeivbcn Leitungen ge* 
führt. Gs ift bann ber Jafter niebertaubrüden unb 
bie Ä*urbel icbnell u»nb gleichmäßig au brebeit, bi« ber 
3eiger auf 9?ult Obm ftebt. Oann ift ber Jafter (os* 
aulaffen uivb bie JVurM weiter au breben. Oie Sfala 
aeigt bann ben wirklichen 3ioiationsflaub in 93?egobm 
OW) bireft an. 

40. Qöie erfolgt bie 9Äeffung be« 3ft>lation«- 
wiberffanbe« pon ftromlofen fieitungen gegen. Grbe? 

23on Grbe ift eine Oerbinbung mit Ädern me 21 be« 
2lpparate« bcrauftcllcn, wäbrenb ron ft’lemme G eine 
23erbin.bung au ber jenreil« au meffenben fieitung ge¬ 
legt wirb. 23ei 3folation«ineffungen ron 2Bicflungen 
ron 73idfd>incn, 2lpparaten ufw. gegen ba« ©ebäufe 
wirb ein Gnbe ber QBidlung, nad)beiu biefe ron allen 
anberen Seilen getrennt ift, mit Ädewinc G, ba« ©e* 
häufe mit 21 rerbunben. Oie 23etätigung be« 2lppa- 


rate« ift biefetbc wie bei ben baiben Porangebenbeu 
fragen; ber 3'fulation«iwiberftanb fann bireft abge- 
tefen werben. 

41. Q3ßie erfolgt bie 9)?effung be« 3folation«- 
wiberftanbe« in QBecbfel* unb Orehftrcmianlagen wäb* 
renb be« betriebe« mit 3ubuftorfpanmuvg? 

Oie SfolationSmeffuug in OSecbfel- unb Orcb* 
ftroimaitlagen wäbrenb bes betriebe« befebränft ficb 
auf bie Graiiftlung be« 2ßiberftanbe« ber gaitaen 2ln* 
tage ober ber gefamten fieifungen gegen Gibe, wenn 
alle Stromrerbraucber abgefchaltet finb. hierbei ift 
nur eine 93leffung an irgenbeinemt ^punftc ber fiei¬ 
tung ober 9Jlafcbiitenwidluug nötig. Oie Ulehfpan* 
niuiift barf aber nicht größer al« ber 95?ef?bereich be« 
©eräte« fein. Gine GtbPerbinbung ift an 21 au legen, 
wäbrenb ron G eine Oerbinlbumg aur fieitung geführt 
wirb. Oie Betätigung erfolgt wie oorbern. 

42. 2Bie ift ein HniPerfal-S^urbelinbuftor aufge¬ 
baut? 

Oer ilniPerfüi-Shurbetiiibuftov untePfcbeibet ficb 
rom .Ämrbelinbuftor babureb, bafj auf;er bem Steinen 
©leicbftromgenerator unb bem Orehfpulfpanuung«* 
meffer noch ein (ZßeicbeifenfpannungSmeffer für 253ecb* 
felftrom eingebaut ift, ber mit ben anberen Jeilen be« 
2lpparate« in (einerlei eleftrijcber Q3erbinbung ftebt. 
23etibe <Spannung«meffer fönnen bi« 500 Q3olt Per- 
wenbet wer-ben. 

43. < 3Bcld>e 9J?effungen fönnen mit bem llniperfal* 
Ä’urbelinbuftor porgenommen werben? 

2lufter ben Pier in 2lntwort 34 angeführten Rei¬ 
fungen be« normalen (hurbelinbuftcrs fönnen noch 
SpannungSmeffungen in QBechfet* unb Orebftrom- 
an lagen ipäbrenä» be« Betriebe« mittet« be« OJeicb- 
eifetifpannungSmeffer« auSgefübrt werben. 

44. QBic ift beim 2luffucbcn Pon 3f£»lut>on«feblern 
in 3nftaffation«anlagen roraugeben? 

Um 3folationSfeb'(er in reraweigten 3nftaüa- 
tiouen aufaufueben, trennt uum bie einaetnen fiei- 
tung«iVweige pon ber Steigleitung unb nimmt immer 
wieber Reffungen ror. 3n bem 2lugenbtid, in bem 
bie 2lngabe be« 3nftrument« ficb wefentlicb änbert, 
bat man ein fiertuiigsftüd, ba« einen erheblichen 3fola* 


tionSfebler befitjt. Ourch weitere Unterteilung biefe« 
fieitungSftüdes ergibt ficf> f<hüeßlid> her Jehterort. 

45. 233a« erleichtert ba« fiofalifieren be« 3fola- 
tionSfehler«? 

3ur Grleichterung beim 2luffuchen Pon 3l'i>!ations- 
fehlem ift jeher Schalter einmal au betätigen, bamit 
alle fieitungsftüde in bie Reffung einbcaogen wer¬ 
ben. Bei weiterem fiofalifieren be« Rebler« trennt 
man bie Bekucbtungsförper ron ben ßeitungen, fo* 
wie bie ßeitungen in ben 2lb,vweigjboieu auseinanber. 

46. 03ie werben 03anbbur«hfübrungen unter* 
fuebt? 

ijßenn JBanbburchfübrungen in ber fehlerhaften 
Strcde liegen, fo empfiehlt e« ficb, ben Oraht, io gut 
e« feine Beweglicbfeit guläftt, bin* unb b^rauaieben. 
2Benn babei am Reßiniftrument 2leubentngeu bes 
2tu«f<blageS beachtet werben, fo fann mit bem Bor* 
banbenfein eine« fyebler« in ber O&attbburdn'übrung 
gerechnet Werben. 

47. 2luf weld>e 2lnlagenteile ift beim fiofalifieren 
eine« 3falalwnSieblerS befonbere« 2lugemnerf au 
richten? 

BeleuchtungSförper, Sdmlter, Stecfbofen, feuchte 
9fäume unb TBaubburcbfübrungen finb häufig ber Sit) 
Pon ^hlcrn. 2lud) fd>arfe Stauten, bie bie 3f»lution 
Perleben, au lange Stoutaftfcbrauben ober au weit 
burebgeftedte Oräbte, bie mit ber 2Banb in Berüb- 
mng fommen, fowie Jeucbtigfeit, Jrembförper, bie 
einen Striechweg febaffen, fönnen aur Urfucbc pon 
3folation«febtcru werben. 

48. 2Bie werben in Stabelleitungen 3 , fotution«- 
fehler heftimint? 

Oie ^Prüfung ber ünrerfebrfbeit eine« Stabel« 
fann mit bem ©alranoffop ober mit bem Sturbeliubuf* 
tor in ber oben angeführten *2Beife erfolgen. Oatvi 
firtb ebenfalls 2 Stabet ober 2 2£bern eine« Stabeis am 
anberen Gnbe turaaüfd)ließen. 2)ie 3folationsprüfung 
ron fieiter gegen Bleimantel ober 2lber gegen 2lber 
fann ebenfalls mit ben beiben ©eräteu auSgefübrt 
werben. 3ür genaue 3'ft>'lätion«meffungen finb bc- 
fonbere ©eräte auSgebitbet worben, bereit Bcbicnung 
befortbere Stenntniffe erförbert. 


Zur Werbet*)©die des deulsdven Handwerks 


■2luch bie Sonbweifsjugenb fall allenthalben bei 
ber Ourcbfübmng ber grofien 2BeObereranftaItung be« 
beutfehen ©efamtbanbwerf« rom 15. bi« 21. Oftober 
mitwirfen. Sie mufj aber nicht nur in allem eifrig 
helfen, fonbern ficb >« ftMler Ueberlegung richtig flar 
werben über ben tieferen Sinn unb 3b»ed biefer 
2Berbewoche. 

Oie filusfdmiüdung ber öaiibwerfsbäufer, BSerf- 
ftätten unb Sahen unb bie feftlicben 2lufaüge unb 
fonftigeu Berartftattungen würben nicht allein erfon* 
nen, um ber 2lrbei'tSlofigfeit im öanbwerf für einige 
2®o<heu intcnfiP entgegenauwirfen. Oer tiefere Ginn 
ber 9lei<b« ( banbmerf«mocbe liegt barin, bah hureb fie 
bie beaiffcbe Bebölferutig nachhaltig wirfeub wieber 
für bie alten wertpolten öanbwePfstugenbcn inter* 
effiert wirb, Qualitätsarbeit, äiibiPibuelte« baiib- 
werflicbe« Gcbctffen wieber mehr achten unb beror* 
.yugen, billige Blachwerfe, b. b. Olaurfcb- unb ^pfuifch- 
warc unlb *(eiftungen aber reraebten unb meiben lernt, 
auf baß ber „Gegen ber 2lPbeit«befcbaffung im dei¬ 
nen" au einem allgemeinen kulturellen 2lufftieg be« 
ganaen Botfe« führt, 


G« ift dar, bafj bei fotd>cr Bebeutung her Reichs- 
banbwerf«wod>e mit ihr weit über bie Oage ber 23er- 
anftaltungen hinaus für ba« SjanbWierf, bdfonber« für 
bie öartbwerfsjugenb eine hohe 23 e r p f l i eb t u n g 
perbunbcit ift. Gs gilt immer baran. au berifen, bas 
23ertrauen, ba« man in ben öanbwerfer, in 
feine 2Borte unb feine <2lrbeit fet)t, ficf> immer ooltauf 
rechtfertig eil muß. G« barf nie rergeffeu wer¬ 
ben, bafj bie ©ötter ror ben Grfolg ben Schweif) ge* 
fetjt haben. Gigemtlicb banbett e« fid> babei um Selbft- 
rerftänblicbe«: um bie Befinnung be« Ginaelnen 
auf ficb feibft, um ^Prüfung ber eigenen © e f i n - 
nung unb be« eigenen 23erhalten« gegenüber ber 
Qualitätsarbeit al« 23erbraucber unb Graeuger. 

Oer 3''ftnllatcur, ror allein her jüngere, muß 
gana befonbers barauf achten, baß er rechter öanb* 
werfsart treu bleibt, b. b. nicht nur fieitungen unb 
2tpparate ,a« befeftigeu unb angufcbließcn rermag unb 
riellcicbt auch noch mal behelfsmäßig reparieren fann, 
fon/beru er muß immer beffrebt fein, in ben a'tlgemei* 
nen banbwcrflicben 'Jertigfeiten, ror allem ber Re- 
tallbearbeituug, auf ber pöße au fein, unb feine 2lr* 




beiten mit* ccf>icr fyanbwetfflieber Sjoftpcit, ja mit 
fiümfflerifchem Scpönlheitsfinn ju geftatten! Turcp 
bie Tampfmafcpinie febien bas t>atitnr>ei*ELid>e ©ewevbe 
geführbet, aber cs fepien nur fo, benn mittelbar burch 
fie, bureb bi« Sleftrigvtät, bureb ben Sleftromotor, bat 
bas panbwerflicpe ©ewerbe einen genxrlbigcn SUiftricb 
erfahren. Zdir ben S'leftro-'Znffallateur ift bcspalb bic 
9leichd)anbi»erfswod)e in boppetoer öiiificpt eine 
9Äahnwitg, immer in anigeftrengtefter QBeifc für »er- 
mehrte Sleftrigitätsanmcitbuug in ©ewerbe uitb in 
ber Sanbwirtffcpaft giu »»erben. 

9locp eines ift wichtig. 2Benit aueb in ber ge- 
wiffotthctfteu UCusibbung pod) enftmcfelter hauibmcrf» 
lieber Kunft fepon eine febr achtbare unib wertvolle 


*5iir junge b,yw. aivgepcnibe 3«ftc» Hai eure ift es 
geboten, fieb folgenbe ©ruitblagen für richtigen 93?o-- 
torenanifdjilub gut eingitprägen: 

Trepftrom. 

3ft bei einem Trepffrommotor am Stator bas 
Klemmbrett fehlerhaft, fo bat ber 3njfallateur ben 
9?cotor gu fcbalten. 3n ber Flegel »virb nur na<b 
ber bekannten 23 r ü cf e bei Stern loie 2lbb. I unb 
bei Treiecf wie 2lbb. II gefebattet, meiftenS ob»te baft 
ficb ber 3nltallateur bciwufjt ift, was er eigentlich ju 
beriieffiebtigen bat. 2Benn in 2tbb. III bic brei 2£id- 
lungen (riebtiger bie brei 3pt>aifen) eines COIotorS fef>e- 
matifeb bargeftellt fiub, fo ift bei Stcntjcbaltung »uieb 
'2lbb. IV gu »erbinben. Sämtliche Anfänge (ober 



Snben) ber breii "fpbafen werben überbrüdft. Tie 
klemmen ber einzelnen ‘Pbofen finb p*«t befonberS 
unterfibieblicb mattiert, um fie leichter »oneinaitber 
unterfepeiben gu fönnen. 23ei ber Treiecffdwttung 
gebt man immer bavoit auS, baf? ftetS ber 2lnfang 
einer Spule mit bem Snbe ber benachbarten Spute 
gu »erbinben ift; eS müffen bie ‘ppafen aber, 
wie 2fbb. V A jeigt, »erbunben »»erben. 2lm beften 
legt man bie 'pbafen eines Trebftromnvotors nach 
ber 2lbb. V B an baS Klemmbrett, bainit bei Scpal- 
tungSänberungen fein 3rrtum unterlaufen fann, 
wenn man fepematifeh von Stern (380 Q3ott) auf 
Treiecf (220 Q3olt) übergebt. 9ftacf>t man fieb 23or» 
ftebenbes richtig flar, fo ift baS Schalten ohne 
Klemmbrett ohne weiteres möglich- 
©leiebftroin. 

Sebv häufig fommt eS »or, bafj TpniamoS in 23e- 


23etäfigung gu erblicfen 'ift, fo hat hoch iber S>anbwer- 
fer erft bann auf eine belfonbere OBertfcpäpung 2lu- 
fpruch, wenn er nach bem Q3orbißbe »ieler berühmter 
Shanbwerfer unlb großer Künffler in feinem Sdwifen 
bas ©emeinwohl 'nicht auS beut 2luge läfrt, unib ficb 
auch babei burch perföttlicpm fyteif) ausfgeiepnet. Tenn 
baS iift ber Sinn unferer neuen Seit: 

<2Bir leben nicht auf ber QBett, um 
mögt ich ft »i et ©elb gu erraffen unb bie- 
fes »nögtiebft angenehm gu »ergeuben, 
fonbern um einaitbcr gu helfen unb gu 
förbent, uni baburch a<l S 03 o t f i n Sg e * 
fairnt tüchtiger, beffer unb gtiief lieber gu 
werben! 

Slclilrcttiolcren 2.1cm S>. Snbcrcs 
trieb gefeht werben unb feine Spannung geben, ob- 
wobt ber Sauf ber < 33laf<b»ne bgw. bie Treprithtung 
»oHfomnten in Orbnung finb. 9Benn nid)t falfd>e 
23ürffcnftellung, fdjUecbte Kcpieiwuflage, Unterbre¬ 
chung ber (Jelbmicllung, Unterbred)ung ciugclner 2ln- 
ferfpulen vorliegt, fo ift eventuell futg vorher eine 
Sntmagnetifierung bcS fjelbcs eingetreten unb fann 
nur geholfen werben, lvenn man mit fr «mb er 
Srregung nacbbilft- 

Tabei ift eine Tafcbeulampenbatteric fetbft bei 
9)fafcbinen mit 10 Kilowatt noch ausreichenb. 23ei 
ftehenbeS fott bieS näher erläutern, fflbb. VI geigt 
biie normale Schaltung, rechts bauebenftehenb haben 
wir bie Schaltung 'bei (yremtvrregung. (Bt bebeutet 
23atterie). 9tad»ibem bie 93tafcbiue mit §ilfe biöfer 
einifacben 2lnoPbniung auf Spannung gebiacbt worben 
ift, fann ,yur normalen Schaltung Wieber .suriiefgegrif¬ 
fen werben. 9?ian Sann burch bie Tafchenlampen* 
battorie bie 3>t>uamo atleibings nicht auf eme meß¬ 
bare Spannung bringen, weil bic Srregung viel p 
fchwacb ift. vOfau erzeugt wopl, ohne bic 9)iafd)ine lau¬ 
fen ju laffeit, im fyetb gelungen 9)IagnetiSimuS, ber 
ficb beim 2tnflenunen beS ffalbeS am 2tivfer unb beim 
Slntrieb bcS SlnferS wirfungSvoH bcmcifbar macht- 

Wie tnaJil man Meißel« 
sclineiJcn Kallliai*? 

SS ift jebent ^Praftifer befannt, baff bie öudlität 
ber 93Ieif)el recht unterfebiebtieb ift. 9)iit einem fann 
man fdjoit ziemlich berb uub uiworficbtig umgehen, er 
bleibt immer fcf>arf uub gut brauchbar, wäbrcnb ein 
anberer trob vorfiebtigffer 23ehaubluiu» unb immer 
guten 'Schliffs 'leicht auSbri<f>t. 

Tic Sorgfalt, bie man auf bie Sjerftellung bjw. 
auf bie 3nftanbfebung eines 9)Ieif»els »ettwenbet, 
lohnt fich immer; pnächft ein 23eifpid, wie man cs 
nicht niadben ifoll, wie eS aber boeb in ber OPrafiS häu¬ 
fig gemacht wirb: 03on einer Stange OGerfreugftabl 
ober fonft einem alten, jur öerftellung eines 9)2eif»ets 
geeigneten OBertjeug wirb bie 9)?eif»ellänge abge- 
haueit, ein Snbe iuS vT'Cuer gefteeft unb bei erreichter 
Öibeglut bie 93feifjetifchneibe auSgeftrcclt. Sllsbann 
wirb ber 9)ieifoel wieber inS ferner gebracht, auf Rot¬ 
glut erhitjt unb im QBaffer abgefebreett. Tie f>erftet- 
lung beS 93Ieif?elS in biefer 2lrt geht »crhältniSinäftig 
fehltett »or ficb, aber ber 93ieipel ift auch banad», bie 
Scbneilbe bricht bdtb aus unb nach einigem Schleifen 
ift wieberum ein 2lusfcbmi«ben notwendig; man fagt, 
ber 9J2eijjel ftebt nicht. 


Siegeln für Jen Ansdiluß ven 


9hur ein Beifpiel, wie man ju einem befferen 
9l«futtttt fommt: TaS 2Ib>l>auen bes OBerf,\eugftab- 
leS mit bem Scbrotmeifjel empfiehlt ficb nicht. 23effer 
ift eS, wenn bie Teilung mit ber SMifägc »orgenom- 
men wirb, ioSbefonbere biejenige, bic für bie 9fteif)el- 
fchneibe in ^»'age fommt. 23ci TÖerf.veugffaht ift bis 
auf wenige SluSnahmen bei Schnetlarbeitsftähtcn be- 
fomberS barauf ,ju achten, bafi er nicht ju hach «rh»ht 
wirb (©uhftohl bis firfchrot, Schweiffftahl bis hell¬ 
rot) ; ebemfo fott man ihn beim 2luSfd)imicben natür¬ 
lich auch nicht in p falten» 3uftanb bearbeiten. QBe- 
fenttich für bic Sfaltbartfeit beS 932eif»dlS ift aud), baf? 
er iu»d» bent 2luSfd)iniebeu nochmals ganj mäfjig er¬ 
wärmt Wirb unb 'barauf in einem Saufen möglichff 
beifjer Kohlenafche neben bem Schmiebeheib p liegen 
fommt, banrit er barin langifa m e r f a 11 e n fann. 
Tatburd) gleichen fich hie ©panuungen, bie beim 
Scpmieben im 9)laterial entftanben finb, beffer auS. 
92adh bem völligen Srfatten unb feilen ber Schneibe 
»»itb biefe einige Sentimeter bunfelrot erwärmt unb 
rafcp i-'twa 2 Zentimeter tief in reinem 2Baffer abge¬ 
fühlt, rafcp mit einem Stüd Sanbfteiu blanf gc- 


f(heuert unb blau angelaffcit; fohaib bic blaue 2tu- 
lapfarbe bis pr Schneibe gefommen ift, wirb ber 
9?ieihel rafch völlig ahgefühlt. 23eim erften Särfe- 
Slbfnhlen barf aber ber 93Ieifiel nicht p ftarr 2 Zen¬ 
timeter inS OBaffer gehalten werben, fonbern er ift 
um etwa 1 Zentimeter einigetnale auf unb ah p be¬ 
wegen, bis cS Zeit junt 2lntaffen ift. Sin foicher 
992eifjel fteht. 

Sin noch beffereS SrgebniS ergieOt man, wenn 
man ben 93Ieifcel nach bem 2tusfchmieben luftbid»t in 
eine 23ted>büd)ie mit Soijfohlenpitlver bringt unb fo 
baS gange Stitcf längere Zeit auSgtüht, um alle in» 
9?lateriail entftanbeuen Spannungen rcflloS auSp- 
gleichen. 3n Spejial-OBerfjeugbetrieben gefchieht 
baS 2luSgt»ihen in fogenannten 9Äuflfelöfcn. 9Iach- 
bem bie 2pacfuug mit 3nhalt gang langt am »ollfom- 
men erfaltet ift, wirb bie 9tteifjelfd)neibe neu erwännt 
unb gehärtet. Sat man halbwegs guten 9Weif)elftahl 
»er»»et»bet >unb ift beim Sintfchleifen uitb Slntaffen »or- 
fichtig »erfahren, bann ift ber 9fteiftel fepier unver- 
wüfttiep. 


Vom ersten ^ernspreJiatnl 


ersten ^ernsJireikamt 


2 lm 12. 3anuar 1881 würbe in 23erlin bie erftc 
öffentliche ^ernfpreipanlage TcutfcplanbS in betrieb 
genommen. Tem bantaligen ©eneralpoftmeifter 
Stephan, ber fiep euergifcp für hie Einführung beS 
Zcrnfprcchcrs einfepte, »var cS unter ziemlichen 
Sdnoierigfeiten gelungen, einige 23erliner 23anf- 
päufer unb Unternehmen ju bewegen, einen fyern- 
fprecbaitfd)litfe ju beffellen. 2lm Tage ber Smbetrieb- 
nähme bes erften gemfpred>amteS »mvfafjte cS gange 
aept Teilnehmer! 

Scute ffepen nur wieber am 23eginn eines neuen 
StbfdmitteS bes 9facprichtenwefenS. 2tm 1. Oftober 
b. 3- »vurbe von ber 9?eid)Spoft ein öffentliches ^ern- 
fcpreibneh, junäepft für ben Terfepr p>ifcpen 23erlin 
unb Samburg, in betrieb genommen. Teutfcplanb ift 
bamit baS erfte £anb auf ber QBelt mit öffentlichem 
Selbftanfchluh-^crnfdjreibverfehr über eigene Ter- 
mittlungSjentralen. ©enau wie beim gernfpreeper 
fann fiep ein jeber mit einer fyernfcprcibmafchine afS 
Teilnehmer an biefeS 9lep anfcpliehcn laffen. 



Tas 2Befeu bes 5ernfcpreiberS läfjt fiep auf eine 
einfache formet bringen: 5entfd)rciber — Telegraph 
+ gernfpreeper + Schreibmafcpine. Sr ift al'fo eine 
Schreibmafcpine, bie ben getriebenen Tcyt unmittel¬ 
bar bem fernen Empfänger pfteHt unb anfcpliefteitb 
bie Stntwort entgegennimmt unb nieberfepreibt. Trüdt 
g. 23. ein Stcnoppiffiu in 23erlin bie Tafte „e" ipreS 
JfcrnfcpreiberS nieher, fo fcplägt gfeiepgeitig bei 
ber hurep bic Seituug »erbunbenen (forrefponbicren- 
ben) 9Kafd»ine in Samburg ber Tppenpebd „e" gegen 
bas ipapier. So reiht fiep 23ucpftabc an 23ucpftabc, 
bis baS gange Schreiben übermittelt ift. 

TaS neue bcutfipc 5«mfcpreibncp, beffen ©runb- 
ftein burep bie Q3erbinbung 23erlin—Scuuburg gelegt 
würbe, wii-b »ollftänbig itad) bem Selbfflanfcpluftfpftem 
betrieben werben. Ter ^ernfcpreibteUnehmer »i'äplt 
alfo wie beim ^ernfpreeper feinen Partner mit S»lfe 
ber SBäptfcpetbe. 


Nütze Deine freie Zeit, 
lies ein Buch t 


Lehrbuch: „Vorbereitung auf die Gehilfen- 
und Meisterprüfung“ von ing. Fr. Bode. 

■ ■ Das Buch ist von den Prü fungskommissionen bes. emp- 
11 fohlen, enthilt auch die Prüfungsordnungen etc. 

Preis 7.20 M , (für VEI - Mitglieder 6.40 M.) 

Die elektrische Ausrüstung des Kraftfahr¬ 
zeuges. (Mit mehrfarbigen Schaltbildern.) 

Von Hanns Buttmann, Lehrer an der Polizeischule 
für Technik und Verkehr. Preis 2.50 M. 


Katechismus für die Ankerwickelei. 

Leitfaden für die Herstellung der Ankerwickelungen an 
Gleich- und Drehstrom-Motoren von Ing. Fritz Raskop. 
Preis brosch. 8.- M., geh. 10.— M. 
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Fachbücher und auch jedes andere 


ueriag Fritz Klett, Berlin U) 57, Mrstenstr. 12 . 

Postscheckkonto: Berlin 84CM. Bestellung erfolgt am zweck¬ 
mäßigsten auf Zahlkartenabschnitt. Zum Preis kommen 
40 Pf, bei Nachnahmesendung 60 Pf. Versandspesen. 
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Der Snslcmllcmlcuv* als 

IBugcUMasdiinen 

3n größeren S>aushctltuugen wnb in®t)cfo«tt>«rc in 
gewerblichen betrieben, Stotels, "penfionen, KranSen- 
häuf ent ulf». unib vor allem in den plättcrelon unb 
Öeifjmamgeligöftbäften ift baS Arbeiten mit den ge¬ 
wöhnlichen 23ügeteifcn re<f)t zeitraubend. 3flr fotd)e 
betriebe würbe die cle(trifd>c ‘pootoS-QSügelmafchine 
geschaffen. 

3ni < Pv'iitt^ip ift bie 53>ügelimilfd)inc nichts anbereS 
als! ein großes, mit ber öcijplatte nad) oben gerich¬ 
tetes 23ftgeteifen, baS allerdings feftfteßt; bie Dßäfcße 
»itd über ihm forfibemegt. Riait fpricf)t von der 
feftfleßenben, eleftrifcf) beheizten 23ügelmulbe — bie 
betn Vügeleifen entspricht. Diefe wird mittels Se¬ 
bent gegen bie fi<±> drehende, mit weichem Stoff be¬ 
zogene QBalze gepreßt. Die umlaufetibe Dßatze ent- 
fpridjit atifo beim 23üge®brett. Die Rßäfcße wird am 
Antegebrctt glatt gelegt, zwifchcn REktlze unib 23iigel- 
muübe einigefcßoben und von ber umlaufenden Dßalje 
feübfttäfcig mitgenommen, »o'bei fie unter betn "Intel 
ber beiden QBange troefen gebügelt wird. 



Die 23reite ber ■QBatjc' in betn abgebilbeten pro- 
tos-23aigler beitrügt 85 3entimeter. Da bie Ißalze 
aber nach einer ©eite offen ift, fönnen auch fet)r viel 
breitere ©tüefe darauf bearbeitet »erben. Sollen 
noch breitere ©Miete bearbeitet »erben, fo ift bie 
VerlangerungSmuDbe am ‘plahe; fie ermöglicht bas 
einwandfreie 23ügeln von SifcbMicbern, Stores, 23a,be- 
tücf>ern und 23egügen, ohne fie pfamtnenlegen ju 
muffen. Die Anlagebreiite bes 23ügierS mit 23erlän- 
geruttgsimulbe beträgt nahezu 2 Bieter. Sin folcßer 
protoS-23ügler bat einen $xiz*‘2Mfchlußwcrt von 
zirfa 3 Kilowatt,*) er Seiftet aber bas Acht- bis 3eb» 
facf>o eines gewöhnlichen §a«dbügeleifens. ©eine 
23ägelmuCbe ift im Ru durch einen Bußbebet zum 
Sirtlegen befottlberS fturfer Stüde ober zum 3uriid- 
Zieben etwa faltig einigelaufener 2Bäfd>c abhebbar. 
Der Rlotor zum geräufdjlafen Antrieb ber QBalze 
hat einen Aitfcb'lußivert von 160 DBatt, er 5 ict>b auch 

*) R?it ©asbebeizuttg auSgerirftet verbraucht er 
etma 1 Kubifmetcr ©aS pro 23ügelftuitbe. 


Werker! 

ftarfe ArbeitSftüde leicht binburd). Die Riafchine 
böfitjt unter zwei Büßon genfrollen, fo daß fie leicht 
im 3immer wie eine 9iüf>mafcbine venicbobett »etlben 
Sann. Der < profoS-23ügler fann bequem im ©ißen 
bebient »erben, es fallen alfo bie beim .fjandbügeln 
uttvenneiblicben 23ei'<hwerdcn fort, »ie z- 23. ftunben- 
kmgeS Stehen, Srktbmeti ber 2lrme, Rüdcnßhmer- 
zeit, 23eläftigung bureb aufftdigenlbe btaiftc Dämpfe, 
sieben biefen Vorzügen »irb ber < protoS-23ügter 
ober aud) befottderS deswegen von den Lettnern ge- 
febäbt, »eil große 23ügeUeiftungen ermöglicht unb 
aHe Arten von "2ßäfd)cftüdcn, auch fotebe mit galten, 
bcbanbelt »ebben fönnen unb knöpfe ufw. nicht he- 
(cbäbigt »erben. Drodctt gefebteuberte OBäifcße fann 
darauf fd)oit ttiad> ganz futljem Racßtrodtteti auf der 
gerne ßhnellftenS febranf- unb gebrauchsfertig berge- 
ridytet »erben. Auf Qkrtangen »irb ber plrotos* 
23ügter aud) gasbeheizt geliefert. 

3mmcr »ieber bie S?unbfd>aft baran erinnern: 

ArbnlscrlcSdilevung JurJi Ctdvl ! 

9teben ibern iaebgemä^en öanWtoerf^zeug ift vor 
altem bie 23eleud)tung von großem ©infltif) auf bie 
2tbwidtung beS gtrbeitsüprozeffeS. Das gilt für alle 
Jätte, gleichviel, ob eS fid) um 3-abbifarbeit banbeit, 
um bie Slrbeit beS ^anbwerferS ober bie int lanb- 
»irtfcbaftlicben betriebe, um bie 2trbeit in Gliche unb 
ÖauSbalt, im gaboratoriwm ober bie am ©dyreibtifd). 
Reichliche, btenbuirgSfreie, gleichmäßige 23eleud)tuug 
ift bie ©mnbforberung für jebe Slrbeit, »ie verfchie- 
ben auch im einzelnen bie 23cteud>tungSanlfprüche fein 
mögen. 5ür Beinarbeit finib höhere 23eleud)tungs- 
ftärfen erforberlid) als für mittelfeine ober grobe 
Slrbeit unb /für bie 23earbeitung von fdjftvarzen 
Stoffen höhere als für bie von heilen 2lrbeitS- 
ftüden. Die Bvage ,^ircftes ober balbinbireftcS 
gtclyt?" »irb nach ber befonbcrcit 2lrt ber 2lr- 
beit zu beantworten fein, bgl. bie ber gichtfarbe, 
biie in manchen betrieben ber beS DageSlidifes ange¬ 
glichen »erben muß. 23ei z u f ch » a d) e r, nid)t fach¬ 
gemäßer 23eleud)tung tritt vorzeitige g r in ü - 
b u n g auf, nicht nur ber 2lugen, fonberit beS ganzen 
Rcrveiufpftems, allgemeine 2lbfpannung, Hemmung 
unb 2lrbeifsuntuft. Reichliches, gutes giebt bagegen 
( »irft in hohem Rlaße anregenb, betebenb auf bie 
* Rerven, auf Stimmung unb Arbeitseifer ein. 3n 
bieten großen Babrifen ift man miit genauer Kon¬ 
trolle ftatiftiifd» bem ginfluß ber 23eleucbtung auf bie 
Ai'bcitSldftung nadygegangen, unb eS ergab fid) eine 
beuflid) nach»dShare Steigerung ber ArhcifSteiftmig 
bei verbefferfer 23elcud)tuug, »efentlid) vertufnber- 
ter AuSfcßuß unb eine Verringerung iber Unfälle. 3n 
fleinen privaten 23etriebcn ober im f>ausbalte bürf- 
fen folcße fbffematifchen Stuferfuchuitgen ja farmt vor¬ 
genommen »erben, aber bie ©rfübrungen in großen 
23etrieben lehren, baß auch im fleinen 23etrieb unb 
Öauslxilt fid) gute 23eteucbtung z»edeitfipred)enb 
auSwirfen muß. 

grinnerungen an bie 3ntcrnafionalc gleftrizi- 
täfSauSftellung im ©laSpalaff zu RMincbcn im 3uhr c 
1882. 23on Osfar von Rciüer. 23D3-23ertag. 29 

Seiten mit 10 Abb. 9PreiS 90 Tpfg. pluS "Porto. 

Drei AuSftellungen waren Riarffteine in ber ©c- 
fchi<f)te ber gleftrotechnif, bie "parifer gtoftrijitäts* 


duSftellung int Baßve 1881, bie 9Mncbener AuSffel- 
tung im ©laSpalaft 1882 unb bie lAuSftellung in 
Branffurt a. RI. 1891. Die erfte beutfeße gteftrotecb* 
nließe AuSfteltung war im »efentlichen baS QBerf OS- 
far von RJillers, mit bem er jum erftenmat an bie 
Oeffentlidyfeit trat. 

Diefe gleftrlzitätSausffellung lfdyloß bie "periobe 
beS 23et1fuchens unb probieretiS in ber gleftrotechnif 


ab. Sie bilbete ben Anlfanig einer 3eifepoche, in 
welcher bie Sleftrizität auS bem Stubierzinrmer ber 
©delyrten unb ben gaboratorien ber grfiniber hc’rauS- 
gefübrt »urbe utrb zur praftifchen Amvenbung in 
f>aus unb §of, für 3nbuftrie unb glanbuyirtfchaft 
heranreifte. Osfar von Riiller fchitbert, »ie biefeS gr- 
gebttiS von vornherein baS 3iel ber Ausffellung »ar 
unb mit »eichen Rütteln eS erreicht »erben follte. 


cudilung und Slaumtvirkung 

gS ift erftauniieh, in »eich l)öl)em RJaße bie D&ir- zlicßten, hierüber etwas zu fagett, benn fd>on allein 

hing eines Raumes von ber Art ber 23eleud)tung ab- biefe ©egenüberftellung fagt alles, gine »eiche, faft 

bätrgig fein Sann. gS gibt Räume, in benen inan fo- jebattenfreie balbinbirefte 23eleud)itung vermittelt bie- 

fort IhiS ©efüßl 'hat, baß tyier Raum unb 23eteuch* 
tung aufeitranber abgeftinrmt finb. gS gibt aber 
auch folehe, bie man mit einem ge» iß eit Unbehagen 



«bb. 1. 


betritt, ohne baß man fid) über ben eigentlichen 
©runlb Star ift. - gaßeti »ir einmal 23ilber felbft 
fprecheu. Dßie eS nicht fein foüte, zeigt eine Auf¬ 
nahme eines älteren 23üroratiuteS, »o man von einer 
23eleucbtunigSf,utift wohl noch nichts ahnte. Die 3er- 
rißenheit bes Raumes burd) bie vielen berabhäu- 
genben gampen verjehiebenfter Art erfcßelnt h«üte 
unverftänlDtid), ja beinahe abftoßenb. 

gin ©egenftiid bazu - auch ein 23üroraum — 
zeigt utiS Abb. 2. Rlan fönnte beinahe barauf ver¬ 



fem Raunt eine feltene Rulie. Die gleichmäßig helle, 
teuchtenbe Dede läßt ben Raum höher erfeßeinen als 
er ift unb gibt ihm baburd) einen »ürbigen, repräien- 
tativen Ausbrud. Rlan fühlt förmlich, baß biefer 
Raunt ber emften Arbeit bient. Klar, überfiebtlid) 
Zeigt fid> ber gefaulte 23üroraum bem 'Kunden, ber 
burd) biefe »obltuenbe, gleichmäßige 23eleuchtutig 
unbewußt beeinflußt wirb. 


Aufbau einer störungsfreien JtunJfunkanlage 


Die heutigen Ruttbfunfgeräte haben bereits einen 
verhältnismäßig l»h«n ©rab ber tcchnifchen 23oüfom- 
metiheit erreicht. Deshalb »eiben bie ttächffen 3abve 
itt bezug auf Q3erftärfutig unb gmpfiitblichfcit faum 
noch große, umtvälzenbc Reuerungen uttb Bortfehritte 
bringen. 

gS »irb alfo in 3ufunft vor allen Dingen barauf 
anfommen, bie ganze gmpfangsanlage fo auSzugeftal* 
teit, baß ber gmpfänger auch tatfäcßticb bis an bie 
©rettze feiner geißungSfät)igfcit auSgenußt »erben 
tann. Dabei brättgt [ich bann von felbft bie Brage 
auf: 

2Bie fd)iU)t man eine Runbfunfanlage gegen 
Störungen? 

Um fie zu beantworten, muß man zunächft bie 
2Bege Sennen, auf benen bie Störungen in bie ©mp- 
fangSantage etnbringen fönnen. 23ei 23atterie-gmp* 
fättgern gibt eS brei, bei Reßempfängern fogar vier 
fofeher 2Bege: 


1. Die Antenne bz». bereit 3ufübruttg zum ©mp- 
fange r. 

2. Die ©rbleitung. 

3. Die Rehzuleitung (nur bei Rebeiitpfängertt!). 

4. Uttfachgemäßer Aufbau ber gmpfänger. 

1. Die Antcnnenantage. 

Die richtige Verlegung ber Antenne unb ihrer Ab¬ 
leitung ift von großem ginfluß auf gutes Arbeiten 
beS ©mpfängerS. ©S ift »ot)t hinreießettb beSannt, 
baß bie Antetmenleitungen niemals parallel zu gießt-, 
Bernfpred)- unb Klingelleitungen fotvie Rletallteilen 
aller Art gelegt »erben folteit. Aber es ift auch barauf 
Zu achten, baß bie 3immerantennen in einem Rlinbeft- 
abftanb von 25 cm von 3immertvänben uttb Deden 
verlegt »erben. *• 

Droß genaueftcr 23eacßtung biefer Putifte gelingt 
eS aber febr oft nießt, ben ©mpfang ftörungSfrei zu 
geftalten. Um bieS zu verfteßett, rnüßett »ir bie Ur- 













4. ßcitung, bie au bem gewünfdjten Xeilnctjmcv 
füfjrt. OBäßrenb be« ©efpräch« (QMhltafte loSge* 
laffen!) ift ber ©leidjftrom für bcn QBählermagnet 
burdj einen Äonbenfator oerriegelt. ®ie Otacfjteile 
biefer Qlnorbnung finb jatjlteicß unb fofort au er* 
Fennen. ©rößere Qlemter mit einigen 100 ober gar 
1000 Seilnehmern laffen fich fo nicf)t aufbauen. 3ur 
OSaht be« Seilnehmer« 365 müßte ja fonft bie Safte 
365 mal gebriidt Werben, toobei man fid) ober ja 
nidjt befählen barf! ©ine gewiffe Qlbf>ilfc toiirbe 
bie fd)on befprochene 0Bäf)Ifdjeibe bringen. Qlbcr 
ba« ift nodj nicht alle«. ©S fc£)lt hier nod) bie Qltög* 
licpfeit, baß bie anbern Seilnehmer fid) unter fiel) 
unb Otr. 1 rufen fönnen, es fehlt überhaupt bie 
Qlngabe ber Qlnrufoorridjtung. QDBciterljin muß nad) 
‘Beenbigung bes ©efprädjs ber ©chaltarin be« 
ßinienWähler« aurüdgeftellt toerben. Schließlich be* 
ftcfjt hier noch bie ©efahr Pon ©oppeloetbinbungen, 
toeil Ja ber Seilnehmer 0 nicht toeifj, ob fein gteunb 
‘Kummer 4 nicht fdjon anberweitig fpridfjt. 

On Qlbb. 143 fehen toir einige bon biefen geh* 
lern fdjon behoben. 3unächft ift bie OBäljltafte burd) 
eine OBäljlfdjeibe erfeht, bie hier fcfjemdtifch unb nicht 
mit bem DorfdfjriftSmäßigen ©djaltaeicfjen bargeftelU 
ift. “Beim Qlblauf ber ©ctjeibe betommt toieber ber 
©inftellmagnet E 1 ©tromftöße, bie bie OBählerarme 
Al u. A2 S entfpredhenb biele Schritte toeiterfchalten. 
®er Qlrm 2 bient babei aut fjküfung, 0 b bie an* 
gefteuerte ßeitung auch frei ift, er beftreicht baher 
ben Äontaftfaß be« c»ßeitung«fhftem«, bas toic 
bei ber Bielfadjfcfjaltung in Sjanbämtern biefem 
3 locd bient 



'Jlbb. 143 


®et Seünehmer T 1 möge nun bie 3tff«t 4 „ge* 
wählt“ hoben. ®ie beiben OBählerarme finb bann 
je auf bem 4. Äontaft angelangt. ®amit ift au* 
nüchft bie ©predjberbinbung atoifchen beiben Seil* 
nchmern noch nicht gefd)loffen, fonbern an bem 
oberen Äontaft be« OFelai« P1 unterbrochen. @« 
wirb bamit berhinbert, bafj bie unbeteiligten Seil* 
nehmer geftört toerben, toenn ihr Qlnfdjluß oon bem 
QSählerarin überftrichen toirb. Q33ir toerben fehen, 
bah &ie Berbinbung überhaupt nicht boll au ©tanbe 
tommt, toenn ber getoünfehte Seilnehmet belegt ift. 
Bei ber Qlnfunft auf Äontaft 4 entftehen folgenbe 
©tromläufe: Batterie bei BelaiS P feine beiben 
OBicflungen — Qlrm A 2 - - Äontaft 4 be« „c*Biel* 
fach«“ — ©tbe. ®a« ^rüfrelot« P1 toirb alfo 
erregt unb legt feine 2 Äontafte um. Mit bem 


oberen fdjaltet e« bie ©predjoerbinbung aum Seil* 
nehmer T4 burdj, fobafj beibe ben Bericht mit* 
einanber aufnehmen tonnen, mit bem unteren fdjließt 
eö feine eigene hochohmige OBidlung fura, fobaß 
fid) bas Bclai« nur noch über bie OBidlung mit bem 
Heilten OBiberftanb hält. 3um gefthalten be« ein* 
mal angeaogenen Qlnfer« genügt biefe Heinere OBiu* 
bung«aahl. OBürbe nun ein toeiterer Seilnehmer 
auch T4 anfteuern, fo toäre nach Qlbb. 144 fein 
'prüfrelaiS Px mit feinen 10-1-600 Ohm ben 10 Ohm 
be« g3riiftelaiS P 1 be« erften Seilnehmer« parallel 
gefdjaltet, e« fönnte alfo nicht an* 
fptechen unb bie Berbinbung nicht 
burchfchalten. ©ine ©oppelberbin* 
bung ift alfo ficher oerhinbert. On 
biefem galt ift ber obere Äontaft 
bon P1 noch in ber QRuhelage, 
fobafj ein tonfrequenter QBecfjfelftrom pon bem 
©elbftunterbredjer (Summer) S in bie ßeitung aum 
anrufeitben Seilnehmer flieht, ber auf ba« ©rtönen 
biefe« BelegtaeichenS hin toeifj, bah er mit feinem 
©ejpräcfj noch warten muh- 



Bei ber Schaltung (Qlbb. 143) wie auch bei ber 
Qlbb. 142 ift aur ©rtjöljung ber ileberfidjtlichfeit 
©infachleitung unb ©rbrüdleitung angenommen wor* 
ben. Bei wirfli<her QluSfüfjtung muh natürlich 
®oppelleitung berwenbet Werben. ®ie OBähler 
erhalten bann brei Qltme, a, b unb c, unb 
bie Bielfadjoerbrahtung ift auch je bteimal bor* 
hanben. Bach Qlbbilbung 143 muhten bie OBähler 
fobiel Äontafte auf einem ÄreiSbogen haben, al« 
Seilnehmer angefdjloffen werben follten. ®a« geht 
natürlich nicht über eine gewiffc Qlnaahl hiuau«. 


(gortfehung folgt ) 
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beg beut[dE)cn @Ieftro*On[taHationö-@etDerbeö e.53. (VEI) 


5janötoerf unb ^unft 


3n ben BJodjen por QBeil)nad)ten ift biefe« Spema 
befonbet« altuell. Äann bod) in biefer 3«it be« 
©d)enfen«, be« Äaufen«, ober waö für un« §anb* 
Werfer meiften« in grage fommt: ber Ql n f e r t i * 
g u n g einer QBeil>nad)t«aufmerffamleit für unfere 
ßieben, faft jeber praftifcb a“ Äunftfragen ©tellung 
nehmen. Qllan gebe fiep nid)t ber falfcbcn Blei* 
nung bin, nur ber fünftlerifdj peranlagte ober ber 
in tunftgewerblicber Betätigung befonberö gefdjuitc 
Jjanbwerfer tönne ba mitreben. Qln ber ©raeu* 
gung unb Berbreitung eine« l)ot)cn BoI!«gefibmade« 
in allen ®ingen be« ßoben« ift ba« gefamte 5>anb* 
wert befonber« berufen, mitauwirfen. 

@S ift eine bureb bie ©efd)id)te reieblicb belegte 
@rfabrung«. l atfacbe, bafj alle Berbefferung ber all* 
gemeinen 3uftänbe bon ber Berinnerlicbung 
bet Btenfcben, bon ber Berebelung ber menfd)lid>en 
©baraftere au«gebt. ®e«balb ift unfere neue 3eit 
auch gegen bie bisherige ileberfteigerung be« 3n* 
telleftualiSmu« unb wenbet ficb borwiegenb an Sjera 
unb ©emüt. 

®a« bebeutenbfte Mittel aur Berebelung ber 
©baraftere ift bie Äunft. ®ie Äunft ift e«, bie ben 
Blid be« QKenfdben über bie Bebürfniffe ber ma* 
teriellen ©|iftena hinaus auf ba« Obeale, auf höhere 
3ielc lenft. ilm ein Beifpiel au nennen, erforbert 
bie Berwirflidjung be« BolfSgemeinfchaftsgebanfen« 
bie Sinwenbung grofter BolfSmaffen aum Obealen, 
bie Qlbwenbung Pom Materiellen. 3ur ©rreidhung 
biefe« hohen 3iele« ift e« alfo nötig, bie breiten 
Schichten be« Bolfe« mit ber Äunft in Berbinbung 
au bringen, unb awar in eine möglidjft enge unb 
ftänbige. §ierau genügen aber feinesfalls ardji* 
teftonifdje QBunberwerfe, Mufeen, Sheater, Äunft* 
fchulen unb ßehrftühle ber Qlefthetif, bie nur einer 
bünnen Schicht bereit« Borgef<f>ulter, ober allenfalls 
noch benen, bie über ein lebhafte« ©mpfinbungs* 
oermögen bereit« Perfügen, etwa« Bleibenbes a« 
geben imftanbe finb. Olein, auch hier wie überall 
ift ber QBeg über ba« Äleine aum ©roheren unb 
enblich aum ©roßen ber richtige. 033ie ber ©<hul= 
unterricht nicht mit bem ©tubium ber ©rfenntniffe 
eine« Äant beginnen fann, fo fann auch nicht bie 
©raiehung eine« Bolfe« au Äunft unb Äunftemp* 


finben mit ber Bermittlung ber höheren Äunft ihren 
Qlnfang nehmen. 

On bie ©d>ule bet Äunft bringen wir alle au* 
nädjft nicht nur ungewedte ober hoch ungeübte Sinne, 
fonbern auch eine Menge falfcher unb oetwirrenber 
Borftellungen mit. ®iefe falfctjen Borftellungen 
finb aber ba« Befultat oer ©inbtüde, bie wir in 
unferer nächften Umgebung täglich empfangen, ilm 
alfo enblich auch aum Berftänbni« ber höheren 
Äunft au gelangen, muß e« unfere Sorge fein, au* 
nächft alle« ba« au« unferer Umgebung au befei* 
tigen, was biefe falfdjen Borftellungen förbert ober 
eraeugt. QBenn un« in unferer Sjäuölicfjfeit 
ftänbig ©efchmad, reine gormen unb aufam* 
menftimmenbe garben umgeben, fo gewöhnt 
fich unfer Qluge berartig baran, baß e« burdj ba« 
©efdjmadlofe, ilnharmonifcße unb OSiberfinnige ab* 
geftoßen unb beleibigt wirb. 

®iefe ©raeugung unb Berbreitung eine« hohen 
BolfSgefdjmadS, Wenn man fo fagen barf, ift eine 
ber natürlichen Qlufgaben bes §anbwerf«. ®a« 
beutfehe Bolt barf nicht auf bie ®auer bem QBaren* 
l;au«fitfch unb unfünftlerifcher unb beshalb feelen* 
lofer Ollaffenware Perfallen bleiben, Wenn e« nicht 
allmählich auch feiner wunberpollen Onnerlichfeit, 
feiner ©rlebni«* unb Begeifterungöfä* 
higfeit Perluftig gehen foll. ®a« Sjanbwerf, ba« 
in ber Bergangenheit fo unenblicß oiet erhabene unb 
bennoch bolfstümliähe Äunftwerte gefd^affen hat, ift 
fich biefer Qlufgabe Poll bewußt. 

©elbft bet Onftallateur fann in heroorragenber 
OBeife babei helfen, wenn er aunächft an fich felbft 
arbeitet unb bann fein errungenes Berftänbni« in 
folcßen ®ingen bei ber Qlusübung feine« Oierufe« 
anwenbet. ©ut in ben Olaum eingeorbnete On* 
ftallationSobjelte, eine Oflohrleitung, ja felbft bie 
güljtung eine« Blißableiterbrahte« fönnen ba« fünft* 
lerifdje ©mpfinben unb^Äönnen be« Onftallateur«, 
ber bie Qlnlage erftellt hat, erfennen laffen. ®er 
Onftallateur foll ja nicht nur feine Qlnlagen aufam* 
menfügen unb feftfdjtauben fönnen, fonbern er muß 
auch ein guter Metallhanbwerfer fein unb barf 
befonber« in jungen Oahren nicht berfäumen, fid) 
in ben MetallbearbeitungStechnifen fleißig au üben. 





























grüß muß bet junge ßanbmetler mit ber Hebung 
auß in biefer ßinfißt beginnen unb inöbefonbere 
auß außerhalb ber eigentlißen Olrbeitögeit bie«* 
begügliß an ficf> arbeiten. ßier gilt mie überall: 
„QBer nißt« lrrngt, maßt auß leine geßler.“ QKan 
lernt aber au« ben geßlern unb burß bie ileber» 
toinbung üon ©ßmierigleiten lommt man bortbärtö. 
Qln einfaßften ©aßen fann man fiß jaulen. @« 
fei nur an jenen arbeitölofen Onftallateur erinnert, 
ber au« über 500 mingigen Qlbfallftüdßen Don 
Kupfer* unb Qtidelbleß eine lünftlerifß gut mir* 
lenbe Bafe gebaut ßat. QBie fiß fßeinbar ein* 
faßfte ßanbmerlliße QKetallbearbeitungöteßnilen 
bi« gUT lünftlerifßen geinßeit steigern laffen, geßt 
auß au« folgenbem Kutiofum ßerbor: 3“ feiner 
^Prüfung ßatte in alter 3eit ein Kanbibat ein ge* 
mößnliße« CReibeifen angefertigt. @« mar ein fauber 
gearbeitete«, aber gemößnlicße« ©tüd oßne jeben 
geßler. ®ie Brüfunqömeifter fßüttelten bie Köpfe, 
mollten e« nißt al« Btüfungftüd anerlennen, meil 
e« eben eine p alltägliche Qlrbeit mar. ©olße 
Küßengeräte mürben ja früßer bei ben Borgän* 
gern ber Onftallateure bon ben ßeßrlingen unb 
©efellen für ben ßabenberlauf angefertigt. Qllle ‘Bor* 
ftellungen be« Prüfling«, baß e« fiß um eine gang 
befonber« gemiffenßafte Qlrbeit ßanbele, man müffe 
fie nur genauer befeßen, ßalfen nißt«. ®a gog ber 
Kanbibat eine Ketge au« feiner Safcße, günbete fie 

OBeißt ®u? 

Unter DCefer Uebcrfarfft 
formen. fttfr Den 

^oi^pannungganlagen 

1. QBa« fällt unter ben Begriff ßoßfpannung«* 
anlage? 

2. QSa« finb ©ßaltanlagen? 

3. QBie inüffen ©cßaltgerüfte unb *räume bon ßoß* 
fpannungöfßaltanlagen befcßaffen fein? 

4. QBaö ift über ©cßalttafeln miffenömert? 

5. QBogu bienen ©cßaltpulte, ©cßaltfäulen unb 
QBanbarme? 

6 . QBaö finb ©cßaltgellen? 

7. QBelße Qlntriebe finben in ©cßaltanlagen Ber* 
menbung? 


mortlo« an, ftellte fie auf ben Sifß, ßielt bie Qleibe 
barüber unb fieße ba, gunx großen ©rftaunen ber 
Btüfungömeifter gerfiel naß lurger 3«it bie QUeibe 
in biele, biele Heine Seilßen. Oebeö ßocß ber QRcibe 
mar in ein Heine« Bleßftüdßen gefcßlagen unb Die 
eingelnen ©tüdßen berart fauber gufammengelötet, 
baß felbft bie Iritifcße ilnterfucßung ber Prüfung«» 
meifter ba« Qlußergemößnlicße nicßt bemerft ßatten. 

®et neue ©til muß ein Qtuöbrud ber beutfcßen 
©eele fein, et mirb nicßt allein burcß bie Kunft» 
profefforen unb an ben 3eicßenbrettern berQBiffen* 
fcßaftier beftimmt, fonbern gum nicßt geringen Seil 
mirb er im ßanbmerflicßen QJereiß burcß ba« QBerf 
ber Sjanb erfteßen, ba« ßanbmetl muß mitßelfen. 
„ßeiter ift bie Kunft, menn fie ernft genommen 
mirb.“ Qteßmt e« alfo ernft mit biefen ®ingen. 
‘Bei bet Heinften Qlrbeit, bei bem Heinften ©e* 
fcßenl, ba« bon @uß gu QBeißnacßten ober au« 
anbetem QInlaß fertiggeftellt mirb, benlt immer 
baran, baß Oßr bamit ein 3eugniö Sure« Können« 
au« ber ßanb gebt. ®ann lommt Oßr bormärt« 
unb ßelft mit, bie große QRiffion gu erfüllen: burcß 
gefdjmadbolle, lünftlerifcße unb bennoiß preiömerte 
Qluögeftaltung auß be« Heinften §eim« in ben brei* 
teften ©djißten be« Bolle« ben Sinn für alle« 
©ßöne mieber gu meden unb bamit ben QBeg gum 
Berftänbni« alle« ßoßen, ©bien unb Obealen über* 
ßaupt mieber freigumacßen. K. ß. 


cm au<b evtl, bet Der GJefeUenprufun# oorfonimcn 
rf nadjjubenfcn, Die fragen a>tt. 


8 . QBo finb ©ßalt* unb Sranöformatorenftationen 
etforberliß? 

9. QBie metben Sranöformatorenftationen mit 
Kabelanfßluß auögeftattet? 

10. QBie metben Sranöformatorenftationen in be* 
fteßenben ©ebäuben untergebraßt? 

11. QBie finb Sranöformatorenftationen für grei* 
leitungöeinfüßrung aufgebaut? 

12. QBogu bienen faßrbare Sranöformatoren* 
ftationen? 


nicrden regelmäßig eine Plnjadl fragen gepellt, n>ie Ae unter ander 
£efer rmppehlt cd p<p, n I cp t »lei berumjufrogen, fonbern f e I b P f cp , 
itb bfe £6’fung fodann mit ber Qlntccort (n ber ttääjßen 3cltung ju »crglelipen. 


Qfaemenantrieb mit ©leftromotoren 

3n Der tfop.^uägabe Dtefer 3eltung ftnD auf ©eite 2 gtoöl 
gelegten Antworten $u fontrollieren 

1 . gilt ben Qliemenantrieb mit ©leltromotoren finb 
bünne, gefßmeibige Qliemen au« Kernleber gu Der» 
menben, melße ftoßfrei geleimt finb. ©infadje Bie» 
men follen nißt bünner al« 5 mm unb nißt ftärleT 
al« 8 mm fein, ©oppetriemen gmifßen 10 unb 
14 mm ftarl fein. ®er einfache Qliemen, bet bi« gu 
einer Breite bon 1000 mm ßergeftellt mirb, ift 
aber bem ®oppelriemen botgugießen. 

2. ®ie Q3erbinbung«ftelle ber Qliemen foll mög* 
lißft glatt fein, bamit ba« Qliemenfßeibenlager burß 
bie bauernben ©ßläge bon fßleßten Berbinbungen 
nißt borgeitig unbraußbar mirb. ®aö läßt fiß nur 
mit ftoßfrei geleimten Qliemen bemerlftelligen. ßier» 
bei ift gu beaßten, baß bie ©toßftelle nißt gegen bie 
©ßeibe läuft, ©toßberbinbungen mit Qläßriemen ober 
eifernen Krempen finb für ®auerbetrieb nißt ratfam. 

3. ®ic beiben gu berbinbenben ©nben merben auf 
ein längere« ©tüd (je naß ber Breite be« Qliemen« 


Srogon grßcllt. brüte pat Ser £rfer ©rlegenhett, feine eotl. ppripil* nieder* 

10—20 cm) gegen ba« ©nbe gu mit einem ßobel 
o. ä. gleißmäßig abgefßrägt, fo baß, menn bie 
beiben ©nben übereinanber gelegt finb, bie Qliemen* 
ftärle nirgenb« überfßritten ift. ®ann beftreißt man 
bie fo gugearbeiteten ©teilen mit ßeberleim unb preßt 
bann bie ©toßftelle im ©ßraubftod ober mit einer 
©ßraubgminge gmifßen gmei Brettern folange, bi« 
ber ßeim angegogen ßat. 

4. ®ie erforberliße Qliemenlänge lann beftimmt 
merben, inbem man gtoeimal ben Qlßöabftanb, je 
einen ßalben ilmfang ber beiben Qliemenfßeiben unb 
einen 3ufßlag für bie Berbinbung gufammenabbiert. 
Ober man nimmt eine ©ßnur unb legt biefe in ber* 
felbeit QBeife mie ben Qliemen auf, mobei ebenfall« 
noß ein 3ufßIaQ für bie Berbinbung berüdfißtigt 
merben muß. Q5ei beiben QKetßoben ift ber liir* 
gefte Qlßöabftanb gu neßmen, fobaß alfo bet ©pann» 
fßlitten, auf bem ber ©IcHromotor fteßt, bollftän* 


big gum Qlaßfpannen be« Qliemen« gut Berfügung 
fteßt. 

5. ®ie ©tärfe be« Qliemen« ift abßängig bon ber 
ilrnfangögefßminbigleit unb ber gu übertragenben 
Kraft. ®ie ilrnfangögefßminbigfeit foll 15—25 m sec. 
betragen, ©ie barf nißt unter 10 unb nißt über 
30 m see. fteigen. ®ie Bereßnung be« Qliemen* 
querfßnitte« naß ber gu übertragenben Kraft er* 

folgt naß ber Sformel q 150 ßierin ift cf 
n • b 

= ber Ouerfßnitt — Breite X ®ide be« Qliemen« 
in qcm, ß = bie gu übertragenbe ßeiftung in PS, 
n bie ilmbreßungögaßl pro QUinute unb b 
Qtiemenfßeibenburßmeffer in QKeter. 

6 . ®ie Breite ber Qliemenfßeibe ift 1,1 mal ber 
Qliemenbreite -f 10 mm gu mäßlen, fobaß auf bei* 
ben ©eiten ungefäßr noß 5 mm überfteßen. ®ie 
QKafßine ift immer fo auögurißten, baß ber Qlie* 
men auf ber QUittc ber ©ßeibe läuft. ®et ®urß* 
meffer ber ©ßeiben erreßnet fiß naß bem ileber* 
feßungöberßältni«, b. ß. bem Berßältni« berSouren* 
gaßlen ber beiben ©ßeiben gueinanber. 

7. ®a« ileberfeßungöberßältni«, ba« bei Qliemen* 
antrieb nißt meßr al« 1:5 betragen foll, ergibt 
fiß au« bem Berßältni« ber Sourengaßlen, begm. 
ber ®urßmeffet ber beiben Scßeiben gueinanber, 

alfo 'i (fpriß phi) = 2-*. ober ^ ßierin bebeuten 

n, bie ilmbreßungögaßl urrb b, ben ®urßmeffer 
ber getriebenen ©ßeibe. 

8 . ®ie Surengaßl begm. ber ®urßmeffet ber Qlie* 
menfßeiben ergeben fiß au« ber ©leießung b, • n t 
= D,, • n 2 . ßierin bebeuten mieber b t ben ®urß* 
meffer unb n, bie Surengaßl ber treibenben ©ßeibe; 
b, ben ®urßmeffer unb n. 2 bie Surengaßl bet ge* 


triebenen ©ßeibe. ®ie ©leißung naß ben berfßie* 
benen QBerten aufgelöft ergibt: 



ber gormel: r—. ßierin bebeuten r = bie 


ilrnbreßungögefßminbigfeit in m pro ©ef. b = bet 
®urßmeffer ber ©eßeibe in QEeter, n = bie ®reß* 
gaßl ber ©ßeibe in ber QUinute, - = 3,14. 

10. ®er untere Seil eine« Qliemen« foll ber 
gießenbe fein, er foll alfo gut Qlntrieböfßeibe ßin* 
laufen. ®ie Qliemen follen auß nißt faft fenlreßt 
ßoßgefüßrt merben, ba fie bei ber geringften ©pan* 
nuug bon ber Qliemenfßeibe fallen. ®ie Qlcßfen 
ber beiben Qliemenfßeiben müffen genau parallel 
liegen. ®er günftigfte QBellenabftanb liegt gmifßen 
5 unb 10 m. 

11 . Qöei neu aufgeftellten QKafßinen bürfen bie 
Qliemen anfangö nißt gu ftraff gefpannt fein, meil 
baburß Ieißt eine ©rmärmung ber ßager eintreten 
lann. ®er Qliemen foll normal gefpannt fein, auß 
nißt au fßlaff, ba et fonft gleitet. ®a bie ©Iettro* 
motoren auf ©Ieitfßienen aufgeftellt merben, fo ift 
ein Qlaßfpannen, bei bem auf eine gleißmäßige Ber* 
fßiebung an beiben ©eiten gu aßten ift, leißt gu 
bemerlftelligen. 

12. ®ie ßaltbarldt cjne« Qliemen« mirb mefentliß 
berlängert, menn er jäßrliß 1—2mal bon ben ein» 
gebrungenen Oel* unb gettftoffen gereinigt mirb. 
Qlußerbem follen bie Qliemen in längeren Betrieb«* 
paufen abgemorfen ober auf eine Heinere ßeerfßeibe 
auögerüdt merben. ©infetten mit fäutefreiem Qlin* 
bertalg ober ßebermaß« ift guläffig, mäßrenb ba« 
©inftreuen bon Kolopßonium fßäbliß ift. 


Surcf) QBerfucße gum QSerftänbniS < 2 4 


gortfeßung) 


brfiprlebcn. gut den £efcr 1P ed tmditia, dap er PrctM ouf fjraflo, 
pandroetfdgtrtäile 'audfäbtung au* der fUlnptn Seil» ocfelcf. ©fefe 3e* 
tällgung darf nldil ln Iplflfrllcbcd Sabeln audarlrn, fondern inuft ln federn 
geilPrtd), feder £öipelle und @<daltung etc. crnPhafte, eimnandfrefe ga<f>* 
ardelt fein! 

®ie eleltrifcßen Qllafßinen. 

QUit ßilfe ber ©leltrigität lann fiß ber QKenfd) 
fpielenb ungeßeurer Kräfte bebienen. Oßne bie elel* 
trifcße QKafßine märe ©emerbe unb Onbuftrie im 
ßeutigen QKaßftab unbenlbar. ®ie Qlnmenbung ber 
eleltrifßen QKafßine erforbert aber bon un« gaß* 
Ieuten nißt nur ßanbmetllicßeö Können, fonbern 
mir müffen auß ba« QBefen ber eleltrifßen QKa» 
fßinen grünbliß berfteßen. 

3ur ®urßfüßrung bon Berfußen mit eleltrifcßen 
QKafßinen eignet fiß ein Heiner QRotor. On ben 
QBertftätten liegen oft gebraußte Heine ©leißftrom* 
motore ßerum. gür einen geringen ‘Betrag überläßt 
un« ebtl. ber QKeifter gerne einen folßen QKotor, 
menn mir barauf ßinmeifen, baß biefer gu ©tubien* 
3 meden bienen foll. Olm beften eignet fiß für un* 
feren 3toed ein QBeßfelftrom * Kolleltormotor mit 
einer ßeiftung bon 1 IC bi« l /to 93© bei 2000 bi« 
3000 ilmbreßungen. ®ie Spannung rißtet fiß naß 
ber un« gur Berfügung fteßenben Qleßfpannung. 
3ur Onftanbfeßung befelter QKotorc fei auf mein 


Buß „gjraltifße Qlnleitung gur On* 
ftanbfeßung bon ©leltromotoren unb 
Sranöformatoren“ ßingemiefen. (Brei« OKI. 
3,80, gu begießen burß ben Berlag griß Klett, 
Q3erlin OB 57, Kurfürftenftr. 12.) ©benfo gibt biefe« 
Buß meitgeßenbe Qlnleitung über bie ßerftel* 
lung bon Qlnlermidlungen, beren ßerftel* 
lung iß in biefer Berfußöanteitung megen Qlaum* 
mangel nißt geben lann. 

©er ©leißftrommotor. 

®ie erften eleltrifßen QKafßinen maren in bet 
gotm ben ®ampfmafßinen äßnliß. QKan ließ un* 
gefäßt mie bei Berfuß 12 unb 13 einen Kolben 
au« ©ifen in eine QKagnetfpule gießen. QKittel« 
Kurbelmelle mürbe bie Q3emegung be« ©ifenlerne« 
auf ein ©ßmungrab übertragen. Später ließ man 
ein (Jtüd ©ifen bon ben Bolen eine« ©leltromag* 
neten angießen unb ein ©ßmungrab bemegen. QKan 
mußte bei biefer Qlrt QKotoren bafütforgen, baß ber 
©tromlrei« im geeigneten QKoment gefßloffen unb 
geöffnet mürbe. On ber Seßnil merben biefe QKo» 
toren nißt meßr gebraußt, fonbern ßier merben QKo» 
toren bermenbet, beren Qlnler unb gelb eineQBidlung 
tragen. ®er QKotor ober bie ®ßnamo befteßen au« 


Zu Weihnachten'«»! un, ein j 






3toei S>auptteilen, bem ©tänber ober gelb, bas ift 
ber feftftehenbe Seil, unb bem Qlnfer ober ßäufer, 
bem rotierenben Seil. Ser ©tänber befteht aus bem 
©leftromagnet, in toenigen QluSnahmen auch aus 
einem Sauermagnet. ben Polen eines 

QHagnetcn toirb ein magnetifdjeS gelb (»erfuch 34) 
eraeugt. On bem magnetifdjen gelb befinbet fidö ber 
ßäufer (fiehe auch »erfuch 38). Ser einfache Qlnfer, 
ber heute noch in ber 
$ed>ni! unb in ber 
gernmelbetedjnif Qln» 
toenbung finbet, ift ber 
©iemenS * Soppei *T= 
Qlnfer. 2lbb.55A. »ei 
©pieljeugmotoren toenhet man heute nocf) ben Srei» 
lad)«QInfer Qlbb. 55 B an, ber als »orläufer beS 
heutigen Qtutenanfers Qlbb. 55C betrachtetWer» 
ben fann. Sie »Uten biefer mobernen Qlutenanfer 
haben enttoeber runbe ober edige gorm. Ser Qlnfer« 
lern toirb jur Unterbindung ber Qöirbelftröme (»er» 
fud) 75) aus 
einjelnenSifen* 
blechen, bie ein» 
feitig lädiert 
ober mit bün» 
nem Papier be» 

Hebt finb, au» 
fammengefet)t. 

Ser ©tänber 
befteht bei Äurbelinbuftoren QU e ©tat)l (Sauer» 
magnet, Qlbb. 56 A). »ei ben heutigen ilnioerfal» 
motoren bis 1/3 P© wirb ber ©tänber aus ©ifen» 
bledje (Qlbb. 56 B) gufamtnengefeht. ©tärlere QUo» 
toren erhalten ein ©efjäufe aus ©ufceifen (Qlbb. 56 C) 
mit »olfchuhen aus »lechen. 





Sie Qlnfettoidlung. 

Sie einfachfte Qlntertoidlung ift biejenige beS 
Soppel»T*QtnferS. Sie Qöinbungen gehen um jebeit 
3at)n. 3n ber Qlbb. 57 A ift bet QöinbungSlauf gut 
511 oerfolgen. Sie ©tromsuführung erfolgt burch ben 
jtoeiteiligcn Äolleftor. Ser Sreifad)»T»Qlnfer erhält 
brei ßamellen. Ser QSidlungSfinn ber einjelnen 
3ähne (Qlbb. 57 B) ift gleich- ßamelle 1 fteht mit 
bem Qlnfang ber Qöidlung 
beS 3af>neS 1 unb bem ©nbe 
ber Qöidlung, 3at)n 3, in 
j »erbinbung. Sie Qlnfchlüffe 
ber ßamelle 2 u. 3 gehen aus 
ber Qlbb. 57 B heroor. Sie 
Qlnfchlüffe ber Qöidlung eines 
Qlutenanlers ähneln benjeni» 
gen bes Sreifad)»T«QlnferS. Ser Qlutenanfer hat in 
ber Qtegel fobiel ©pulen toie er Qtuten hat. Sie ßa» 
mellensahl ift meiftenS gleich ber Olutenjahl- Oft bage« 
gen bie ßamellenjahl hoppelt fo grof) als bie Qtuten» 
■jahl, fo ift jebe Qlnferfpule in 2 Seilfpulen ausgeführt. 
Qöir bauen ben Qlnter unfereS »erfudjsmotors aus 
unb aäfjlen bie ßamellen unb bie Qtuten. Qlbb. 58 
3eigt einen Qlutenanfer mit atoei getoidelten ©pulen. 
Sie ©pule, bie in Qtute 1 unb 4 liegt, ift mit 
ßamelle 1 unb 2 oerbunben. Sie aü>eite, richtiger 
bie fünfte ©pule liegt ber erften genau gegenüber 
in Qtute 5 unb 7. Ser Qlnfang biefer ©pule liegt 
in ßamelle 5, bas ©nbe in 6. Sie übrigen ©pulen 
beato. bie übrigen Qtuten finb nicht eingeaeichnet. 
Sic »feile geben bie »ürftenftellung an, toenn [ich 
bie pole feittoärts befinben. Qöarum bie »ürften 
bort angeorbnet toerben müffen, toirb fpäter erflärt. 


»etradjten toir uns bie ßage biefer beiben ©pulen 
Qlbb. 58 unb bie Qöidlung bes Soppel*T»QlnterS 
Qlbb. 57 A, fo toirb uns bie Qlehnlichfeit ber Qöid« 
fungsanorbnung auffallen. “Beim T»Qlnler tourbe 
an jebe ßamelle ber Qlnfang ber einen unb bas 
©nbe ber anberen ©pule gelegt. Siefe »erbinbung 
fehlt in ber Qlbb. 58. Statt beffen befinben fich ato« 1 
jehen ben mit ber Qöidlung oerbunbenen ©pulen 
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noch ßamellen ohne jebe »erbinbung. Sie »erbiu» 
bung ber ßamelle 2 mit ßamelle 5 unb ßamelle 6 
unb 1 erfolgt beim fertig getoidelten Qlnter burch 
bie anberen im Qlnter befinblichen ©pulen. Qlbb. 59 
aeigt, toie bie übrigen Qtuten betoidelt finb. Ser 
©pulenteil, ber auunterft in ben Qtuten liegt, ift burch 
einen punft, bie oben liegenben ©pulen finb burch 
Streife mattiert. Qlbb. 60 geigt bas Qöidelfchema bes 
QlnferS mit 8 ©pulen. QKit N finb bie Qlnter» 
nuten beaeichnet. Sie ©pule 1 S ift mit ben ßa» 
mellen L1 unb 2 oerbjtnben. Qln ßamelle 1 liegt 
auch bie piusbürfte (+ B). Set Qlnfang ber Spule 5 
liegt in ßamelle 5. Qluf 
biefer ßamelle liegt auch 
bie QltinuSbürfte (— B). 

Sas ©nbe ber ©pule 5 j 
liegt an ßamelle 6. (»er» 
gleiche mit Qlbb. 58.) Ser « r - r . v i v i y 
Qlnfang ber ©pule 8 liegt ^ J ~ L 1 
an ßamelle 8. SaS ©nbe £ ; 
ber ©pule 8 ift mit ber 
ßamelle 1 oerbunben. Sas 

Qöidelfchema ift fo geaeichnet, als fei bie Qöidlung 
atoifchen ßamelle 1 unb 8 aufgefdmitten toorben. 
On Qöirtlichteit liegt ßamelle 8 neben bet ßa» 
melle 1. ©ine foldje Qöidlung toirb als Parallel» 
toi diu ng beaeichnet. 



®ic tairtTcf)aftlicf)fte ßicf)tquelle 

„©olbeneS ßl<ht“ 

QöaS noch bor toenigen Oahren unmöglich fehlen, 
ift aur Sat getoorben: Qöir hohen heute ein neues 
Beleud&tungStounber. Sabei hanbelt es fief), 
toie ber ©leftroinftallateur toiffen muß, um eine 
eleftrifche ßicbtquelle, bie ebenfo biel ßicht toie bie 
eleftrifche ©lühlampe, jeboch mit einem ©tromoer» 
brauch liefert, ber nur l / & bis ( : besjenigen ber 
aum »ergleich in »etracht tommenben ©lühlainpen 
beträgt. Siefe neue ßidjtquelfc gehört nicht aut 
©ruppe ber ©lühlampen, beren ßichtleiftung oon 
bet Semperatur bes ßeuchtbrahteS abhängt, fonbern 
aur gamilie ber ©asentlabungs* unb QHe» 
tallbampf»ßampen, beren bisher befanntefte 
»ertreter bie Qteon»ßeuchtröhren für ßichtreflame 
finb. Qöährenb aber bie in ber ßichtreflame Der» 
toenbeten ßeuchtröhren nur fo toenig ßicht geben, 
baß fie aut »eleuchtung nicht oertoenbet toerben 
unb übetbicS mit §od)fpannung betrieben toerben 
müffen, gibt bie neue Qtatriumbampf»ßampe 
oon 70 Qöatt, bie Oon ber €>Sram=©efellfd)aft ent» 


toidelt tourbe unb jeht betriebsfertig aur ©inführung 
gebracht toirb, ebenfo Diel ßicht toie eine ©lühlampe 
Don 200 Qöatt unb fann an jebeS Qöedjfelftromneh 
oon 220 »olt angefdjfoffen toerben. Sie bisher nie 
erreichte ßichtausbeute bet Qlatriumbampf * ßampe 
macht fie aut toirtfchaftlichften ßidjtquellc bet ©e- 
gentoart. 

QBie ficht nun biefeS »eleuchtungStounbet aus? 
Qlicht toie eine ©lühlampe ber üblichen ©inheits» 
form, fonbern toie eine Qföhrenlampe, bie an beiben 
©eiten gefodelt ift. Sas ßicht ber Qlatriumbampf» 
ßampe ift gelb unb milb. »tan fann beShalb in 
biefe ßampe unmittelbar hiueinfehen, ohne ettoa 
bie »lenbung au empfinben, bie eS uns unerträg» 
lid; macht, eine unabgefd>irmte, brennenbe eleftrifdje 
©lühlampe anaufehen, beren ßeuchtbichte ein »iel« 
facfjeS berjenigen ber Qlatriumbampf»ßampe be» 
trägt. SaS ßicht ber Qlatriumbampf = ßampe ift 
rein gelb, fobaft man beim Qlnblid ber ßampe 
berfudjt ift, oon einem „golbenen ßid>t“ a u fprechen. 
SiefeS einfarbige ßicht oerhinbert bas Qluftreten 
d)romatifcher gehler im Qluge bei ber Qlbbilbung 
ber beleudjteten ©egenftänbe, fobaf) bie ©ehfehärfe 
unfereS Qluges beim ßicht ber Qtatriumbampf»ßampe 
höher ift als beim SageSlicht ober beim Schein 
elcftrifdjer ©lühlampen. QlnbererfeitS läßt baS ein» 
farbige ßicht baS ©rfennen ber toirflidjen garben 
bunter ©egenftänbe, bie mit biefem ßicht beleud)tet 
toerben, nicht au. Siefem offenfid>tlichen Qtacfjteil 
in ber garbtoirfung fteht aber ber »oraug gegen» 
über, baft gelbe garbtöne ungewöhnlich gut aur 
©eltung gebracht toerben fönnen unb man toeifje 
glädjen, 8-'S- aus QRarmor unb anberen Qllate» 
rialen, in golbenem ©lanae erftrahlen laffen fann. 

Qöo liegt nun baS QlntoenbungSgebiet fol* 
d)er ßichtquellen? ileberall ba. too bie aufjerorbent» 
liehen toirtfdjaftlichen QKöglichfeiten biefer neuen 
ßampen auSgenuht toerben fönnen, ohne baf) bie 
©infarbigfeit bes ßichtes ftört. Ohre Qöirtfdjaft» 
Uchfeit toirb neue ©ebiete ber fünftlichen »eleuchtung 
erfchliefjen, too man bisher bie »etriebsfoften ber 
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fich mit ginfterni) ober gana unaureid)enb»c?t »e= 
ieudjtung begnügen muhte, ©o toirb ber * Bericht 
burd) bie »eleuchfcng oon QluSfallftrafjen,. Qluto» 
bahnen, Q3ahnanl< cn, §äfen, ©chleufen, ^Canälen 
ufto. Qluhen aus bjlfem neuen tedjnifdjen gc^ttfehritt 
aiehen, auutal hier Itoch ber »oraug in bie Qöaag» 
fdjale au Werfen ift. baf) baS einfarbige Osmium» 
lid)t bie »erfehrdloege bei unfichtigem, bpjitftigem 
Qöetter flarer unb bcutlidjer fichtbar macht,, als es 
bei ©Iül)lampenlht)l ber gall ift. Qlud) gro.f)e Seile 
ber Onbuftrieantacien, toie §öfe, Qöerfftrahem, ’Surch» 
führten, »erfehrb. unb »erlabeaniagen, fönnen 
oorteilhaft mit ben neuen ßampen beleuchtet 
toerben. Qllan glaube aber nicht, bafj bett^ ncu e 
»eleuchtungStountcr in feiner Qlntoenbumt3 nur 
eine epochemachciibe Qlcuerung für beiat »er» 
fehrS» unb Onbuftrietechnifer ift, auch bie 2öe» 
bung fann bie Qialriumbampf»ßampe mitt gutem 
äfthetifchen ©rfolgc für ßichtreflamean^agen 
auSnuhen. Sie Qlnleuchtung oon ©ebäuben, QUonu» 
menten unb gäffaöen ift fchon mehrfach ni l it all» 
gemein anerfanntem ©rfolgc burchgeführt toorben. 
Sie Qlnleuchtung ben Qlef lame f lä dje n u.jtb frei 
ft c h e n b e u » u d) ft a b e n ift bei entfpr. i?<henber 
»erüdfichtigung ber garbeigentümlichfeitem biefer 
ßid)tquelle mit großem ©rfolg burchführ^ar, ber 
nicht nur in ber Qöitfung ber Qlnlage, fonfc^ßrn oor 
allen Singen auch in beren QJetriebSfoften» in bie 
©rfdjeinung tritt. 


®er 3nfta(Iateur als Cffierber: ®ie eicftrotuchc 


©ine nicht leichte Qlufgabe ift für ben Onftalla« 
teur auraeit bie Qöerbung für ben @leftro»Äüd)en» 
herb. QHit umfo mehr »egeifterung unb toas toi^tig 
ift, mit eigener ileberaeugung muß er fich beShalb 
aud) ftänbig in ber Qöerbung für biefe Qlrt ber ©lef» 
triaitätsantoenbung üben. Surch feinen Qltifjerfolg 



©Ce Broloi«.Äieintü*c bient jum »raten un6 »arfen a6er au<6 jum ©*moren, 
©ünflen. Soeben, Sofien unb 3Darm6alten, fie bat glctcfjmäftlfl oerteflte Ober- 
unb llntrtblbc, »orjüglftben neuje(tll<6en ÜPÄrmefiiut) au« 3lum(ntumfo[te. TMe 
C5nnenr56te «ft ematltfen ober oerfupfrrt unb »erotdett. Oeoto«.SIetnfü(be mit 
©*altu6r unb JPÄrmefammer bat arofie« Saturn,liSoermögen unb otelftufige 
.'Kcaetbarfeit. Obre* unb Unterbtfte finb aetrennt fn je 3 3Järmeftufen regelbar, 
©tc fräfttgen fteijelcmentc, roclcbc tm Snnenraum ber 3t«bre fitjen, laffen fl«b 
letefft berau«j(eben. ©te Slefnfübe fann an |ebe Stifftleitung angeftbloffen Derben. 


barf er fich entmutigen laffen, unb toenn ihm hin unb 
toieber entgegengehalten toirb, baS Äodjen mit ©aS 
fei hoch hinfichtlich Q&equemtidjfeit, ©auberfeit ufto. 


nicht au übertreffen, fo barf er mit ilebetr^ugung 
fagen, bafj bies nicht ftimmt. ©rft baS eleftrifche 
Äochen erfüllt alle gorberungen ber ^hgien.c? reftlos 
unb bringt gegenüber bem bisherigen Äohtt^«' unb 
©asherbe noch manche @rleid>terungen. Q2li- f Dollem 
Qtedjt toirb bie eleftrifche Äüche oon ben .Rennern 
afs baS Obeal beaeichnet. Senjenigen, bie ^intoen» 
ben: tooau eleftrifche Äüche, toir haben booA ®as, 
mujj man entgegenhalten: tooau ©aS, too «S boch 
Äohlenherbe gibt, unb tooau einen £obIenh).£rb, too 
man auch auf bem offenen geuer fochen tätigt, ober 
tooau eleftrifchcs ßicht, toenn man bie Qöo.^nungen 
auch mit Petroleumlampen ober Qöachsfenröen be» 
leuchten fann. 

Qöer muß in erfter ßinie an ber eleftrifche^ £üd)e 
intereffiert toerben? SaS^finb oor allem bi«n<ienigen, 
bie einen neuen Sjausftanb grünben, eine neij.« QBoh» 
nung beaiehen, ober bie Qöohnung beato. bie Küchen 
inftanbfehen laffen wollen ober müffen. »n?t allem 
bie gutfituierten Äreife in ber Äunbfchaft, all>«r nicht 
nur biefe, benn mitunter ift es bie nottoenfpiqc Q3e» 
fdjränfung auf Inappen Qöohn» unb Äüdj^nraum, 
ein fehlcnber ©djornftein ufto., bie baS Qöerben 
für ben @leftro»Äüchcnhcrb aum ©rfolge führen. 
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3 toei hauptteilen, bem ©tänber ober gelb, baS ift 
ber feftfteßenbe Seil, unb bern 2lnfer ober ßäufer, 
bem rotierenben Seil. ®er ©tänber befteßt aus bem 
©Iettromagnet, in toenigen 2fuSnaßmen aud) aus 
einem ®auermagnet. 3 t»ifdf>cn ben Bolen eines 
Qliagneten toirb ein magnetifcßeS gelb (Berfud) 34) 
ergeugt. 3n bem magnetifeßen gelb befinbet fid) ber 
ßäufer (fieße aud) Berfucß 38). ®er einfaeßfte 2lnfer, 
ber beute noch in ber 
Sedjnif unb in ber 
gernmelbetecßnit 2 In= 
toenbung finbet, ift ber 
a ° _ Siemens * ®oppei * T» 

2Infer. 2I66.55A. Bei 
©pieijeugmotoren toenbet man beute noch ben ®rei» 
fach*Bnfer 2156. 55 B an, ber als Borläufer beS 
heutigen Butenanfers 2166. 55C betrachtettoer* 
ben fann. ®ie 2tuten biefer mobemen Butenanfer 
haben enttoeber runbe ober edige gorm. ®er 2 Infer» 
fern toirb jur ilnterbriidung ber QSirbelftröme (Ber* 
fud) 75) au« 
einjelnenSifen* 
biedren, bie ein« 
fettig lädiert 
ober mit bün» 
nem Rapier be» 
flebt finb, 3U» 

fammengefeßt. # *"■ 70 

®er ©tänber 

beftetjt bei Äurbelinbuftoren au $ ©tabl (®auer* 
magnet, 2lbb. 56 A). Bei ben heutigen ilniberfal* 
motoren bis y 3 93© toirb ber ©tänber aus ©ifen* 
bleche (2166.56 B) jufammengefeßt. ©tärfere Bto* 
toren erhalten ein ©eßäufe aus ©ußeifen (2166.56 C) 
mit Bolfcßußen aus “Blechen. 

®ie Bntertoidlung. 

®ie einfachfte 2Infertoidlung ift biejenige beS 
®oppel*T*2lnferS. ®ie BMnbungen gehen um jeben 
3aßn. 3n ber 2166.57 A ift ber “Binbungslauf gut 
3 u oerfolgen. ®ie ©tromsuführung erfolgt burch ben 
3 toeiteiligen Äolleftor. ®er ®reifacß*T»2lnfer erhält 
brei ßantellen. ®er QBidlungsfinn ber einseinen 
3ähne (2166.57 B) ift gleich- ßamelle 1 fteßt mit 
bem 2 Infang ber BMdlung 
beS 3aßneS 1 unb bem ©nbe 
ber QEBidlung, 3aßn 3, in 
) Berbinbung. ®ie ßlnfcßlüffe 
; ber ßamelle 2 u. 3 gehen aus 
ber 2166. 57 B ßeroor. SK« 
2lnfd>lüffe ber BMdlung eines 
Butenanfers ähneln benjeni* 
gen beS ®reifad>*T*2lnferS. ®er Butenanfer hat in 
ber Beget fooiel ©pulen toie er Buten hat. ®ie ßa= 
mellenjahl ift meiftenS gleich ber Butensahl. Oft bage* 
gen bie ßame.lensaßl hoppelt fo groß als bie Buten« 
3 aßl, fo ift jebe 2 lnferfpule in 2 $eilfpulen ausgeführt. 
2Sir bauen ben 2lnfer unfereS Berfucßsmotors aus 
unb 3 äf)len bie ßamellen unb bie Buten. 2166.58 
3 eigt einen Butenanfer mit 3 toei getoidelten ©pulen. 
®ie Spule, bie in Bute 1 unö 4 liegt, ift mit 
ßamelle 1 unb 2 oerbunben. ®ie stoeite, richtiger 
bie fünfte ©pule liegt ber erften genau gegenüber 
in Bute 5 unb 7. ®er 2lnfang biefer Spule liegt 
in ßamelle 5, bas ©nöe in 6 . ®ie übrigen ©pulen 
be 3 to. bie übrigen Buten finb nicht eingeseießnet. 
®ie Pfeile geben bie Bürftenftellung an, toenn fich 
bie Pole feittoärtS befinben. QBaruin bie Bürften 
bort angeorbnet toerben müffen, toirb fpäter erflärt. 



Betrachten mir uns bie ßage biefer beiben ©pulen 
2166.58 unb bie BJidlung beS ®oppeI*T=2lnferS 
2166.57 A, fo toirb uns bie 2leßnlid)feit ber 2Sid» 
lungsanorbnung auffallen. Beim T*2lnfet tourbe 
an jebe ßamelle ber 2 lnfang ber einen unb bas 
©nbe ber anberen ©pule gelegt. ®iefe Berbinbung 
fehlt in ber 2166.58. ©tatt beffen befinben fich 5 toi= 
feßen ben mit ber 2 öidlung berbunbenen ©pulen 



mb. 58 mb. 59 


noch ßamellen ohne jebe Berbinbung. ®ie Berbiu* 
bung ber ßamelle 2 mit ßamelle 5 unb ßamelle 6 
unb 1 erfolgt beim fettig getoidelten 2 lnfer burch 
bie anberen im 2lnfct befinbUchen ©pulen. 2166.59 
3 eigt, toie bie übrigen 2 tuten betoidelt finb. ®er 
©pulenteil, ber 3 uunterft in ben Buten liegt, ift burch 
einen Bunft, bie oben liegenben ©pulen finb burch 
Streife marfiert. 2166.60 3 eigt bas 2Bidelfcßema beS 
2lnfetS mit 8 Spulen. Btit N finb bie 2lnfer» 
nuten beseießnet. ®ie ©pule 1 S ift mit ben ßa* 
mellen L 1 unb 2 oerbpnben. 2 ln ßamelle 1 liegt 
auch bie Blusbürfte (-(- B). ®er 2lnfang ber ©pule 5 
liegt in ßamelle 5. 2luf 
biefer ßamelle liegt aud) 
bie BtinuSb'ürfte (— B). 

®aS ©nbe ber ©pule 5 j 
liegt an ßamelle 6 . (Ber* 
gleiche mit 2166.58.) ©er 
2 lnfang ber ©pule 8 liegt Jr 
an ßamelle 8 . ®aS ©nbe - 1 
ber ©pule 8 ift mit ber 
ßamelle 1 oerbunben. ®as 
QBidelfcßema ift fo ge 8 eid>net, als fei bie QBidlung 
3 toif<hen ßamelle 1 unb 8 aufgefeßnitten toorben. 
3n Q35irtli<hteit liegt ßamelle 8 neben ber ßa* 
ntelle 1. ©ine folcße QBidlung toirb als Parallel* 
toidlung beseießnet. 



®ie tDirtfdfjaftlidjfte ßichtquelle 

„©olbeneS ßi<ht“ 

2öaS noch oor toenigen 3aßren unmöglich frßien, 
ift 5 ur Sat getoorben: 2 Bir haben heute ein neues 
Beleuchtungstounber. ®abei hanbelt es fich, 
toie ber ©Iettroinftallateur toiffen muß, um eine 
eleftrifcße ßichtquelle, bie ebenfo biel ßid>t toie bie 
eleftrifcße ©lühlampe, jeboeß mit einem ©tromüer* 
brauch liefert, ber nur ‘/ 5 bis 1 besjenigen ber 
3 um BeTgleicß in Betracht fommenben ©lühlampen 
beträgt. ®iefe neue ßichtquelle gehört nicht 3 ur 
©ruppe ber ©lühlampen, beren ßicßtleiftung oon 
ber Semperatur beS ßeudbtbrahtes abhängt, fonbern 
3 ur gamilie ber ©aSentlabungS« unb 2He = 
ta'llbampf*ßantpen, beren bisher befanntefte 
Bertreter bie Beon*ßeu<htröhren für ßichtreflante 
finb. OBährenb aber bie in ber ßichtreflante ber* 
toenbeten ßeudjtröhren nur fo toenig ßicht geben, 
bajj fie 3 ut Beleuchtung nicht bertoenbet toerben 
unb tiberbicö mit hochfpannung betrieben toerben 
müffen, gibt bie neue Batriumbampf*ßampe 
bon 70 TOatt, bie bon ber ©Sram=©efellfchaft ent* 


toidelt tourbe unb jeht betriebsfertig sur ©inführung 
gebracht toirb, ebenfo biel ßicht toie eine ©lühlampe 
bon 200 2öatt unb fann an jebeS 2Be«hfelftromneh 
bon 220 Bolt angefdjloffen toerben. ®ie bisher nie 
erreichte ßid)tausbeute ber Qfatriumbampf * ßantpe 
macht fie 3 ur toirtfchaftlichften ßichtquelle ber ©e* 
gentoart. 

BSie fieht nun biefeS Beleuchtungstounber aus? 
Bicht toie eine ©lühlampe ber üblichen ©inheits» 
form, fonbern toie eine Böhrenlampe, bie an beiben 
©eiten gefodelt ift. ®as ßicht ber Batriumbampf* 
ßainpe ift gelb unb milb. Blan fann beSfjalb in 
biefe ßampe unmittelbar h'uciufehen, ohne ettoa 
bie Blenbung 3 U empfinben, bie es uns unerträg* 
lieh macht, eine unabgefdjirmte, brennenbe eleftrifche 
©lühlampe ansufehen, beren ßeuchtbichte ein Biel* 
fadjeS berjenigen ber Batriumbampf * ßampe be* 
trägt. ®aS ßicht ber Batriumbampf * ßampe ift 
rein gelb, fobaf) man beim 2 lnblid ber ßampe 
öerfucht ift, bon einem „golbenen ßicht“ 3 U fprechen. 
®iefeS einfarbige ßid)t berhinbert bas 2luftreten 
d)romatif<her gehler int 2 luge bei ber 2 lbbilbung 
ber beleud)teten ©egenftänbe, fobaf) bie ©ehfehärfe 
unfereS 2luges beim ßicht ber Batriumbampf »ßantpe 
höhet ift als beim $agcSlid)t ober beim ©chein 
eleftrifcher ©lühlampen. 2lnbererfeitS läßt baS ein* 
farbige ßicht baS ©rfennen ber toitflidjen garben 
bunter ©egenftänbe, bie mit biefem ßicht bcleud}tet 
toerben, nicht du. ©iefem offenfid>tli<hen Bachteil 
in ber garbtoirfung fteht aber ber Borsug gegen* 
über, baß gelbe garbtöne ungetoößnlid) gut 3 ur 
©eltung gebracht toerben fönnen unb man toeiße 
glächen, 3 . B. aus Btarmor unb anberen Blate* 
rialen, in golbenem ©Ian 3 e erftraßlen laffen fann. 

BÜo liegt nun baS 2lntoenbungSgebiet fol- 
<her ßidjtquellen? ilebcrall ba, too bie außerorbent* 
liehen toirtfchaftlichen OHöglichfciten biefer neuen 
ßampen auSgenußt toerben fönnen, ohne baß bie 
©infarbigfeit beS ßidjteS ftört. Ohre QBirtfchaft* 
licßfeit toirb neue ©ebiete ber fünftlichen Beleudftung 
erfcßließen, too man bisher bie “BetriebSfoften ber 
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Beleuchtung nicht erfeßtoingen fonnte unb beSßalb 
fieß mit ginfterniS ober gans unsuteichenber Be* 
leudjtung begnügen mußte, ©o toirb ber Berteßr 
burd) bie Beleuchtung oon 2luSfaIIftraßen, 2luto* 
bahnen, Bahnanlagen, S)üfen, ©cßleufen, Kanälen 
ufto. Bußen aus biefem neuen technifchen gortfehritt 
Sieljeit, sumal hict noch bst Borsug in bie 2 Saag= 
fd)ale su toerfen ift, baß bas einfarbige Batrium* 
licht bie BerfehrStoege bei unfichtigem, bunftigem 
Bktter flarer unb beutficher fichtbar macht, afs es 
bei ©lühlainpenlicht ber gali ift. 2luch große Seile 
ber Onbuftrieanlagen, toie §öfe, 2 Berfftraßen, ®ur<h= 
führten, BerfeßrS* unb Berlabeaniagen, fönnen 
oorteilhaft mit ben neuen ßampen beleuchtet 
toerben. Btan glaube aber nicht, baß baS neue 
Beleuchtungstounber in feiner 2Intoenbung nur 
eine epochemachenbe Beuerung für ben Ber* 
fehrS* unb Onbuftrietedjnifer ift, auch bie 2Ber* 
bung fann bie Batriumbampf*ßampe mit gutem 
äfthetifchen ©rfolge für ßichtreflameanlagen 
auSnußen. ®ie 2lnleud)tung oon ©ebäuben, Qltonu* 
menten unb gaffaben ift feßon meßrfad) mit all» 
gemein anerfanntem ©rfolge bureßgefüßrt toorben. 
®ic ßlnleucßtung oon Befiamefläcßen unb frei 
fteßenben Bu cßfta b e n ift bei entfprechenber 
Berüdficßtigung ber garbeigentümlicßfeiten biefer 
ßidflqueile mit großem ©rfofg burchfüßrbar, ber 
nießt nur in ber BMrfung bet 2 Inlage, fonbern oor 
affen ®ingen auch in beren BetriebSfoften in bie 
©rfdjeinung tritt. 


2)er Onftattateur als IBerber: ®te ©leftrofüc^e 


©ine nießt leichte 2 lufgabe ift für ben Onftalla* 
teur surseit bie 2 Serbung für ben @leftro*£ü<hen* 
ßerb. QUit umfo meßr “Begeifterung unb toaS toießtig 
ift, mit eigener ilebetseugung muß er fich beSßalb 
aud) ftänbig in ber OBerbung für biefe 2 frt bet ©Iel* 
trisitätSantoenbung üben. Surcß feinen Qllißerfolg 



in »rncen und »aefen aber aud) jum ©efemoren, 
inmjten, xoaien, ucouen uno ißacmhaCCen, fl« bat gCeCdimäftig ocrteCIte Ober* 
uuD Untetblcje, DorjüfilCiheti neuje(llCd)en 2Pärmefd)Ut( au« 'JtlumCntumfolCe. ©Ce 
3nnenr6f)re ift emalllCert aber uerfupferC unb DernCcfelC. )3toCod*Jtlelnfü<be mit 
©dialtubr unb TPärmetammer bat flrofie« ^affungduetmbgen unb oCelftußge 

XegelbarfeCt Ober* unb UnterbCÜe finb aelr—‘ •- ’ -- ,t '— 

©Ce fräftCgen peCjetcmenle, roeldje Cm 3nm 
leCc^t berau« 5 leben. ©Ce Slefnfüdje fann an febe SCibtleCtung 


3 röärmefli 


barf er fich entmutigen laffen, unb toenn ihm hin unb 
toieber entgegengehalten toirb, baS Äocßen mit ®as 
fei hoch ßinficßtlich “Bequemtichlcit, ©auberfeit ufto. 


nicht 3 U übertreffen, fo barf et mit ileber 3 eugung 
fagen, baß bieS nießt ftimmt. ©rft baS eleftrifdx 
Äochen erfüllt alle gorberungen ber hßgiene reftfoS 
unb bringt gegenüber bem bisherigen Äoßfen» unb 
©asßerbe noeß manche ©rleichterungen. QUit ooilem 
Becßt toirb bie eieftrifeße Äüche oon ben Äennern 
afs baS 3beaf be 3 eichnet. ®enjenigen, bie eintoen* 
ben: toosu eleftrifche Äücße, toir haben boeß ©as. 
muß man entgegenhatten: 1003U ©aS, too es boeß 
Äoßfenßerbe gibt, unb toosu einen Äoßlenßerb, too 
man auch auf bem offenen geuer foeßen fann, ober 
1003U eleftrifcßes ßießt, toenn man bie QBoßnungen 
aud) mit Petroleumlampen ober QBacßSfersen be* 
leucßten fann. 

QBer muß in erfter ßinie an bet eleltrifcßen £üd)e 
iutereffiert toerben? ®aS^inb bor allem biejenigen, 
bie einen neuen 5)ausftanb grünben, eine neue 2 öoß* 
ming besießen, ober bie 2 öoßnung besto. bie Äücßen 
inftanbfeßen laffen toollen ober müffen. Bot allem 
bie gutfituierten Äreife in ber Äunbfcßaft, aber nid)t 
nur biefe, benn mitunter ift es bie nottoenbige Be* 
feßränfung auf fnappen 2 Boßn* unb Äücßenraum, 
ein feßlenber ©cßornftein ufto., bie baS 2Berben 
für ben @leftro*Äü<henherb 3 um ©rfolge füßren. 

5 








Kod)h«be für bolleleftrifche Q&etriebe finb in Der 
‘Kegel eine Bereinigung Don atoei ober mehr Koch* 
platten berfchiebener ©röfje in lofer ober fefter Ber* 
binbnng mit einer Brat* unb Badröhte. Batürlid) 
tonnen für befonbere “Kaum* ober QBirtfchaftSber» 
ftüitniffe auch noch tleinere ©inaelfochftdlen emp» 
fehlenStoert fein. (@Ieftro*Kleinfüd)en). ‘Bei ben 
eigentlichen gerben finb bie Kochplatten enttoeber 
311 einem Sifd&herb bereinigt, ober auf einem befon* 
bereit ©eftell untergebracht, Das noch s JMah für bie 
Bratröhre bietet. QKitunter ift auch noch eine 
QBärmefammer ober ein befonberer ©rill eingebaut. 
Oe nach Der Qlnaahl Der Kochplatten fpricht man 
bont 3toei», ©rei* ober Bierftellen=Ko<hherb. ®ie 
Kodjplatten haben genormte ©urchmeffer bon 141 / 2 . 



13roto**$>au^al<f>crDc 

tperöen (n Den ocrfcbfcDcnftcn Äombfnatfonen gebaut. 


18 unb 22 cm unb entfpredjen meiftenS ben ßei* 
ftungen bon 800, 1200 unb 1800 QBatt. Oebe glatte 
ift bteifa<h regulierbar, toobei bie fleinfte Stufe 
fo getoählt ift, baf) fie nur fobiel ©trom berbraucht, 
als eben nottoenbig ift, bie aufgefehten ©peifen im 
Kochen su halten. ©iefe ßeiftungen finb 200 bato. 
240 b 3 to. 300 QBatt. 

©leftrifdje Kochherbe haben meiftenS feften Qln* 
fchtufc. gür mittlere ßebenSfjaltung ift beim eiet» 
trifdjen Kochen mit einem ©tromberbrauch bon 0,7 
bis 1 Ktt>. pro Kopf unb Sag je nach 'jPerfonen* 
30 hl 3 U rechnen. Bei bem für Kochftrom meiftenS 
üblichen KWh»$JreiS bon 0.10 Btt. foftet bie Bet» 
forgung einet breitöpfigen gamilie auf einem eiet* 
trifdjen Kochhetb mit Brat* unb Bactröhre ettoa 
0,27 QKf. pro Sag. ®af) baS eleftrifcfje Kochen 
gegenüber bem Betrieb eines ©aS* ober Kohlen* 
herbes tatfächlich tbirtfdhaftlich ift, betoeift bie grojje 
Qlnaahl ber bereits im Saushalt berbreiteten ölet* 
tro*Küdhen, befonberS auch in ben Kreifen, bie bürt* 
fdjaftlid) nicht au ben beftgeftellten aählen. Btit ben 
eteftrifdjen Küchen finb aufjerbem noch manche an* 
beren Botteile berbunben, bie fich nicht in ©elb aus* 
brüden laffen, toie 3eit* unb QKüfjeerjpatniS ber 
Sausfrau, ©auberteit (Shüicne) unb greube an ber 
Küchenarbeit. 

Werbung für Ventilatoren auef) im 
CBMnter 

©iefe ©rinnerung mag bielleicht manchem nicht 
gleich gans berftänblich fein. QBaS im ©ommer fo 
erfrifchenbe Kühlung fchafft, foll auch im BMnter 
311 gebrauchen fein? QERan tann tnohl bie ©leftro* 
tbürme auch 3 ur Kälteeraeugung (automalifche elettr. 
Kühlfdjränfe!) bertoenben, aber ein getoöhnlicher bil* 
liger elettr. Bentilator tann hoch nur eine gunftion 
haben? ®aS ftimmt — unb ftimmt auch nicht. ®et 
Bentilator, ober auch Sifchfächet genannt, betoegt 
bie ßuft, bas empfinben toir im ©ommer als Küh* 
lung, toenn aber im BMnter bie toarme Baumluft 


gegen eine mit ©isblumen übetäogene ©djaufenfter* 
fcheibe gebtafen tbirb, fo macht biefe im ©ommer 
bon uns bereits als fühl empfunbene Brife bie 
Scheibe blant unb burdjfichtig. QHand) ein ßaben* 
inhabet, ber auch im heifjeften ©ommer nicht 3 “t 
Qlnfdjaffung eines Bentilators 8 U betoegen ift, wirb 
ebtl. im BMnter Käufer. 

QKan hat fdjon auf alle Qlrt unb QBeife berfucht, 
bie Schaufenfter eisfrei 5 U hatten ober auf 3 utauen. 
Biele bei grofttoetter gefprungene Scheiben finb 
baS Bef ultat bet BSärmebehanblung mit Seia® 
fonnen ober ähnlichen QBärmefpenbern. ®enn biefe 
fonft fo toohltuenbe QBärme tann auf bie ®auet 
auch bie befte Scheibe nicht oertragen. Qlnftatt neue 
Kunben heransugiehen unb fo baS ©efchäft du ber* 
beffern, hat ber ßabeninhabet ben Berger unb bie 
nicht unerheblichen Koften au tragen, bie ber ©rfah 
einer gefptungenen ©cfjeibe mit fi<h bringt. 

@S empfiehlt fich, hei grofttbetter einmal bie 
Schaufenfter Der Kunbfdjaft anaufehen unb auch 
gleich einen Sifchfächer, ber borher mit einer be» 
fonberS langen Zuleitung berfehen tourbe, mitau* 
nehmen, gut Sicherheit tDirb man aud) eine Schraub» 
ftedbofe mitnehmen, um ben Sifchfächer ebtl. an 
einen BeleuchtungSförper anfchliefjen 3 U fönnen. Hnb 
bann führt man bie Sache in allen ©efchäften, 
beten befdjlagene ©chaufenfter 3t)nen ben Blid in 
Das Onnere geheimniSboll bertoehren, praftifdfj bor. 
©id)er tbirb lein ßabeninhaber bie Qlnnahme bicfeS 
unentgeltlichen ®ienfteS bertDeigern, unb auch folchc, 
bie Ohr Qlngebot borerft mit bem ©intoanb ab* 
tDehren: „Qlbcr ein Sifchfächer fühlt ia, toie tann 
ber auf tauen?“, toerben fofort bon feiner Hnent» 
behrlichfeit überaeugt fein, toenn innerhalb weniger 
©tunben felbft bid augeftorenc Scheiben aufgetaut 
finb unb er erfährt, baf) ber Bentilator nicht 
einmal fobiel ©trom berbraucht toie 
eine gewöhnliche ©lühlampe. 

©törunggbefeitigungen bei IBecferaniagen 

©in oft Dorlommenbet gehler ift ber Kurafchluf), 
biefer ruft ein bauernoes ßäuten bes QBederS h« s 
bor. ®ie ©törungSurfache ift in ber fehlerhaften 
Berbinbung Der Mtontattleitung mit Dem Batteriepol 
au fuchen. Bielfach fomint es auch bor, Dah infolge 
QlufquellenS Des Sol 3 eS Der ©rudfontalteinridjtung 
ein ®rudtnopf fteden geblieben ift. Oft in Der Qln* 
läge ein ©ignaltableau bothanben, fo aeigt bie her» 
untergefallene Klappe an, bie auch beim 3nrüd» 
ftellen toieber hinter bem genfter erfcheint, in Welcher 
ßeitung ber Kurafchlufj a« fuchen ift. Bach ber 
Heberprüfung bet ®rudtnöpfe unb ber Batterie» 
anfdjlüffe bleibt nur noch ein ©chtufj in ber ßeitung 
übrig, ©erartige ßeitungSfchäbigungen finb burch 
©inbringen eines Bagels jtoifchen bie Ofolation 
ober burch auftretenbe geuchtigfeit entftanben. ®ie 
©törungsurfachen fönnen leicht Durch Befichtigung 
ber ßeitungSanlage gefunben toerben. Oft ber gehler 
auf biefe Qlrt nicht feftauftellen, fo bleibt toeiter 
nichts' übrig, als ben gehler au lofalifieren, 
alfo bie ßeitung atoifdjen bem ©rudfnopf unb bem 
Sableau a u aerfdjneiben. ßäutet ber QBeder 
hierbei nicht mehr, fo befteht bet gehler atoifchen 
ber ©djnittftelle unb bem ©rudfnopf. ßäutet ber 
Boeder bagegen, fo befteht ber gehler atoifdjen ber 
©djnittftelle unb bem Sableau. ®ie ©trede muh 
bann abermals aufgefdjnitten toerben, unb atoar in 


ber QKitte. ®iefes ift fo oft a u toieberholen, bis 
ber gehler überbrüdt ift. Qln ©teile Des alten ®rah* 
teS ift Dann ein neues ßeitungSmaterial einau* 
aiehen oDer au berlegen. 

Oft ber gehler nicht auffinbbar, fo befeftigt man 
einen probiforifdjen ©raljt mit bem augehörigen 
Batteriepol, an bas freie ©nbe legt man ein Bton* 
tagenteffer an. Borher muh alterbingS bie Ofo* 
tation entfernt toerben, bamit ber ©rafjt Kontaft 
mit bem QKetallteil beS QHeffers hat. ©obann ift ber 
®rudfnopf furaaufchliejjen, im normalen gall würbe 
alfo ber QBeder DauernD läuten. Blit bemQHeffer ift 
nun bie Batterieleitung borfidjtig abautaften, inbem 
bie Ofolation fo weit Durdjfdmitten toirb, baf) bas 
Bleffer auf Die Kupferaber bes ©rahteS au liegen 
fomint. ©obalb bie gehlerfteile Durch Den SjilfS» 
Draht überbrüdt ift, läutet ber Boeder über ben 
probiforifdj hergeftellten ©chluh Des ©rudfnopfes. 
QBirb ber gehler in ber einen Batterieftellung nicht 
gefunben, fo ift baSfelbe Berfahren, am anberen 
Batteriepol beginnenb, au toieberholen. ©inb in ber 
Qlnlagc mehrere QBeder, bie alle nicht funftionicren, 
fo befteht entweber eine Hnterbredjung in ber ge* 
meinfamen Batterieleitung, ober Die Hrfadje ift auf 
eine Störung in ber Batterie felbft aurüdauführen. 
— ®ie berfchiebenen ßeitungSfehler fönnen auf 
Bruch ber Kupferaber, Ojb&ation ber ßeitung ober 
eingebrungene geuchtigfeit 3 urüdauführen fein. 

Bielfach toirb bei ber Benuhung ber Klingel* 
Ivansfonnatoren ber gehler begangen, bah 3 um Qln* 
fchalten ©leichftrointoeder benuht toerben. ©in ein* 
toanbfreies Qlrbeiten fann in biefem gall nicht er» 
8iclt werben, Denn ber Klingeltransformator toanbelt 


ben QBedjfelftrom höherer Spannung in einen fol* 
djen nieberer ©pannung um. ©S muh alfo aum 
■Betrieb ein QBechfelftromtoeder benuht toerben. 
©leidjftromtoeder fptechen toopl auch an, fie ar* 
beiten aber nicht eintoanbfrei. Bei einer höheren 
^Jeriobenaahl als 25 arbeiten bie QBeder träge. 
®er Qlnfer toirb in biefem gall nicht mehr gana 
angeaogen unb geht auch nicht mehr gana in bie 
Buhelage aurüd, es entfteht auf biefe Qlrt ein „QBini* 
mern“ beS QBederS. 

QlnDere gehler fönnen in ben ©ignalapparaten 
felbft gefudjt toerben. ®aS ßöfen ber Kontaft* 
fdjraube im Kontaftbod bringt eine Bestellung ber 
Schraube mit fich, hie Kontaftfeber fommt nicht mehr 
mit ber ©djraube in Cßerührung, bie golge babon 
ift, bah her QBeder nicht mehr läutet, ©eltener 
treteif gehler in ber ©pulentoidlung auf ober Bruch 
ber ©rahtberbinbung Der beiben ©pulen unterein» 
anber. Qln ben SableauS finb gehler auch feiten, 
©utdj Das ©inbringen bon ilngeaiefer in baS QBeder* 
gehäufe fann ebenfalls eine Störung herborgerufetx 
toerben, unangenehm toirfen hi« befonberS ©chtoa» 
ben ober QBanaen, bie fich in Klumpen an ben 
Kontaftftellen nieberlaffen. ©iefeS fommt befonberS 
bann bor, toenn bie Bieder in toarmen unb bunflen 
Qfäumen fifeen unb natürlich nur, toenn Derartige 
„Saustiere“ im ©ebäube Derbreitet finb. 

©urdj baS Bachlaffen ber Batterie toirb na* 
türlidj auch Die QBirfung ber QBeder beeinträchtigt, 
©inb ©almiafelemente borhanben, fo finb biefe mit 
ber entfpredjenben ©almiaffalamifchung nad) bor* 
heriger Beinigung aufaufüllen. Qlffumulatoren finb 
bann au laben. D. 


Sernmel&etedjni! Bon ®ipl.*Ong. 

(32. gortfehung) 

Qlbb. 141 gibt bie ©chaltung ber neueften ©ta* 
tion. Bach unferer ©etoohnheit berfolgen toir bie 
©inaclftromläufe: 1. Qlnfommenber Bufftrom: a — 
Konbenfator 1 Mf (es hanbelt fid5 Ja auch hier um 
7.B-Betrieb!) QBeder 2 mal 300 Ohm — b. 

2. ©prechftrom: a -- ©tromftof)fontaft (Bummern* 
fdjalter=3mpulStontaft) nsi — Safenumfdjaltcr Sil 
(ausgehängt). Btifrophon M OnbuftionSfpule — h. 
parallel aum QKifrophon bie 2. Sülfte ber Onbuf- 
tionsfpule mit Borfdjalttoiberftanb. ©er QBeder 
bient über ben QBiberftanb bon 1000 Ohut in be* 
fannter QBeife als Saltebroffel. 3. QBählen: ©er 
Kurafdjlufjfontaft nsa (Bummemfcheiben*QlrbeitSfon* 
tafl) fd)lieht QKifrophon unb OnbuftionSfpute fura, 
toährenb Durch nsi, Der ZB-©trom unterbrochen toirb. 
©aniit toirb Der hier unnötige QBiberftanb biefer 
Seite ausgefdjaltet unb ber unterbrochene ©trom 



QU. OB a 11 h e r. 


hat gröbere ©tärfe, auch Werben bie ©tromftöhe nidjt 
im Sörer als läftigeS ©eräufdj toiebergegeben. ©er 
geftridjelt geaeidfmete ©rbanfehluh fommt nur für 
ältere SA-Qlemter in grage, bei Denen bie ©inftell» 
ftromftöhe über ©rbe berliefen. ©iefe follen aber 
nicht näher befprochen toerben. 



c) ©runbgebanfe ber ©chaltung. 
ilm bie fdjtoierigen SA-Schaltungen au berfte* 
hen, betrachten toir in Qlbb. 142 aunädjft einmal eine 
ftarf bereinfachte, Daher auch nicht praftifch brauch* 
bare ©chaltung, bie Den ©runbgebanfen gibt unb 
bie toir bann, toenn toir ihre gehler erfannt hoben, 
fdfjritttoeife berbeffern toollen. @s hanbelt fich Dabei 
eigentlich nur um einen eleftromagnetifd) fernge* 
fteuerten ßinientoähler. ©er Seilnehmer T 0 fann 
fich mittels Des QBählerS AV mit ben Seitnehmern 
T,—T 4 feiner Qlnlagc berbinben. QBenn er 3 . B. 
mit Bummer 4 fpredfjen toill, fo brüdt er feine 
QBähltafte 4 mal unb legt baburd) 4 mal ©rbe an 
feiner ©tation an bie ßeitung ZB-©leftromagnet E 
am QBähler W — über feine ©tation (ausgehängt), y 
©er QKagnet aieht feinen Qlnfer 4 mal an unb 
fcfjaltet mit ber ©perrflinfe ben QBählerann auf bie 



















i 



Apparate im ßauf bet 3eit auep immer Heiner, 
leidster unb’burcp Baffenanfertigung auep immer 
billiger getoorben finb, toäre eine folcfje Qlnlage boep 
immer noch gu teuer unb gu umfangreich Ban teilt 
Daper niept jebem Seilnepmer einen Sjebbrepmäpler 
gu, fo toenig mie in Sjanbämtern ein Betbinbung«* 
fepnurpaar, fonbern nur pödjften« je 10. @« muß 
baßer jeber Seilneßmer in ber Sage fein, einen 
freien ijebbref)tDäl)ler, ben mir audj ßeitung«* ober 
ßinienmäßler nennen fönnen, gu eTreidjen. ©aitn 
erßält jeber Geilneßmer im Qlmt einen Heinen billt* 
gen Greßmäßler, ben fogen. Bormäßler VW, bou 
ben: in Qlbb. 147 bie neuefte Äonftruftion bärge * 
[teilt ift. ©r erljält alfo breimal 10 Qlnfdjlüffe, bie 
gu ben a*. b* unb oQIrmen je eines ßeitunge 
mäßler« LW füßten unb bementfprecßenb auep 3 
Sdjattarme. Oeber bapon befteßt mieber aus Drei 
um je 120° berfeßten Seilen. Gaburdj ift erreicht, 
Daß ber Bäßler nur eine Greßbemegung int llßr* 
geigerfinti auögufüßrett braucht, unb eine Büdbte* 
pung überfliiffig mitb. Genn menn ein Scßaftarm 
bei 0 baS Äontaftfelb oerläßt, tritt ein neuer bei 1 
mieber herein. 

Bir betrachten nun ben Qlufbau ber Berbinbung, 
menn in einer Heinen 100*3entrale ber Seilnehmer 
35 gerufen merben foll. Ger rufenbe Seilnehmer 
hängt aus unb fehltest bainit ben ZB*Strom, über 
feine Qlnfdjlußleitung unb feine Station. Om Qlmt 
läuft ein SelbftunterbredEjer (Ompuisgeber) an, ber 
bem Bormäßler Stromftöße gufdjidt unb ihn fo 
gur Greßung Deranlaßt bis gu bem erften Äontaft, 
ber gu einem freien ßeitungsmähler führt. ®er 
BormäßleT macht alfo unbeeinflußt oom Seilneß» 
nter in „freier Bapl“ je nach ilmftänben 0, 1, 2 
ober bis gu 10 Schritte. ®iefe „Bormaßl“ ift in 
längftenS 1 '■> Sefunbe erlebigt. ®ann mirb bet Seil* 
nehmet butch einen Summerton in feinem Sjörer 

(-= bem Borfegeicßen A, bas foq. Qlmt«» 

ober greigeidjen) gum Bäßlen aufgeforbert. Oft 
au SnahmSmeife bei ftarfeni ‘Betrieb fein ßeitung«* 
mähler frei, fo erhält ber Seilnehmer bas Befeht* 
geidjen, einen tiefen, ununterbrochenen Summerton. 
‘3ladj bem greigeießen erfolgt bie BummernrnapI ber 


3aßl 35. ®ie erften 3 Stromftöfje erreichen ben 
Sebmagnet, bie meiteren 5 ben ®rehmagnet. ®ie 
ilmfcßaltung bom einen auf ben anberen erfolgt 
felbftänbig, ohne bah es ber Seilnehmer meifj. Beim 
bie Berbinbung gu Br. 35 fertig geftellt unb burch 
bas ^JrüfrelaiS burcßgefcßaltet ift, ergeht felbfttätig 
fofort unb bann alle 10 Sefunben ein Bedruf 
gum gemünfehten Seilnehmer. Bad) Beenbigung bes 
Gefpräcß« hängen beibe ein, bet ßeitungsmähler mirb 
ausgelöft unb bie Qlnlage in ben Buheftanb berfeßt. 
®er ßeitungsmähler fleht fofort bemfelben ober 
einem anbern Seifnehmer mieber gut Berfügung. 


gortfetjunp folfft. 
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3um neuen 3 a f> r ! 

Ga« hinter un« liegenbe 3api ift fo überaue reieß 
au bebeutfamen erßebenben ©reigniffen, baß e« 
faum in einem turgen übließen Büdblid gum 3aß* 
re«mecßfel bolle Bürbigung finben lann. ilnmittel* 
bar um bie 3aßre«menbe pabt 3pr alle mopl bie 
gemaltigen ©reigniffe rüdblidenb nocßmal« g e i * 
ftigburcplebt. @« ift bureßau« begreiflicp, menn 
aud) bon älteren Bolf«genoffen gefagt mirb, bie 
gielbemujjte, Iraftbolle güßtung be« beutfepen 
Bolle« burep Qlbolf §i’tler unb feine Getreuen, 
bie enblicpe böllige Bacprüttelung unb eingig* 
artige Selbftbefinnug fei ipr tieffte« ©r* 
l e b n i«. Bie Diel mepr müffen mir jüngeren, noep 
am meiften begeifterung«fäpigen 3eitgenoffen Don 
bem ©rmaepen unfere« Bolle« beeinflußt morben 
fein unb mit ßiebe unb Bereprung gum güpier 
aufbliden! Bir finb e« bod), bie Bürger merben 
im aufgubauenben brüten Beicp. Bir mollen be«= 
palb beim Büdblid in« alte unb Qlu«blid in« neue 
3apr unb in Gebanten täglicp an bie Borfäßc. 
benlen, bie mir einpalten müffen, um ber großen 3eit, 
in ber un« gu leben Dergönnt ift, mürbig gu fein! 

Btänner, Bürger im neuen Beicp mollen mir 
merben. ®a« ift mit großen Berpflicptungen Der* 
bunben. ®a« peißt, baß mir täglicp ringen müffen, 
um immer mepr Beicßßeit, förperlicpe unb feelifeße 
abguftreifen unb un« einem perben, Haren Blanneö* 
tum gu näpern. Becßtminfeltg an ßeib unb 
Seele müffen mir merben. 

Ber ®eutfcper merben mill, lennt lein fcplappigeö 
Qluftreten, fein gedenpafte« Benepmen, feine mekpe 
Saulpeit. Ber Blann merben mill, p a t feinen 
ßeib in 3ucp t, pat eine ftraffe Haltung, ift 
mäßig in allem, gept niännlicpcren Befcpäftigungen 
naep. ®er ®eutfcpe ift ein einfaeper unb fparfamer 
Btenfcp, läuft niept pinter Soren per unb äfft beren 
rnerfmürbige ©üelfeiten nad). 

®iefelbe S)erbpeit unb Bücpternpeit bei unferer 
ßeibe«ergiepung gilt aud) für unfere ©paratterbil* 
bung. §ärte - ba« ift auep pier ba« 3iel. Bein 
geiftig: Bir ringen um abfolute Älarpeit un* 
ferer Qlnficpt unb unfere« Genien«. Bir mollen 
niept unburcpfidjtige unb unfiepere 'Pprafen Don un« 


geben, mir mollen feine Scpmäßer fein, meber au« 
ilnmiffenpeit unb ilnfacplicpfeit (mir müffen 
genau in bie Ginge einbringen), noep mollen 
mir fcpmäpen in romantifcp * unfieperer 
Sdpmärmerei. Geiftig alfo, fcpatf unb part: 
Bücptern benfen, Älarpeit paben, innerlicp feften 
Boben faffen. Bicpt: meiepen ilntergrunb, oon bem 
au« man fiep oor jebem oerneigen fann, oon bem au« 
man mit jebem, gteiep melcper Qlnfid&t, ein freunb* 
liepe« Börtcpen mitfpriept, mit jebem gut greunb 
ift, ba man in feiner Sjoplpeit ja gar niept meiß, 
mo man pingepört. Bein im Äampf um innere« 
©eutfeptum peißt e«: entmeber - ober. 5)artunbHar. 

So müffen mir auep an unferem ©parafter 
arbeiten unb formen. 5>erbe Sugenben finb unfer 
3beal. 3uerft überpaupt Stäplung be« Starfen 
in un«. 3mmer mieber ber Äampf gegen Beicp* 
peit. Btit bem Starlen gufammen arbeiten mir um 
bie Äraft eine« gäpen unb unerbittlicpen 
Billen«, ber part gegen un« felbft unb part 
gegen jebe gefäprlicpe QHacpt ift. Bit biefem Bil* 
len gept ber Äampf um ©infaeppeit, Befcpeibenpeit. 
Gegen paftigen, bon ©itelfeit biftierten ©prgeig, bet 
bie Qlrbeit um ber ©pre millen tut, müpen mir un«, 
bie Qlrbeit al« ^jflicpt um ber Qlrbeit millen gu tun. 
ileberpaupt ift bie ©rfenntniö einer perben unb 
nod) fo Heinen Bflicpt unb beren faubere @r* 
f ü 11 u n g eine Seite be« beutfepen Banne«. 
Bflicptunb Älarpeit oerpelfen un« gur Greue: 
Oll« ©eutfeper lönnen mir unfere gapnen niemal« 
mecpfeln: „Benn alle untreu merben, fo bleiben mir 
boep treu!“ 

Bir füplen un« feft eingefpannt: ®a« gibt un« 
bie Äraft gur ©ifgiplin. Geporcpen ift für einen 
unbeutfepen Benfdpen läftig unb unbequem — be«* 
palb fann er auep nie Eommanbieren, ba er barin 
niept feine pfiieptmäßige Qlufgabe, fonbern nur feine 
©itelfeit fiept. Gerabe in unferm einfaepften ®ienft 
fönnen mir an unferm inneren^Geutfcptum arbeiten: 
gäpeö Qlu«palten, nie ilngufriebenpeit - Stäplung 
De« Billen«.gur Gifgiplin, Gienft. Bur mer ge* 
porepen gelernt pat, fann fpäter aud) 
befepien! 















So finben toir aueß baS, waS bie eigentliche 
<5rucßt bes beutjd&en ©ciftcö ift, bic Glrbcit im 
Bewußtfein: ‘Btt bienen. Qlid&t mein: als be* 
ßäbiger gjribatmann leben — fonbern in feinem 
Geben einen ©infaß für baS gange BolfStum feßen: 
bas ift leßtes 3iel. CRid^tig erfüllen unb berfteßen 
tann nur ber ®eutfcße baS Bort: Berantwor* 
tung. ©ein Geben bewußt als ®ienft leben, baS 
ift fein Bert. 

®eutfcße gibt es als Borbilber genug. Bir ben* 
ten meift nur an griebrieß ben ©roßen. Glber aueß 
ßeute: S)at Glbolf Sjitler nießt ein ®eutfcßtum bor* 
gelebt, wie es uns als 3iel borfeßwebt? 

Qltie bergeffen toir, baß toir um uns felbft erft 
f ä m p f e n müffen, wenn mit was l e i ft e n toollen! 
GllS ßalbc Benfcßen tönnen toir nießt in ben großen 
Äampf gießen. ©rft ßeißt es immer unb immer 
toieber — arbeiten, baß toir pm Banne wer* 
ben. Beg mit Beicßßeit, ilnflarßeit unb ScßWäcße! 

Binifter ®r. ©oebbels ßat bor einigen Oaßren 
in ber ßärteften Äampfaeit - p einem jungen 
Burfcßen, ©ßmnafiaften, bet tooßl ein tücßtiger 
Kämpfer toar, aber feine gJflicßten in ber ©cßule 
begw. in ber Borbereitung für feinen Beruf bernaeß* 
läffigte unb bamit feinen ©Itern Äummer maeßte, 
folgenbes gefagt: „®u bift noeß feßr jung, mein 
Äamerab. ©ewiß - bu ßaft fPflicßten gegen bein 
Bolf, bein Baterlanb unb bamit gegen unfere 


Bewegung. Glber bu ßaft aueß BfHcßten beinen 
©Item gegenüber — gegen beinen Bater, ber fid) 
um bieß forgt, beine Butter, bie um bieß toeint. 
Bleib Olationalfosialift aber berfudje. 
bie Brüde p beinen anberen Glufgaben gu finben! 
Gebe unb arbeite ju Saufe, in beiner GluSbilbung, 
too immer bu bift, nationalfoaialiftifcß — aueß bap 
bift bu bureß uns berpflidßtet.“ 

Benn bamals feßon folcße Borte ©eltung ßatten, 
toie biel meßr finb fie jeßt au beaeßten! 

®entt aueß immer baran: Bir jungen Sjanb* 
toerfer toollen im neuen beutfeßen Staat nießts 
toiffen bont Saß • gegen unfere Beifter, fonbern 
toir ßelfen mit, ben Beg ber toaßren Bolfsgemein* 
feßaft au gehen. Beifter, ©efelle unb Geßrlittge 
toieber aufammenaufüßren aur alten beutfeßen Sjanb* 
WerfSfamilie bebeutet nationalfoaialiftifdjes Bollen 
in bie Sat umfeßen. Bir Oungen, als ber Gtacß* 
wueßs bes SjanbwerfSftanbeS, haben uns jebevacit 
unb überall einaufeßen, baß bie alten ©runbfaße 
ßanbtoerflicßen Gebens, bie bureß Blut unb Boben, 
Seimat unb ©eßolle bebingt finb, für etoig erhalten 
bleiben. 

ilnb glaubt nie, fertig au fein! ®aS ift unrnög* 
ließ- ©S heißt, immer toeiter a u arbeiten, 
immer toeiter an fieß au ßämmern, um immer meßr 
aum beutfeßen Benfcßen au toerben. On biefem 
Sinne: Seil Sitler! unb bortoärts im Oaßre 1934! 


OBeißt Su? 


l,.t« btef« Uet>«(ä,r(|t tonbrn «gftaafcig eint «njat,! grag«. 0«ft«H'. ®<« ft« o“* «»“• b " »«« " 

tatn. gut 6«, £tfer rmpflclilt fl«, n(*t otel & « r u m 8 u f r o g c n , fonbern | * I y |a r f n a tf)j u b f n (r n, blf gragfn roll 
u btantmorten unb Me Stffung fi" “ " - .. 


« 2 Inta>ott in b« „äifttn Sellung ju oergltl^en. 


#od)faannimgganlagen 

13. Bie finb bie ©ammelfcßienen in SjocßfpannungS* 
anlagen auf gebaut? 

14. Bie toerben bie §ocßfpannungSleitungen burdß 
Bänbe gefüßrt? 

15. On toelcßem Baße müffen SjocßfpannungSan* 
lagen gegen Berührung gefeßüßt fein? 

16. Belcße Borrießtungen bienen aum Scßuße gegen 
ileberfpannungen? 

17. Boau finb Seßußerbungen etforberließ? 


18. Bas ift über Beßgeräte in SjocßfpannungSan* 
lagen au fagen? 

19. BaS finb Sttomtoanbler? 

20. BaS finb SpannungSWanbler? 

21. Boau bienen bie Sransformatoren? 

22. Bas berfteßt man unter einer greiluftanlage? 

23. Bas finb Srennfcßalter? 

24. Bie toerben Srennfcßalter oertoenbet? 


3n b« ®e J ..'äu« 0 obe Met« 3ettung «nb auf ©eite 2 8 ®ölf geggen gepellt. (taitc hat b« £efer ©elegenbelt, feine e»t(. fortftlitft niebee- 
gelebten ^Inttrortcn ju fontrollft 


1. Gebe Spannung über 250 Bolt gegen @rbe 
fällt unter ben Begriff Soeßfßannung. ©ine ®reß» 
ftromfpannung bon 380 Bolt ober eine ©leießftrom» 
fpannung bon 440 Bott fällt nodj nießt hierunter, 
ba biefe gegen @rbe eine Spannung bon 220 Bolt 
haben. Qllle Ginlagen, bie bemnaeß eine ßößere 
Spannung führen als 430 Bolt bei ®reßftrom ober 
500 Bolt ßei ©leießftrom müffen als SbcßfßunnungS» 
anlagen angefeßen toerben, für toelcße aur ©icßsr* 
ßeit bon Berfouen befonbers ftrenge ©rricßtungS* 
unb ‘BetriebSborfcßtiften gefeßaffen tourben. 

2. ®ie Berteilung ber in ben ©eneratoren er* 
aeugten eleftrifcßcn Geiftung an bie btelen Qlbneß* 
mer fann nießt mit einigen Schaltern unb Sicße* 
rungen abgetan toerben. ®ie Unterbringung ber 
bielen erforberlicßen Beßgeräte unb Gintriebe be* 
bingt feßon in ben 3entralen große Schalttafeln, 
baau fommen noeß bie Bäume für bie Sammel* 
feßienen, ©cßalter unb Sransformatoren, au beren 


Unterbringung in großen Berten eigene Sdjalt* 
ßäufer erforberlicß finb. ®ie Berteilung an Gieß* 
fnotenpunften erforbert toieber Scßaltmöglicßfciten. 
bie meift aufammen mit ©ranformatoren au meßr 
ober toeniger großen Schaltanlagen ausgebaut toer* 
ben. 

3. ©eßaltgerüfte müffen aus Betall ober anberen 
nießt brennbaren Baterialien ßergeftellt fein, Sola 
ift nur für Scßußgelänber juläffig. On Scßalträu* 
men, fotoie bei ©cßaltgerüften müffen bie ©änge 
unb BebienungSpläße ßinreicßenb breit unb ßod) 
fein unb bon ©egenftänben freigehalten toerben, bie 
.bie freie Bewegung ftören. ®ie BebienungSgänge 
follen reießließ bemeffen fein unb minbeftenS 1 m 
atoifeßen ben Scßußpertleibungen bei einfeitiger, 
1,2 m bei beiberfeitiger Scßaltanorbnung breit fein, 
gür Bontagegänge finb 0,6 m Breite auSreicßenb. 
ilngefSüßte, Spannung füßrenbe Seile müffen Pom 
Boben minbeftenS 2,5 m entfernt fein. 


4. ®ie Schalttafeln bienen gur Glufnaßme ber Beß* 
u. BebienungSgeräte. Glls Sräger für bie Glpparate 
tommen Barmor ober Scßiefer, in leßter 3*it häufig 
aueß gefpannte ©ifenblecßplatten in grage, too* 
bei aber bie ©eräte eigene Ofolation ßaben müffen. 
®ie Beßinftrumente füllen ni<ßt ßößer als 2^2 m, 
bic ßödjfte Gage bon Sanbgriffen 1,9 m fein. Gllle 
blanfen, ftromfüßrenben Seile befinbett fieß am 
beften auf ber Gtüdfeitc ber Sd^alttafeln. ®ie ©in* 
teilung ift meift berart, baß oben bie Beßgeräte 
unb unterhalb bie ©cßalter ober bie Glntnebe ßiergu 
fieß befinben. 

5. Bei au großer Gänge ber Schalttafeln leibet bie 
Ueberficßt. Ban bcrteilt bann meift bie Glpparatur 
ber Stromeraeuger unb toießtigen ©peifeleitungen 
auf Schaltpulte, bie Glpparate ber Berteilung unb 
bes QtebenbetriebeS auf bie Safeln. Beftimmte Beß* 
geräte, befonbers bon ©tromeraeugern, toerben ßäu* 
fig auf Scßaltfäulen montiert; toäßrenb Glpparate, 
bie ber gangen Ginlage gemeinfam finb, a- 
Bßafenbergleicßer, gteguengmeffer ufto. aueß an meift 
fd)toenfbaren Banbarmen unb in aentraler Gage 
angebracht finb. 

6. On abgefcßloffenen Scßalträumen finb Scßalt* 
gellen allgemein in Bertoenbung. ®ic gange Gin* 
läge befteßt aus einem ©ifengerüft unb auSge* 
mauerten ober bureß ®uraplatten gebilbeten Srenn* 
loänben. giir jeben SranSformator, ©cßalter, Strom* 
freis toirb eine eigene 3elle borgefeßen. Gluf biefe 
Beife wirb eine gute ileberfidjtlidjfeit ber ganaen 
Glitlage gewäßrleiftet, wie aueß bureß bie Srenn* 
wänbe Scßuß gegen Berqualmung unb Befcßäbi* 
gungen bureß Äurgfcßlüffe in einer 3cIIe geboten 
wirb. 

7. ®ie Glntricbe finb in Schaltanlagen ein feßr 
widjtiges Silf^mittel, bie fo bureßgebilbet fein müf* 
fen, baß fie nießt berfagen. Was gu feßtoeren Be* 
iriebsftörungen Ginlaß geben würbe. Sanbrab* 
antrieb mit ilebertragung bureß Äupplung, itette, 
Seil ober Belle werben an Schalttafeln angebracht, 
um entfernter liegenbe Glpparate gu betätigen. Bei 
Sdjaltern in großer ©ntfernung bom Gintrieb wirb 
©eftängeantrieb borgegogen. ®aS ©eftänge ift bann 
meift aus ©tahlroßr, bie Betätigung erfolgt bureß 
Binlelßebel. 

8. 3ur Berteilung ber in ben Äraftwerfeit er* 
geugten ©nergie finb an geeigneten ©teilen Sdjalt* 
unb SranSformatorenftationcn nötig, um bic an* unb 
abgeßenben Geitungcn naeß Bebarf fcßalten unb 
fiebern au föntten, begw. bie ßoßc Spannung auf 
Glieberfpannung umguformen. ®ic ©röße folcßer 
Sdjaltftationen rießtet fieß naeß ber Glttgaßl ber 
Geitungen unb ber Soße ber Spannung. Sic ent* 

@rfte 5)ilfe bei < 3Itotorfef)lern 

©inwanbfreic geftftellung ber geßlerurfacße muß 
als erftes borgenommen werben, Wenn naeß ber 
Reparatur feine neuen geßler auftreten follen. ®ie 
®auer einer Gfeparatur ßängt bon ber fcßnellen 
unb genauen Gluffinbung bes geßlers ab. Gebe 
Seßlerbeftimmung erftredt fieß aber nießt nur auf 
ben eleftrifcßcn Seil beS BotorS, fonbern aueß auf 
ben meeßanifeßen Seil, fowie auf Glnlaffer, Schalter, 
Sidjerungen, Geitungsneß ufw. Selbftberftänblicß ift 
es, baß man gweds fcßnellfter Gluffinbung bes geß» 
lers bas Bebienungsperfonal bes BotorS über bie 
Störungserfcßeinung unb Betriebsweife ausfragt. 


halten in ber Gfegel eine ober mehrere Sammel* 
feßienen, Sicherungen, Srenn* unb Oelfcßalter unb 
ebtl. Sransformatoren. 

9. Srafoftationen, bei öenen bie an* unb abge* 
ßenben Geitungen betfabelt finb, enthalten 3ellen 
für jeben SranSformator unb Oelfcßalter, um biefe 
bei Bränben gegenfeitig abaufeßließen. ®ie Äabel 
werben in im Boben eingelaffenen unb mit Gliffel* 
bledß abgebedten Äanälen gu ben ©nbberfeßlüffen 
gefüßrt. Bielfacß Werben aueß bie Äabel oßne ©nb* 
berfeßluß bireft in einer ©abelung an bie Srenn* 
fcßalter gefüßrt. 3“t ©raielung einer guten Get* 
ftung wirb im Boben eine BentilationSöffnung unb 
eine auf bent ®acße aufgefeßte BentilationSßaube 
angebracht. Glußer einer eleftrifcßen BeleuSßPng ift 
aueß eine Gtotbeleucßtung, Wie j.CB. ein Äeraen* 
ober Oellicßt boraufeßen. 

10. gür ben ©inbau bon Sransformatorenfta* 
tionen in befteßenbe ©ebäube fteßen meift nur 
Äellerräunte aur Berfügung. ©in gwedmäßiger Gluf* 
bau ber Stationen bebingt meift bie ©ntfernung 
ftörenber, ober bic ©rridjtung bon neuen Bänben. 
®iefe Stationen werben meift an bie guftänbigen 
©Ieftrigitätswerfe angefcßloffen, welcße gur ilnter* 
bringung ber Äabelanfcßlüffe unb Schalter einen 
eigenen Gfaum beanfprueßen. Gin biefen feßließt fieß 
bann ber Sjocßfpannungsraum bes Glbneßmers mit 
ben Sransformatoren unb an biefen ber Gtieber* 
fpannungsraum mit ber BerteilungSfcßalttafel an. 
©ine ausreießenbe Güftung ift unbebingt erforberlicß. 

11. Sransformatorenftationen in greileitungSneßen 
werben meiftens als aufgemauerte, turmäßnlicße 
SjäuScßen errießtet, fo baß bie Geitungen in hin* 
reießenbem Glbftanb bom Boben blanf eingefüßrt 
werben fönnen. ®a bie ©runbfläcße begrenät ift, 
wirb am Boben nur ber SranSformator unb ebtl. 
nodj ber Oelfcßalter aufgeftellt, wäßrenb bie Srenn* 
fcßalter, Sicherungen, ileberfpannungsableiter unb 
3uleitungen an ben Bänben angebracht finb. Stlci» 
nere Sransformatoren werben aueß auf Baftftatio* 
nen untergebraeßt, bei benen Srafo, Schalter unb 
Sicherungen auf einer Blattform, bie gwifeßen atoei 
Baften befeftigt ift, aufgeftellt. 

12. gaßrbarc Srafoftationen, bei benen auf einem 
Bagen ber SranSformator, ein feßwenfbarer 3“* 
füßrungSmaft, Schalter unb GlieberfpannungSfcßalt* 
tafel untergebraeßt finb, werben gum Betriebe bon 
Botoren gebraucht, bie gu berfdjiebcnen 3t»eden an 
berfeßiebenen Stellen benötigt werben, wie a- B. gum 
Betriebe bon ®refcßmafcßinen, Be* unb ©ntwäffe* 
rungspumpen, aueß ©leftropflügen ufw. ®a bie On* 
betriebfeßung leießt gu Unfällen füßren fann, müffen 
ßiergu jeweils erft Glnorbnungen eingeßolt werben. 


Benn bei einem 

©leießftrommotor ber Äolleftor funlt 
unb bie Oberfläche gang feßwarg ift, bann fönnen 
bie ilrfacßen folgenbe fein: 

1. Borfteßenbe Gamellenifolation. 

2. 3u hartes ober au weießes Bürftenmaterial. 

3. galfcße Bürfteneinftellung. 

4. ilnrunber Äolleftor. 

5. BinbungSfcßluß in ber gelbwidlung. 

6. galfcße Benbepolfcßaltung. 

7. ileberlaftung. 

8. Glusgelaufene Gager. 




geßlcrbefeitigung erfolgt: 

1. ®urcß ein Abfcßmirgeln beg Äolleftorg mit 
©cßmirgelleinen ober beffer mit Äarborunbumpapier 
mit nacßfolgenbem Augfraßen ober Augfägen ber 
3folation big gu einer Tiefe, bie ber Ofolationöbreite 
entfpricßt. »ei tief eingefreffenen ßamellen muß 
man ben Äolleftor abbreßen. 

2. ABeicße »ürften gegen härtere ober umgefeßrt 
augtaufcßen. »ei ber Alotorergeugerfirma über bag 
geeignete »ürftenmatcrial Augfunft einßolen. Aeue 
»ürften borßer einfcßleifen. »tan gießt bann unter 
bie »ürften in Anpaffung an bie Äolleftorrunbung 
©cßmirgelleinen hin unb ßer. 

3. ®ie. richtige »ürftenflellung finbet man burch 
ein Iangfameö »erfcßieben ber »ürftenbrille. Atar* 
tierung ber »ürftenbrille beachten, ©ieße Abb. 1. 
(®ie Pfeile geigen bie ®reßricßtung an.) 

4. ©in unrunber ftollettor geigt fieß burch ein 
Singen ber »ürften. Abbreßen beg Äolleftorg unter 
genauer Zentrierung fchafft Abßilfe. ®ie ßamellen 
finb borher auf ein ßoderwerben gu unterfuchen, 
ebtl. muß ber »reßring beg Äolleftorg angegogen 
werben. 



5. ©pulenoerbinbungen freilegen. ABiberftanb ber 
etngelnen ©pulen meffen. Abweichungen ßöcßfteng 
bi« gu 10 o/o. fehlerhafte ©pule geigt geringeren 
A3iberftanb. QKagnetfpulc muß neugewidclt werben. 

6 . »ach einem Aorb*S)auptpol muß im ®reßricß= 
tunggfinne bei Atotoren ein Aorb-Sjüfgpol folgen, 
»ei ©eneratoren ein ©üb*§ilfgpoI. ©ieße Abb. 2. 


7. Atan prüfe mitteig Amperemeter bie »elaftung. 
®ie llrfacße bei bet angetriebenen Atafcßine feft* 
ftellen unb befeitigen. 

8 . Anferwelle mitteig ©cßraubengießer anheben. 
Auggelaufeneg ßager burch ein neueg erfeßen. 3n 
bringenben fällen fann burch ein Unterlegen ber 
ßagerbedelfeite mit biinnen Afetallftreifen in ber 
Aicßtung beg Aiemengugeg ber »etrieb für furge 
3eit aufrecht erhalten werben. ABenn bie 



3foIationgwifcßen etngelnen ßamellen 
auggebrannt 

ift, bann ift bie ilrfacße: Unterbrechung ber Anter* 
widlung ober Ueberbrüden ber betreffenben ßa* 
mellen, ßofe gaßnenanfcßlüffe finbet man, inbem 
man mit einem fpißen ©ifen gegen bie Anfcßluß* 
bräßte leicßte Schläge füßrt. »ei gweipoligen Ala= 
feßinen unb bei jeber 9Barallclfcßattung werben bie 
beiben nebeneinanberliegenbcn ßamellen bureß einen 
Äupferbraßt iiberbrüdt, wäßrenb bei einet Aeißen» 
fcßaltung (meifteng oierpoligc Atafcßinen) entfpre* 
eßenb bem ©(ßaltfcßritt ber gegenüberliegenben ßa* 
mellen oerbunben werben müffen. »ei einer eiligen 
Aotreparatur ftemmt man bei einer s )3arallelwid* 
tung bie auggebrannten nebeneinanberliegenben ßa* 
mellen gufammen, wäßrenb man bei ber Aeißen- 
Widlung nur bie am tiefften auggebrannten ßamellen 
gufammenftemmen barf. ®ie gegenüberliegenben aug* 
gebrannten ßamellen bleiben offen. 

(fortfeßung folgt.) 


©er Onftadateur als QÖBerber 


Aßarmeg »Baffer im $augßalt unb in gewerblichen 
»etrieben buteß ben @leftro*§eißWafferfpeicher. 

®ie ftetc »ereitfeßaft oon warmem begw. heißem 
ABaffer wirb oon unferen §augfrauen unb in gaßl* 
reichen gewerblichen »etrieben berftänblicßer ABeife 
alg feßr angeneßm empfunben. ®ie »erwenbung 
bon warmem ABaffer ift eben tatfäcßlicß für bie 
meiften ABafferanwenbungen eine große ©rleidjte* 
rung. ®ie ©ntnaßme beg heißen ABafferg aug einer 
immer gut funftionierenben gentralen ABarmwaffer* 
berforgung ift gweifellog bag bequemfte aber auch 
bag foftfpieligfte. Aun gibt eg aber feßr wenige 
mit befonberem Äoftenaufwanb errichtete gentrale 
ABarmWafferoerforgungen, bie Wirflicß gu jeber 3eit 
ßeißeg ABaffer in ber gemünfeßten Temperatur ab* 
geben. 3u 3eiten großen ABarmwafferbebarfeg, 
g.». am ©onnabenb nachmittag, ift bag ABaffer 


aug ben meiften gentralen ABarmwafferoerforgunge* 
aitlagen nicht warm genug. Anbererfeitg Wirb bei 
fokßen Anlagen mit bem foftfpieligen ABarmwaffer 
oft feßr berfeßwenberifeß umgegangen. ®em gegen= 
über bietet bie ABarmwafferberforgung aug einem 
@leftro*§eißWafferfpeicßer jeber 3eü bie Atöglkh* 
feit, Alenge unb Temperatur beg ABafferg felbft 
gu beftimmen. ®er ©Ieftro=§eißwafferfpeicßer fommt 
bem »ebürfnig rationeller, einfacher unb angeneßm 
nter §eißWafferbereitung entgegen. 

@g gibt belanntlicß berfeßiebene Arten bon ©lef* 
tro*Sjeißwafferbereitern; für fcßnellfte Bereitung 
HeinerAtengenfommen Taucßfieber, Schnell* 
fodjer. ®urcßlaufcrßißer u. ä. in frage, 
bie alle auch befonbere »orteile bureß bie ©leftri* 
gitätganwenbung aufweifen. Aber fpegiell bagfjBrin* 
gip ber Speicherung in größerem ober geringerem 









Augmaße hat fieß aueß alg recht günftig erwiefen, 
nicht guleßt begßalb, weil eg bie Augnußung beg 
befonberg billigen Aacßtftromeg geftattet; ber ©lef* 
tro*S)eißwafferfpeicßer empfiehlt fieß begßalb fpegiell 
für Äücße unb »ab unb für gewerbliche »etriebe, 
Aergte, 3aßnärgtc, frifeure, Scßläcßter, Atilcßßanb* 
lungen, ©aftwirtfeßaften, ©aragen, Tanfftellen unb 
bielc anbere. 


Proto«.«lef(ro ^)eiftro«ffetfp»i«cr 

;ur Kfmtllen utiö uXrlf^aftUAtn Öeig®«fftrtere«utto (m 
Oautfbatt unb Älrinflractrbe. 9f( bobfr £efftun 0 «fäg( 0 fr« 
nfcörfse ?lnf<baffung«foften. (Einfache Hlontage an feber 
■an oon JOdnben — über bem ©pü(- ober OTafcbbecfen 
(n Sücfic, ©cblafjfmmcr ober Toilette aueb bef febr be* 
ftbrdnften SaumoerbüItnCffen. 


Onfcßriften, bie mit einbringlicßen ABorten bie »c* 
bölferung ermähnen, bureß Aufträge gur »erbeffe* 
rung unb »erbollftänbigung ber ßicßtanlagen in 
Saug unb ABoßnung bem Iebengwicßtigen ©tanbe 
ber ©leftro*3nftaIlateure aufgußelfen. ®ag ltmfo 
meßr, alg folcße Aufträge auch iw eigenen 3nter* 
effe ber »eoölferung liegen, weil beffere Beleucß* 
tung in jeber Begießung fieß gum »orteile beg 
ßkßtoerbraucßerg augwirft. 

einige biefer Seifer geigen bie nebenfteßeitbcn 
»über. ABerbefäßc, wie auf ben © <ß i I * 
bem berABagen, muß auch ber 3nftal* 
lateur bei feiner perfönlicßen ABer* 
bung immer wieber oerbreiten unb fie ber 
Äunbfcßaft wirffam einprägen. 


QTtcuc ^ac^lttcratur 


ABag muß ber Onftallateur oon ber »auart biefer 
ßeißwafferfpeicßer wiffen? ®er Onnenleffel ift in 
ber Aegel aug oerginntem Äupferblecß unb bei 
Aieberbrudfpeid)ern für 1 at gebaut, mit 3 at ge= 
prüft. ®er Onßalt beg Aiebcrbrudfpeicßerg fteßt 
nicht unter ABafferleitunggbrud. ©olcßc Speicher 
finb begßalb hauptfäcßlicß nur für eine 3apfftcllc 
geeignet. Alan unterfeßeibet hierbei ileberlauf* 
fpeießer (er ift ftänbig gefüllt, ABarmwaffer fann 
entnommen werben. Wenn oon unten ßeitunggWaffer 
ßingugelaffen wirb) unb ben fogenannten @ntlee= 
runggfpeießer, er wirb abenbg aufgefüllt, Aacßtg 
über geßeigt, ®agg über entleert. 

Alg Socßbrudfpeicßer (big gu etwa 6 ut »e* 
triebgbrud) ßat er entfprecßenb ftärlere OSBanbungen 
unb wirb oßne weitereg unter ABafferleitunggbrud 
gefeßt, man fann bann auch an Dielen räumlid) 
oerteilten 3apfftcllon ABarmwaffer entnehmen. ®ie 
Spcidjer Werben in ©roßen oon etwa 5 -2000 ßtr. 
gebaut. 3ur »eftimmung ber ©roßen bienen etwa 
folgenbe Anßaltgpunfte: 

ftücßenbebarf pro ®ag unb Äopf etwa 5—8 ßtr. 
(fteigt aber häufig infolge großer »euqemlicßfeit bet 
ßeißwafferbereitung auf 8—10 ßtr.), je »ab 60 
big 80 ßtr. ßeißen ABafferg oon 85°; berart ßeißeg 
ABaffer ergibt eine ungefähr breifache Alenge »abe* 
waffer mit einer Temperatur oon etwa 35°. ®ine 
»etriebgftunbe gum Aufßeigen eineg 50 ßtr. @lef* 
tro*ßeißwafferfpeicßerg foftet bei ben üblichen Aadßt* 
ftrompreifen etwa 4—5 ^Bfg. 


An ben Alaßnaßmen. bie oon ber „©lettrofront 
Berlin“ gwedg wirffamer Hebung beg ^anbwerteg 
getroffen Würben, ßat fieß bie intereffiertc Onbuflric 
in ßcroorragenber ABeije beteiligt, ©eßr wirffam er* 
weift fieß bie Onbienftftellung ber befannten Ogram* 
ßieferwagen, bie taggiiber bauernb unterwegg finb 
unb begßalb bon bielen ©traßenpaffanten gefeßen 
werben, ©ie tragen, wie bie »ilber geigen, auf* 
fällige, auch bei fcßnellem »orbeifaßren gut legbarc 


®ie ©tartftromtechnit. ^anbbueß für bie ©rrießtung 
eteftr. ©tarfftromanlagen. §erauggegeben oon 
»rof. ®ipl.*3ng. AB. ßeßmann. 5. oerbefferte 
Auflage, mit 2013 Abbüßungen, 19 Tafeln in 
befonberer Alappe, barunter 5 in farbiger Aug* 
füßrung. 

Alg »eilage u. ©rgängunggbanb: eieftrotecßnifcßeg 
Sabellenbucß, »anb I ©tarfftromteeßnif. §eraug* 
gegeben unb bearbeitet oon ®ipl.*3ng. AB. ßeß¬ 
mann. »eibe »änbe gefcßmadootl in ßeinen geb. 
AAl. 34. einfcßl. »erfanbfpefen. @rfcßicncn bei 
§einr. Äillinger, »erlagg*©ef. ®ag ABerf fann 
auch gegen bequeme monatliche Aatengaßlung ge* 
liefert werben, »egug auch burch ben »erlag 
biefer Zeitfcßrift, »erlin A3 57, Äurfürftenftr. 12. 
@g gibt oiele »üdjer für bie allgemeine Unterrich¬ 
tung über bag gefamte ©ebiet ber ©tarfftromteeßnif. 
5>inficßtlicß 3nßalt, Augftattung unb 93reig barf bie 
5. Aeubearbeitung ber „©tarfftromteeßnif“ oon 
Stiller fießer gu ben beften gerechnet werben, Wag 
biegbegügtieß geboten werben fann. 3n einer für 
ben Tecßnifer unb 3nftallateur leicßtoerftänblicßen 
ABeife ift alleg praftifeße unb tßeoretifd)e ABiffeu 
für bie ©rrießtung unb bag allgemeine »erftänbnig 
eleftrifcßer ©tarfftromanlagen bargeboten, ©ine über* 
ficßtlicße ©lieberung beg ©toffeg, bie ©infcßaltung 
überaug gaßlreicßer, guter ©cßaltunggbeifpiele unb 
fonftiger inftruftioer Abbilbungen unb ein augfiißr* 
licßeg Aegifter machen bag ftattlicße ABerf für bag 
©tubium unb gum Aacßfcßlagen in ber »rajig in 
gleicher ABeife wertooll. @g ift unmöglich, in we¬ 
nigen 3«ilen auf ben umfangreidjen 3nßalt im 
eingelnen eiugugeßen. Am beften gibt rnoßl bie 
folgenbe Anfüßrung ber $auptfapitel einen Heber* 
blicf: 

I. Allgemeine ©leftrotecßnif: ©runbgefeße — Alag* 
netifeße ABirfungen ©tromburcßfloffener ßeiter im 
magnetifeßen $elb 3nbuftion Äonbenfator 

Tßermoeleftrigität ABecßfelftrom ®reßftrom 

Aleßfunbe ®ie cleftrifdßen Alafcßinen Sortlei* 
tung unb '»erteilung eleftrifcßer ©nergie ®er 
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Geitungsfaftor unb bie Oltittel gu feinet Berbeffe* 
ning — Vorgänge auf ben Geitungen Ser Ber» 
tauf eleftr. ©nergie Aleberficf)t über bie beutfefje 
©leftrigitätSüerforgung. 

II. Schaltanlagen: Glpparate Schuheinrichtun* 
gen GeitungSmaterialien Qltef)geräte unb beren 
3ubehör ileberfpannungSfchuh Stationen 
Bieberfpannung Hochfpannung Schuherbung, 
Äontrolleinridbtungen “Bau ^Preisberechnung 

- Betrieb. 

III. FteileitungSbau: Bauteile Fernleitungen 
OrtSnehe Berechnungen. 

IV. Äabel unb beren Verlegung: Glufbau ber 
berfd). Äabel Btontage ber ©arniturteile Ber* 
tegung Sebkrortbeftimmung. 

V. Beleuchtungsanlagen: ©runblagcn — Planung 
Blaterialicn OKontage ber Perfd). GIrten non 

Anlagen. 

VI. ©rrichiung elettr. Gintriebe: Glllgeineines 
Oltotor Qlnlaffer unb Steuergeräte • ileberftrom* 
fcfmh OÖächter unb ©nbfdjalter BerteilungS* 
anlagen fiir Gltotoren — Berechnung unb Berlegung 


2idf)tträger 


Geuchten ohne eingegogene Srähte, 
U)ie fie noch heute im Honbel finb, berurfachen 
beim Glnfchluf) eine recht umftänblicbe Glrbeit, »eil 
fie meiftenS, um ben Glnfchluf) an bie FaffungS* 
Hemmen machen gu tonnen, gang auSeinanbergc* 
nommen toerben miiffen. Siefe Qltehrarbeit macht 
fotche Geuchten, troh heö fcheinbar billigen ^reifes, 
jehr teuer. 

Bilb 1 geigt fchematifdh bic 
Bauart gtoedmäftiger Ä e i t e n* 
p e n b e II e u ch t e n, bie mit 
»enigen Sjanbgriffen fachgemäß 
angefchloffen »erben fönnen. 
Ser Sedenbügel d »irb an ber 
Bede angef<hraubt ober einge* 
hängt. Bie Ofoliertolle tann für 
nerfdjieben lange Sedenhafen 
Pcrftellt »erben, (©plint s). Bie 
Bojette ift abnehmbar unb 
»irb erft nad) oollenbetem Gin* 
fchlub mit ber Sdjtaube t am 
Bügel d befeftigt. ilm bie Äetten 
leicht auStocchfelu gu tönnen 
(berfch. Gängen), finb bie in bic 
Äettenglieber eingeflochtenen 
Bräf)te in einem fPorgellau» 
tnauf (n) am Äopf ber Geuchte 
abgetfemmt. Bon bort bis gu 
ben FaffungSflemmen, alfo im 
3nnern ber Geuchte, bleiben bie 
3 uleitungsbrähte unberänbert. 

Bei 3nnenraumleud)ten ift es 
»ichtig. bah bic B e d e n r o * 
fette" berfteltbar ift, fobah fie 
fich bid)t an bie Bede anlegt unb bie Glnfchluf)* 
ftcllen bollftänbig berbedt. 

Glbgefehen bon bem unfehönen GluSfehen fdjief« 
hängenber Bedenrofctten befteht bic ©efahr, bah 
bie Glnfchlufjftcllen bollftänbig berftauben unb ber* 
fchmutjen unb unter ilmftänben gu Störungen Gin* 

•) ®lc 'Hbbüöungc-n mürben non K5rtin 9 4 OTatlifcfcn, £rl w tg.£»un«), 
jur lUrfüfluttfl gefiel l(. 
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ftcllung einer jroedmnfttgen 
£<u<6trii'8annrt. 
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(§ebe= unb SranSportanlagen) Prüfung unb 
Fehlerbeftimmung. 

VII. Ber elettrifche Unfall unb feine Berhütur.g: 

GSirlungen auf ben menfd)Iichen Äörpet — Ofolie* 
rung Äleinfpannung ©cfmherbung Bullung 
©chuhfchaltung. 

Ginhang: Formelgeichen Sachregifter. 

3ebeS ber angeführten Äapitel ift im Budje in 
gahfreiche Unterabfchnitte mit befonberen ilebcr* 
fchriften gegliebert, fobah »an fich in bem groben 
Göerfe immer rafch unb ficher gurechtfinbet. 

GUS befonbers lüihlich für bie Glusbilbung unb 
in ber BtajEiö finb auch bie beiben 3ugaben gum 
•Haupttoerf angufehen, nämlich bas faft 300 ©eiten 
umfaffenbe, in Oeiuen gebunbene Sabellenbud), bas 
and) anbercs Bafelmaterial (Schaltgeichen etc.) ent* 
hält unb bie Qitappe mit ben groben gefalteten 
Blänen. Geltere finb mufterhafte GSerfgeidfmungen 
aus ber Biariö- BaS gefamte GBetf ift ein Sdjmud 
jeber 5ad)bibIiothet, ift mit Bed&t bie ©ehnfu«ht 
bes ftrebfamen Fachjüngers. Bie Befchaffung bes 
»ertoollen fadhlichen Hilfsmittels ift burch bie 3n* 
laffung geringer Batengahlungen erleichtert. 


lab geben. Bielfad) finb bie Bedenrofctten mit 
einer feitlichen ©inprägung oerfehen, bie bei Ueber* 
pubnerlegung ausgefchnitten »erben tönnen, um 
einen Bohrbraht ober bas 3folietrohr einguführen. 

GluS fchönheitlichen unb hhgienifchen ©rünben gieht 
man neuerbings Bohrpenbel ober @$nut< 
penbel ben früher gebräuchlichen Äettenpenbelu 
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mit eingeflochtenen 3uleitungsöräf)ten por. ORan 
empfinbet bas Bohr ober bie glatte Schnur als 
natürlichen @nergic*3uleitungs»eg, »obei befonbers 
in mobernen Bäumen bie einfache unb gerabe Qinie 
befticht. 

@S tann, befonbers bei gröberen ©laSgloden. 
uorfommen, bah biefe auf ber einen Seite eine 
et»as gröbere GBanbftärfe haben, beshalb bort 
fd)»erer finb unb bann ein ©chiefhängen ber Geuchte 
ucrurfadjen. Bei Bohrpenbetaufhängung tann man 
biefem ilebclftanb burch einen et»as fchief gebohr* 
ten Stellring abhelfen, toenn man bie Geuchte gu* 
näd)ft etwas - nach ber entgegengefehten ©eite brüdt 
unb bann ben Stellring feft gegen bie Beden* 
rofette prebt. (Bilb UJ 

3nbuftrieleud)ten »erben fef)t häufig mit 
einer Qlnfchlubtlcmme oerfehen, bic gugleich bie Qluf* 
'hängeöfe trägt. Solche, fogenannte AK*GIusfüh* 
Hingen finb befonbers leicht unb fdjnell angufd)Iie- 
ben. (Bilb 4.) 

3n feuchten Bäumen finb natürlich nicht 
nur befonbere Geitungen, fonbern auch befonbere 
Gichtträger oorgufehen, beren 3nnereS, befonbers bie 


empfinblichen SaffungSteile, bicht abgefchloffen ift. 
©ot<he abgebichtete Geuchten haben am Äopf biel* 
fach eine Stopfbuchfe gur ©inführung fabelähnlicher 
Geitungen. 



Bcrartige Geuchten führen fich übrigens auch in 
nicht feuchten 3nbuftriebetrieben mehr unb mehr 
ein, »eil in bie bicht abfchliebenbe ©lode fein 
Staub einbringen tann, ber befanntlich fet>r erheb« 


Neu! Praktische Anleitung Wertvoll! 

Instandsetzung von Elektromotoren und 
Transformatoren 

sowie zur Herstellung von 

Ankerwicklungen und Transformatorenwicklungen 

von Friedrich Riepenberg. 

Mit 97 Abbild., photographischen Aufnahmen, Skizzen 
und Schaltungen aus der Instandsetzungspraxis 
Preis RM. 3.80 zuzüglich Porto zu beziehen durch den 
Verlag Fritz Klett, Berlin W 57 , Kurfürstenstraße 12. 


liehe Oichtberlufte Peturfacht. (Bilb 5.) ©robcit ©in* 
flub auf bie B e r ft a u b u n g hat natürlich auch 
bie ©lodenform. Btan permeibet an Geuchten* 
gloden tunlichft alle waagrechten Flächen, »eil fid) 
bort fd)on nach furger 3eit eine lichtauffaugcnbc 
©taubfdjicht bilbet, »ähretib an ben fteilen, glatten 
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rung<m5gll<6fe(t. Ung6n. 
fllgr (HnM) unS jwrrf. 
miSftlgt (re*M) «lorfot- 
• form. 


©laStoänbcn nur geringe StaubablagerungSntög* 
lid)feit oorhanben ift. (Bilb 6 c.) 

iltn eine Gichtanlage gu fchaffen, bie noch nach 
jahrelangem Betrieb feinen QInlab gum Klagen ge* 
ben foll, ift bas Beftc gerabe gut genug. BaS gilt 
fo»ohl für bie Geitungen, bie Schalter* unb Gib* 
g»eigbofen, als auch für bie Gidjtträger. ©S lohnt 
fich beftimmt, einen ettoas höheren 93reiS für gute 
Beftanbteile angulegen. W. 


Sernmelbetechnif Bon Bipl.*3ng. B. GBalther. 


(33. Fortfehung) 

Btaftifch »irb fchon feitStro»ger nicht nur eine 
reine Btehbetoegung in ber ©bene, fonbern eine 
Heb*Breh e Be»egung angetoenbet. GBir fpred)en ba* 
her auch bon einem Hebbrehtoähler (GIbb. 145). 



Beutlich ift babei auf jeber GluSführungSform bie 
Breiheit ber Äontattbänfe gu fehen. Bie GBirfungs* 
»eife bes §ebbreh»ählers geht flar aus Glbb.I45her* 
opr, ©S foll g. B. bie 3ahl 35 getoählt »erben. Bann 
befommt erft ber Hebmagnet 1 brei ©tromftöfje, fobaf) 
er mit ber Hebflinfe 3 bieGBelte5 um 3 Schritte hebt. 
Bann »irb ber Brehmagnet 2 fünfmal furg erregt 
unb ber Äontaltarm 6 auf ber Stufe (Befabe) 3 
um 5 Schritte gebreht, bis auf ber Äontaltbanf 7, 
»ie bargeftellt, ber Glnfchluß 35 erreicht ift. 3nv 
Büdftellung nach Beenbigung bes ©efprächs toerben 
beibe GHagnete eine 3eit lang erregt, fie giehen ihre 
Älinfen aus ben {entrechten unb waagrechten 3äf>* 
neu heraus, fobafj bie GöeUe 5 buTch eine Feber 
gurüdgebreht »irb unb in ihrer äufjerften Steifung 
in bie Buhelage gurüdfällt. GHan nennt biefen Bor* 
gang bie Gluslöfung bes QBählerS. 

3« beachten ift nod) bie Beihenfolge ber 3ahlen. 
Ber erfte Glnfchluh, ber mit ber fleinflen Glngahl 
oon Stromftöfjen (1 | 1) erreicht »irb, ift 11, bann 
folgt 12 unb als Iehter in ber unterften Beihe 10. 
3n bet 2. Befabe folgt 21, 22 — 20 unb fo fort 

bis gang oben 01, 02 _ bis 00 . ©s laffen fid) 

alfo an einem berartigen GBähler bis gu 100 Seil* 
nehmer anjchliejjcn. 

3unächft liegt es nahe, jebem ber Pielleid>t 100 
Seilnehmer ber 3«ntrale einen folchcn Hebbreh* 
»ähter gu geben. Gtber Wenn nach ^bb. 146 biefe 
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burch bie AuSlanbSftaaten auferlegten Aerträge, fo» 
lange fie befielen, toeiter einßalten, bo<ß füllen und 
innerpolitifcß Jeine ©infcßtänfungen bie Aufbauarbeit 
unferer neuen nationalen gliegerei erfcßtoeren. ©nt* 
fprecßenö ber nationalfoaialiftifcßen Beltanfcßauung 
füllen tüiebet Kamerabfcßaft unb 93 f 11 ch t b e - 
toußtfein ben ©runbftod unferer Sliegerei bilben. 
Alle bisher burch bie aufopfernbe 3ä^igfcit unferer 
Aerfecßier ber ßuftfaßrt errungenen ©rfolge toerben 
toeiter ausgebaut, ilnter Süßrung unteres Atini* 
fterS ber ßuftfaßrt, ©bring, ber mit ©nergte bie 


berechtigten Anfprücße auf bem ©ebiete unferer Slie* 
gerei üertreten toirb, toerben toir ber Deutfcßen ßuft* 
fahrt toieber Achtung unb ©ßre berfdjaffen. 

Beldße ©nttoidlungSmöglicßfeiten unter biefen 
Aorausfeßungen gerabe unferer Segelfliegerei ge¬ 
geben finb, bie bist)« fcßon eine ber üerbreitetften 
Sportarten getoefen ift, barüber braunen toir biele 
Borte nicht au betlieren. @S toirb nunmehr getoäf)r= 
Ieiftet fein, baß biefet 3 toeig ber ßuftfaßrt fcßon in 
ber allernäcßften 3eit aum A o I f S f p o r t im Wahr* 
ften Sinne bes Bortes fieß entfalten toirb. Sch 


Cffieißt ®u? 


6(ef« Ucbcrfdirin racrörn rtprlmafclg eine 'Jlnjafel gragen gfftflll, rolc (Ir unter anbtrcm aud> eutl. 

. gür Öen iefrr rmpfteblt « M. n«4» ‘ »lei berumjufragen, fonöern felb» fcborf naAgi 
ittporteu unb bie £«fnng fobann mit ber 3nta>ort In ber nitbften 3eltung gu oergleitben. 


#od)ft>annungSanlagen 

25. Bas finb Oelfcßalter? 

26. BaS berfteßt man unter Aorftufenölfcßaltern ? 

27. Auf toelcße A3eife toerben bie Oelfcßalter 
betätigt? 

28. Bie arbeiten bireft aufgebaute AuSlöfer? 

29. Bogu bienen bie 3eiteinftellungen? 

30. BaS berfteßt man unter AuSlöf emagnet? 

31. ASo toerben AelaiSauslöfungen angetoenbet? 

32. B 03 U toerben bei Oelfcßaltern Signalborricß* 
tungen benötigt? 


33. Belcße Antriebsarten finb bei Oelfcßaltern 
möglich? 

34. BaS finb Sernfcßaltmagnete unb Sernfcbalt- 
apparate? 

35. BaS ift über bie Aeßanblung Don Oelfcßaltern 
Befentlicßes au fagen? 

36. BaS finb ®rudluftfcßalter ? 

37. Bas finb SlüffigfeitSfcßalter? 

38. Belcße Sicherungen toerben in Htxßfpannungs- 
anlagen Dertoenbet? 


3n Der Tan •'äuiSgabr fclcfer .Leitung flnO auf ©eile 2 jnrtll 
gelegten 3nta>orten ;u fontrolUercn. 

13. ®ie Sammelfchienen, b. I). bie Stromfcßienen. 
bie ben gefamten AetriebSftrom führen, toerben hin* 
ter ben Schalttafeln in überficßtlicfjer Beife unb 
meift in abgefdhloffenen Aäumen angeorbnet. Sie 
eleftrifcß leitenbe Aerbinbung ber Sammelfchienen 
gefcßießt burch Aerfcßrauben, Aerlafchen, Aerlöten 
ober Keilberbinbern. Sie in HtxßfpannungSanlagen 
häufig ju Sammelfchienen Dertoenbeten runben ßei- 
ter toerben burch 3entralflaminern berbunben. Aer» 
legt toerben bie Sammelfchienen auf Stüßifolatoren, 
bie für bie jeweilige AetriebSfpannung bereihnet 
fein müffen. 

14. Sie ©urchfüßrung Don blanfeu, §ocfjfpannung 
füßrenben ßeitern burch ASänbe, ®eden ufto. erfolgt 
burch entfprechenbe Ausfparungen, toenn baS bie 
Aaumberßältniffe geftatten. Aci greileitungsftationen 
toirb hierbei noch als Abfcßluß gegen außen eine 
ftarfe ©laSplatte benüßt, in welche entfprechenbe 
ßöcf>er gebohrt finb. A3enn gegen bie Außenluft 
ein bollfommener ßuftabfcßluß getoährleiftet toerben 
foll, müffen Surdjfüßrungen aus Abrgellan ober 
93reßftoff Dertoenbet toerben. 

15. Sotooßl bie blanfen, als auch hi« mit Ofolier* 
ftoff bebedten, unter Spannung fteßenben Seile ber 
Anlagen müffen ber Aerüßrung entjogen fein. ®ie 
Abbedungen müffen mechanifch toiberftanbsfähig unb 
guberläffig befeftigt fein. 3n abgefdhloffenen eleftri* 
fcßen AetriebSräumen ift nur ein Schuß gegen au* 
fällige Aerüßrung erforberlicß. AIS folcßer Schuß 
gelten: Srenntoänbe atoifcßen ben Selbem ber Schalt* 
anlage, Sdßußgitter, fefte ©elänber, auSßebbare Hola* 
leiften, felbfttätige AuSfcßalt* unb AerriegelungS» 
borricßtungen. Atetalltetten finb nur auläffig, toenn 
bie ©efaßr einer Aerüßrung mit Spannung ausge* 
fcßloffen ift. 

16. ileberfpannungeu lommen in eleftrifcßen Aeßen 
enttoeber burch atmofpßärifdhe ©inflüffe awftanbe 


«togni gcftrllt. »cutf hat ber iffre «tltgenbett, feint rr.ll. KhrifHfef) nlebcr- 

ober bureß plößlicße Aenberung bes eleftrifcßen 3u» 
ftanbeS einjelner Aeßteile bureß Scßaltborgänge, auf* 
tretenber Scßler ufto. ileberfpannungen jeber Art 
toerben babureß unfcßäblich gemad)t, baß bie ißnen 
innetooßnenbe ©nergie bureß bätnpfenbe ober ener* 
gieDeräeßrenbe Alittel aufgeßoben toirb. S)ierju wer* 
ben bertoenbet: Hörnerableiter, AbleitungSbroffel* 
fpulen, ©urcßfcßaltficßerungen, Aorftufenölfcßalter u. 
©rbfdßlußfpulen. Auf ben Sreileitungen berlegte 
Aliß* ober ©rbfeile oerringem bie atmofpßärifcßen 
©intoirfungen auf bie ßeitungen. 

17. Scßußerbungeu finb in HocßfpannungSanlagen 
baju erforberlicß, ber Aerüßrung auSgefeßte Atetall- 
teile, bie im normalen Aetrieb feine Spannung 
führen, bei ilebertritt bon Hocßfpannung bor gefähr¬ 
licher Spannung 3 u feßüßen. 3 u biefem 3toede toer¬ 
ben alle ©eßäufe Don QKafcßinen, SranSfonnatoren, 
Apparaten, Scßaltanlagengerüfte, Äabelarmaturen, 
fotoie alle fonftigen Aletallteile, toie Hnnbräbet, He¬ 
bel, kurbeln bon Schaltern, Scßußgitter ufto. an 
eine ©rbleitung gelegt, bie ju einer guten ©rbung 
führt. 

18. Ais au 650Aolt Spannung toerben bie Ateß* 
geräte bireft an bie AetriebSfpannung gelegt, toäh* 
renb bei höherer Spannung Strom* unb Spannungs- 
toanbler erforberlicß toerben, bie für bie Ateßgeräte 
eine Spannung bon bis au 100 Aolt umformen. An 
Aleßgeräten toerben SpannungSmeffer, Strommeffer, 
Srequena* unb ßeiftungSmeffer am ßäufigften ge* 
braudßt. 3n manchen Sälien toerben auch auf her 
HocßfpannungSfeite 3üßler benötigt, fotooßl für bie 
toirllicß gelieferte ßeiftung, toie auch für bie Altnb* 
leiftung. ®ie Ateßgeräte toerben alfo nur für eine 
geringe Spannung ausgelegt, fobaß bie Aufteilung 
unb Ofolation feine Sißtoierigfeiten bereitet, toäßrenb 
bie Sfala troßbem bie toirflicßen AJerte aeigt. 


19. Stromtoanbler finb SranSformatoren geringer 
ßeiftung, bie baau bienen, bie Stromftärte in ben 
Aleßgeräten ßerabaufeßen unb fie bon ber Hoch* 
fpannung au trennen. ®er au meffenbe AetriebS* 
ftrom toirb in einer ober wenigen QBinbungen um 
ben ©ifenfern bes A5anbIerS geführt, toäßrenb an 
bie fefunbären AMnbungen bie Strommeffer beato. 
bie Stromfpulen bon ßeiftungSmeffern. 3ößlern ufto. 
angefcßloffen toerben. 

20. SpannungStoanMer finb ebenfalls SranSfor* 
inatoren geringer ßeiftung, bie bagu bienen, bie 
Ateßgeräte bon ber hohen Spannung au trennen unb 
babureß eine billige Ausführung ber Ateßgeräte a u 
eraielen. ®ie Spannungswanbler haben eine Hoch* 
unb eine AieberfpannungStoidlung über einem ©ifen* 
fern. An bie AieberfpannungStoidlung toerben bie 
SpannungSmeffer, bie SpannungSfpulen bon ßei* 
ftungsmeffern, 3 äßlern ufto. angefcßloffen. QBidlung 
unb ©ifenfern ber Aöanbler befinben fieß meift unter 
Oel in einem ©ifengeßäufe. 

21 . ®ur<ß Sransformatoren fönnen SBecßfelfpan* 
nungen Don Aieberfpannung auf Hocßfpannung ober 
umgefeßrt ßoße auf niebrige Spannung umformen. 
Sie finb rußenbe ilmformer, unb babureß, baß fie 
feine umlaufenben Seile befißen. feßr haltbar. ®ie 
Sransformatoren enthalten ©ifenferne aus Alecßen, 
bie bon a®«' Spulenfßftemen umgeben finb, einer 
93rimär* unb einer Sefunbärtoidlung. ®aS Aerßält* 
nis ber Hoch* unb Aieberfpannung toirb bureß bas 
AerßältniS ber QEBinbungSaaßlen ber beiben AJid* 
lungen aueinanber beftimmt. ©ifenfern unb AMd* 
lungen befinben fieß meift in ©ifenfäften mit Ati* 
neralölfüllung. 

22. ®a HocßfpannungSfcßaltanlagen bielfacß feßr 
ausgebeßnte Aäume brauchen, toerben, toenn es bie 

SoöeSfturs Don ber Qftontageleiter 

Aorficßt bei ßeiterarbetten! 

Auf bem Saßrbaßnteil einer Ariide ereignete fieß 
türalicß babureß ein töblicßer Unfall, baß ein bon 
bem Kaufmann ®r. ©. gefteuerter Ärafttoagen eine 
etwa in ber Straßenmitte fteßenbe ßeiter anfußt unb 
ßierbureß ben Abftura eines 17jäßrigen ßeßrlings 
berurfaeßte, ber Aeparaturarbeiten an einer ßampe 
ausfüßrte. ®as Ungliid gefeßaß, obwohl ber ßeßr* 
ßerr, ber Ateifter Scß., am Süße ber ßeiter ge- 
ftanben unb mit einer roten AJarnuhgSfaßne bie 
paffierenben Saßraeuge abgewinft unb aur äußerften 
Herabfeßung ber ©efeßtoinbigfeit beranlaßt hatte. 
®iefer Aufforberung war ®r. ©. a®ar gefolgt, er 
würbe jebodß bureß ein unbermutet entgegenfommen* 
beS Swßrtoerf fo irritiert, baß er ftatt linfs an ber 
ßeiter unb bann rechts an biefem ©efäßrt borbeiau* 
fleuern, ober überhaupt bis aur Älärung ber Si» 
tuation anaußalten, etwas au toeit nach rechts geriet 
unb fo mit ber rechten Aerbedfante bie ßeiter 
anftieß. 

®as ßanbgericßt Heibelberg fpraeß fotooßl ben 
Kraftfahrer als auch ben betr. Ateifter ber berufs* 
faßrläffigen Sötung fdßulbig unb erfannte aüf 800 
beato. 200 Atarf ©elbftrafe mit folgenber Aegrün» 
bung: ®en Kraftwagenfüßrer treffe infofern ein 
größeres Aerfcßulben, als es für ißn baS ©ebotene 
unb ßeießtefte getoefen wäre, einfach anaußalten. 
Sußr er aber toeiter toie bisher, fo habe er oßne 
weiteres erfennen fönnen unb müffen, baß er bie 


flimatifcßen Aerßältntffe aulaffen, Sransformatoren 
unb HocßfpannungSgeräte entfprecßenb ßergeftellt unb 
in fog. Sreiluftftationen aufgeftellt. Alan erßält ba* 
burdß fleine Scßaltßäufer, benötigt aber größeren 
Släcßenraum. ®ie Antriebe aur Aebienung ber 
Schalter unb Ateßgeräte toerben meift in bie Häufer 
gelegt um in ber Aebienung bon ber 'Bitterung un¬ 
abhängig a“ fein. Alle ßeitungen unb Sammel¬ 
fchienen finb bei greiluftftationen blanf unb an, 
auf Ataften befeftigten Ofolatoren befeftigt. 

23. ®ie Srennfcßalter befteßen im Befentlicßen 
aus Äupfermeffern, bie auf Ofolatoren, bie ber je» 
weiligen AetriebSfpannung entfpreeßen, bteßbar an* 
georbnet finb. Sie toerben einpolig unb breipolig 
ausgeführt; bie einpolige Anorbnung toirb bor al¬ 
lem in greileitungSanlagen Dertoenbet, bann auch in 
HocßfpannungSräumen, in benen geniigenb Aebie» 
nungSraum unb gefißulteS fjkrfonal aur Aerfügung 
fteßt; bie Aetätigung erfolgt mittels Scßaltftangen. 
Sie breipoligen Srennfcßalter finb auf gemeinfamer 
©runbplatte aufgebaut unb toerben in Schaltanlagen 
bertoenbet, bie Aetätigung erfolgt mittels Kurbel- 
roelle ober auch bureß meeßanifeßen Sernantrieb 

24. On jebe ßeitung, bie bon ben ©eneratoren 
au ben Sransformatoren, bon biefen a« ben Sammel¬ 
fchienen füßrt, toie auch in jebe an- unb abgeßenbe 
ßeitung finb Srennfcßalter anaubringen, um jeben 
Seil beliebig fdßalten au fönnen. Sie Srennfcßalter 
bürfen aber nur im unbelafteten 3 uftanbe ber ßei¬ 
tungen betätigt toerben. Aur bei gana fleinen Ae» 
(aftungen fönnen bie Srennfcßalter auch aum Schal¬ 
ten unter Spannung bertoenbet toerben. 3um Schal¬ 
ten großer ßeiftungen müffen Oelfcfjalter bertoenbet 
toerben. 


ßeiter anftoßen unb bie offenbar batauf fteßenbe 
Aerfon aum Stura bringen fönntc. BaS baS Aer* 
fcßulben bes Aleifters anlange, fo habe er noch um* 
faffenbere AorficßtSmaßregeln treffen müffen, als 
fieß nur Darauf a u befeßränfen. bie paffierenben 
Kraftfaßraeuge u. bgl. aum ßangfamfaßren aufaufor* 
bem. ©ßc er ben Saßraeugen überhaupt baS Bei- 
terfaßren geftattete, hätte er fieß Danach umfeßen 
müffen, ob bon Der anDeren Seite jemanb fam unD 
ob es ettoa au einer gefährlichen Aegegnung in ber 
Aäße ber ßeiter fommen fönntc. Aei einem berartig 
toeitgeßenben, pflichtgemäßen unb forgfältigen Aer- 
ßalten hätte fieß ber folgenfcßwere Unfall bermetben 
taffen, ftatt baß ber Kraftfahrer infolge ber man* 
gelnben ilmficßt bes Aleifters bureß baS übetra- 
feßenbe Auftaucßen eines entgegenfommenben Sfaßr- 
aeuges irritiert tourbe. 

®er bon beiben Angeflagten mit ber Aebifion 
angerufene 1. Straffenat bes Aeidjsgericßtd ber* 
fügte im bollen ilmfange neuerliche Aerßanblung. 
@s müffc insbefonbere noeß feftgeftellt toerben, ob 
ber Aleifter, ber unftreitig getoiffe AorfißtSmaß* 
regeln getroffen hatte, borauSfeßen mußte. Daß bet 
Kraftfahrer bie grobe ilnborficßtigfeit begeßen toürbe. 
bie ßeiter anaufaßren, obtooßl er auf baS mft ber 
roten BarnungSflagge gegebene Signal hin feine 
©efeßtoinbigfeit auf weniger als Scßrittempo ermä¬ 
ßigt hatte. 




§er '7tie5a?*®übel 

QBer biefe QSIätter mit Qlufmerffamteit lieft, wirb 
ja fcßon Diele« Qöiffen«werte über "Dübel barau« 
entnommen haben. S)eute fei baßer nur einige« über 
Berwenbung«zwed unb Qlrt be« Dorziiglicßen Qüicbajr- 
Dübel« gefagt. 

Qlllgemein ift er ba ju benußen, wo auf fauberftc 
unb babei feßnelle Btontagearbeit unb Dor allein 
auf größte ßaltbarfeit QBert gelegt wirb. Der 
Biebajr-Diibel f)cilt mehr al« hoppelt foDiel al« eine 
eingegipfte ©teinfcßraube, toenn man bie Schrauben* 
ftärfe Don 5 mm (Bormal-Dübel) zugrunbe legt. 

@« ßinbert baher nicht« baran, alle 
Dorfommenben ©egenftänbe, wie Äon* 
folen, ©dienen, Schilber, Dafein, QIp* 
parate, Scßränfe, auch Beden, Spiegel, 
©la«platten unb anbere leicht beriet)* 
liehe ©egenftänbe mit bem Biebajr- 
Dübel p befeftigen. Om festeren galle empfiehlt 
e« fich. bie betoährte Bieba? - Dübel » Bofette p 


benußen unb ben zerbrechlichen ©egenftanb ein* 
fa<h auf ber unbermüftlicßen ^artfperrßolzfcßeibe 
mit Soljfchrauben feftjufchrauben, toie einfach 
auf einer Sfolztoanb. Der Dübel ber Bofette (fiehc 
Qlbbilbung) .muff Dorher natürlich in ber Stein* 
ober Babißwanb gefpreijt werben. Diefe Bieba?- 
Bofette, bie 3 ur Befeftigung Don Schaltern, Steel* 
bofen uff. übrigen« fcßon feit nahezu einem Oahr* 
Zehnt beften« eingeführt unb bewährt ift, ift über* 
haupt ein Steifer in allen QBanbbefeftigung«nöten. 
@« lönnen barauf alle oft Dorfommenben ©egen* 
ftänbe, wie ©Ia« * Scßwammfcßalen * gaßnbiirften* 
halter. ©arberobenhafen, Sjanbgriff uff. einfad) 
mit S)olzfd?rauben befeftigt roerben. Da« ift befon* 
ber« widrig in gefächelten Bäumen, weil man nur 
ein DiibcIIocß braucht- Die Befeftigung«flanfcßen 
ber Dorerwähnten ©egenftänbe haben aber oft 3 bi« 
4 Schraubenlöcher, erforbern nach alter Btetßobc 
baher ebenfoDiel Dübel. Daher fünftig: her mit ber 
„©inbübel-Befeftigung“! Sie ift ba« tüchtige Btäb* 
chen für alle«. 



@rfte bei Qltotorfeßlern (1. gortfeßung.) Bon griebr. Biepenberg. 


fiaffen fich bie richtigen ßamellen fcßlecßt ermit* 
teln, fo muß man fie bureß eine ^robeftemtnung 
feftftellen. galfcße Stemmung hat ein weitere« 
gunfen zur golge. außerbem ertjißt fich bann bie 
falfche Qlnferfpule. 

"Kenn 

ber hinter qualmt, 

bann ift bie ürfaeße: QSinbung«* ober ßamellen* 
fchluß. Bterfmal: heiße unb Derfoßlte Qlnferfpulen. 

geßlerbefeitigung erfolgt: Durch ein Durd)* 
fchneiben ber betreffenben Spule an bem Spulen* 
fopf. ©bentuell ein ©tiief bon ber Spule ßerau«*> 
fchneiben unb entfernen. Bacßher bie entfpreeßen* 
ben ßamellen iiberbrüden. Qlnfcßlußbräßte Dorher 
entfernen. "Bei ßamellenfcßluß bie Qlnferanfcßlüffe 
ber betreffenben ßamellen au«löten. ßamellen mit 
einer BtoSicrlampc auf Schluß unterfuchen unb bie 
ßamellenifolation burch neue erfeßen. 

QSenn ber 

Ql n f e r rudweife anläuft, 
bann ift bie 11 r f a <ß e : ©egenfeitiger Schluß ber 
Qlnferfpulen. Bterfmal: Äohlenbiirften au« ben 
Äohlenhaltern h«rau«ziehen. gelbmagnete boll er* 
regen unb ben Qlnfer langfam Preßen. Qln ztaei 
Stellen läßt fich ber Qlnfer feßwer brehen. 

geßlerbefeitigung erfolgt: Durch ein 
Blinblegen einer ber beiben Spulen. Qlnfcßlüffc 
einer Spule au« bem Äolleftor au«Iöten unb ab* 
fchneiben. Spu!enwinbungen burchfehneiben unb bie 
ßamellen iiberbrüden. 

QBenn ber 

Qlnfer burchgeßt, 

bann ift bie 11 r f a <ß e : Unterbrechung ber Beben* 
icßlußwidlung ober be« Bebenfcßlußwiberftanbe«. 
(Drehzahlerhöhung burch Selbfcßwäcßung.) 

geßlerbefeitigung erfolgt: geftftellungunb 
Befeitigung ber Unterbrechung. gelbfpulen ber Beiße 
nach mit ber Briiflampe unterfuchen. Bei einer iln* 
terbreeßung be« Qtebenfcßlußwiberftanbe« fteigert fich 


bie ilmbreßungszahl bei einer beftimmten Sdjalter* 
ftellung. ebenfalls entfteßt bei biefer Scßalterftellung 
am Äontaft ein ßicßtbogen. Bebenfcßlußwiberftanb 
au«wecßfeln ober bei einer Schnellreparatur bie 
beiben Äontafte, ztoifeßett benen ber ßicßtbogen ent* 
fteßt, bureß ein Äupferftüd Überbrüden. 

QSenn ein 

©inpßafen-QSecßfelftrommotor tÄurz- 
fd>lußanfer) brummt oßne anzulaufen, 
bann ift bie il r f a cß e : Unterbrechung ber S)ilf«* 
Pßafe. 

Sepie rbefeitigung: ^uerft muß ber Schal¬ 
ter, ber zur Qlbfcßaltung ber S)ilf«pßafe bient, auf 
gute Äontaftgebung unterfueßt werben. OftberScßal* 
ter in Orbnung, bann ift am Älemmbrett bie Ber* 
fcinbutig zßüfcßen §aupt* unb S>ilf«pßafe zu löfen. 
Die $iifspßafc au/ Durchgang unterfuchen. Bleifien« 
ift ber Qlnfang ber QBidlung abgebrochen. Befonber« 
tritt biefer Seßler auf, wenn bie S)ilf«pßa(e zum 
Teil au« QBiberftanb«braßt befteßt. Durch Bnlöten 
eine« Stiidcßen« QBiberftanb«braf)t erfolgt Qlbßilfc. 
ßötftclle immer außerhalb ber Buten legen. Dient 
eine Droffelfpule ober ein Äonbenfator zur ^ßafen* 
Derfd>icbung, bann beibe unterfueßen. Durcßgefcßla 
gene Äonbenfatoren mit ©leicßftrom prüfen. 

©in Dreßftrommotor läuft nießt an. 
il r f a cß e : 

1. (Unterbrechung ber Botor* ober Statorwidluitg. 

2. Bürften liegen nießt auf ben Schleifringen. 

3. Qlusgelaufenc ßager. 
geßlerbefeitigung erfolgt: 

I Durch ein Bacßmeffen ber Botor* unb Stator* 
Widlung auf Durchgang. 

2. Bürften naeßfpannen. Äoßlen bureß neue erfeßeu. 

Schleifringe unb Äoßlen abfcßmirgeln. 
i QSellc mit Schraubenzieher im ßager anheben. 
Bu«gelaufene« ßager erfeßen. 


Dreßzaßl finft bei ber Belüftung. 
Urfache : 

1 Qlu«gelötete Bnferftäbc im Äurzfcßlußattler. 

2 Bhafenunterbrecßung im ßäuferftromfrei«. 
geßlerbefeitigung erfolgt: 

I. Durd> ein Bacßlöten unb Bachnieten ber Bnfer* 
ftäbe. 

2 Bhafenunterbrecßung im ßäuferftromfrei« feft* 
ftellen unb befeitigen. 

Sicherung brennt beim ©infcßalten 
b u r cß. 

Urfacße : 

1. fzörperfcßluß. 

2. Bßafenfcßluß. 

3. Schleifringe haben Berbinbung. 
geßlerbefeitigung erfolgt: 

1 . ©in Äörperfcßtuß zeigt fieß bureß Baucßentwid* 
lung unb ßoße Stromaufnahme. Die betreffenbe 
©Dule Dom ©ifenfern abbiegen, neuifolieren, eDtl 
Breßfpanftreifen einfeßieben. Äann man nießt an bie 
geßlerquelle gelangen, muß man bie betreffenbe 
Spule neu wideln. 

2. Btit ber Br»flai»Pe Berbinbung ber BfK>fen 
feftftellen. Spulen abbiegen unb Brcßfpau beifteden. 
Stern* unb DreiedDerbinbung entfernen. Bei B5in* 
bung«fcßluß hoße Temperaturerhöhung. Spulen mit 
Böinbung«fcßluß miiffen neugewidelt werben. 

3. Bullpuntt löfen. Blit ber B^obierlampe Scßleif* 
ringe nnb Bßafcn prüfen. Biirftenifolation unter* 
fließen. 

BBa« muß man beim ©in* unb Busbau ber Bnfet 
beachten? 

©in nießt fachgemäß ein* unb ausgebauter Qlnfer 
fann geftaueßte QBellen, Derbogene Oelringe, abgc* 
broeßene Äoßlen, ja eine befcßäbigte Qlnfer« ober 
getbwidlung z«r Solgc haben. 

Bor bem Qlu«bauen eine« Qlnfer« foll man immer 
ba« Oel au« ber Äammer be« ßager« ablaufen taffen. 

Das Ql b z i e ß e n einer Biemenfcßeibe ift oft mit 
großen Scßwicrigfeiten berbunöen, befonber« wenn 
ber Qlnfer Diele 3aßre gelaufen ift. Die Biemen* 
fdßcibc foll man nie mit einem Bolzen abtreiben, 
beim bie QBelle fann ßinbureß Derbogen unb ber* 
beult werben. Ommer muß man eine Qlbzießborricß* 
tunq nehmen, benn nur ßierburcf) wirb eine faubere 
Qlrbeit geleiftet. Sollte bie Biemenfdßeibe bureß 
Boftbilbung nidßt zu bewegen fein, fo ftellt man ben 
Btotor feßräg unb läßt über Bacßt Betroleum zwi* 
feßen QSelle unb Biemenfcßeibe einziehen. Qlbb. 3 
Zeigt, wie eine Biemenfcßeibe abgezogen wirb. Die 
hierzu erforberlicßc Qlbzießborricßtung ift nießt 
feßwierig ßerzuftellen. Da« QIu«leiern ber Äörner* 
ftelle ber Qlnferwelle wirb Derßütet. Wenn man Dor 
bie Äörnerftelle eine cntfptecßenbe Blutter legt unb 
in biefe bie Spinbel ber QlbzicßDorricßtung feßt. 
Blan fann auch ein Drudftiid (f. Qlbb. 8) einfeßeu. 

Qlucß ba« Qluffeßen ber Biemenfcßeibe muß 
richtig erfolgen, ©ine gut paffenbe Biemenfcßeibe 
läßt fieß nur etwa« auf bie Qlnferwelle feßieben. Btit 
einem Solzfloß Wirb bann bie Biemenfcßeibe weiter 
aufgetrieben. Qluf ber Äolleftor* ober Scßleifringfeite 
immer mit einem ßammerftiel ober Bunbeifen ge* 
genßalten (f. Qlbb. 4). ©in geringe« ©infetten er¬ 
leichtert ba« Qluftreiben. 


Da« Qlbneßmen eine« ßagerfcßilbes mit ßager* 
fcßale ober ßagerbucßfe bereitet feine großen Scßwie* 
rigfeiten. ßagerfcßilber immer bureß leichte Äörner* 
einfcß’äge bezeichnen, bamit feine Berwecßflung Dor- 
fomint. ©in große« ßagerfcßilb wirb bureß bie 



eiti). i 


Schrauben be« ßagerfcßilbe«, bie in bie befonberen 
Dorgcfcßenen ©ewinbelödßer eingefeßt Werben, ab* 
gebrüdt. (Sortle&unfl folgt.) 













$er Onftallateur als QQSerber 


©leftro»Bafcpmafcpinen. 

@6 gibt faum eine Rrbeit in Öen pauöpaltungcn 
ber Äunbfcpaft, für Die ber Onftallateur niept ein 
©leftro*©erät empfehlen fönnte, öaö für bie Rue* 
füprung ber Rrbeit eine angenehme ©rlcicpterung ift. 
Ratürlicp Wäre e$ berfeprt, in febem Pauspalt alteö 
was es gibt, anbieten p wollen. ©er tiicf>tige Ber* 
ber für Dermcprtc ©leftrizitätSanWenbung unb 
welcher Onftallateur hätte nicht ben ©prgeiz P* 
Hebung feines Sfacpes in foicher Betfe beiptragen 



muß in jebem Salle inbioibuell borgehen, barf 
nicht „mit ber Tür ins paus fallen“ unb nicht burcp 
unmögliche Borfcplägc ober Rufbringlicpteit Iüftig 
werben. (Bit etwas ileberlcgung finbet er für feben 
Haushalt ben paffenben Borfcplag unb wirbt bann 
beftänbig bei feber fiep bietenben ©elegenpeit bafür. 

3ur Beforgung ber pauSpaltwäfcpe unb ber 
Bäfcpe in gewerblichen Betrieben werben fchon biel» 
fad) ©leftropelfer berwenbet. Q^icht nur bas elef* 


trifche Bügeleifen. bie Trocfenjcpieuber unb ©leltro* 
Rtangel, auch bie elcttrifcp angetriebene unb ebtl 
eleftrifcp beheizte Bafcpmafcpine ift ein bon ben 
Äennern ebenfo gefcpäptes pilfSgerät wie beifpiels* 
weife bas fcpon in Billionen bon ©jemplaren be* 
nupte @Iettro*^5Iätteifcn. ®ie eleftrifche Bafcpma* 
(chine übernimmt bie bcfchwerüche Panbarbeit, ber» 
fiirftt bie Rrbeitszeit unb fdhont bie IBäfche. Rlan 
nnterfcheibet im wefentlicpen (Bottich» unb Trommel» 
Bafepmafchinen unb folche mit ©epleuberborricptung. 
bie neben bem Bafcpen unb Spülen auch noch PaS 
Trocfnen (anftelle beS fonft angewanbten, für bie 
Bäfcpe aber fcpäblicpen BringenS) übernehmen. 

©er nebenftehenb abgebilbetc BrotoS-Äraftwafcper 
für pauspalt unb ©ewetbc ift eine Trommel*Bafcp» 
mafchine mit felbfttätig wedjfelnbem Vorwärts* unb 
RücfwärtSlauf. ©ieic Rtafchinen Iaffen fich überall 
leicht aufftellen unb arbeiten mit unb auch ohne 
eleftrifcper Beheizung. Sie Bäfcpe wirb barin ein* 
geweiht bejw. borgewafchen. gewafcpen. gefocpt unb 
gefpült, ohne äWifdjenöurch mit ben 5>änbcn in “Be* 
tüprung p tommen. 

3ur Rusnupung ber Rbwärmc bei Rtafchinen mit 
Ofenheizung tonnen aucp fogenannte Borwärmer zur 
©rwärmung beS BafcpwafferS angebracht werben. 

®ic Bafcpmafcpinen Iaffen fiep in jeöe Bafcp* 
metpobe einfügen. Bicptig ift, Wie auch beim Sjanb» 
•wafepen, borper gut einpweiepen unb niept ju Wenig 
Baffer zum Spülen zu berwenben. ‘Bei ber Ber- 
bung für folcpe ©erätc ift es immer gut, wenn man 
über bie Stromtoften RuStunft geben tann. ©iefc 
finb für Bafcpmafcpinen berart gering, baf) ipre 
Rnfiiprung bie Berbung gut unterftiipt, entftepen 
boep in einer Bafcpftunbe mit ber übliepen Bottich» 
Bafcpmafcpine bei einem Äilowat»Srompreifc bon 
30 Bfg- nur etwa 7 l /s Bffl Stromtoften. 


Sernmelbetecpmf 

(34. Sortfepung.) 

d) hunberterjentrale. 

Bacp biefer allgemeinen ileberficpt fei an §anb 
ber immer noch etwas bereinfaepten Rbb. 148 ber 
tatfäcplicpc Botgang erläutert. @s ift babei bie in 
ber SA»Tecpnif üblicpe ©arftellungsmeife bon Scpal* 
hingen angetnenbet, an bie man fiep erft gewöhnen 
muh unb bie zunäepft ihren 3 wecf gröberer ileber* 
ficptlicpteit niept 311 erfüllen fepeint. ©anaep wirb 
jeber Rpparat, Relais, Bäpler ufw. bapin gereich» 
net, wo er nötig ift unb bie für» 

Zeften BerbinbungSlinicn erforbert. 

®ie Äontafte ber (Relais haben bie 
gleiche Bucpftabenbejeicpnung wie 
bie Bidlung unb fortlaufenbe Be» 
jifferung. So gehören 3 . B. zum 
Relais R bie Äontafte r,, r s ufw 
bie fiep aber an ganz anbeten 
Stellen ber Zeichnung finben fön* 
nen als bie Bidlung. Batterie* 
anfcplüffe finb alle zur Rtinus* 
fammelfcpiene ganz unten geführt 
unb enben aeiepnerifdp mit bem 
anberen Bol an ©rbe. 

Bir Iaffen fept wieöer ben 
©eilnepmer am linfen ©nbe 


Bon ©ipl.»3ng. R. B a 1 1 p e r. 


ber ftarf gezeichneten . burepgepenben Leitung 
ben Teilnehmer 35 wählen. @s wirb bem ßefer 
uocpmals bringenb empfohlen, bie einzelnen Strom» 
laufe im folgenben genau zu berfolgen, auf Rb* 
ZWeigungen z« aepten unb einzeln pcrauszuzcicpnen. 
aucp ift bie Berwenbung bon oerfepieben farbigen 
Stiften ztoedmäpig. 

1. Teilnehmer hängt aus unb fcpliefjt bamit am 
HU feiner Station folgenben StromfreiS: Batterie 



(RtinuSpol) (entrechte ßeitung am weiteften lints 
bie Rnfcplüffe für alle 99 anbeten Teilnehmer 
finb angebeutet (R) — Bidlung Relais R — Äon» 
taft t t — a»ßeitung zur Teilnepmerftation (bort über 
Rtilroppon, OnbuftionSfpule, S>afenumf<palter) — b» 
ßeitung zurüd — Äontaft t 2 - ©rbe. Relais R 
fpriept an unb fcpaltet mit r r ben StromfreiS 2 ein. 

2. ©inftellung beS Borwäplers (im folgenben im* 
mer nur VW genannt). (Batterie — Äontaft r,— t, 
in Ruhe Bidlung beS ©repmagnets DM — d 
— ©rbe. ©er Srepmagnet ziept an unb fcpaltet ben 
VW um einen Scpritt weiter, ©abei unterbricht er 
aber feinen eigenen StromfreiS an d, fobap er Wie 
ein gewöhnlicher Selbftunterbrecper (©leicpftrom* 
weder) arbeitet unb weitere Stromftöpe in feine 
eigene Bidlung gibt. Ser VW brept fiep fo lang, 
bis biefer StromfreiS 2 unterbrochen wirb, ©as ift 
her Sali, wenn ber c-Rrm beS VW einen freien 
Äontaft, auf ber 3ei<pnung ben 4., erreicht pat. 
©ann entftept Stromlauf. 

3. Stillfepen beS VW. Batterie — Äontaft r s 
beibe Bidlungen beS Trennrelais T (600 + 10 Ohm) 

c*Qlrm beS VW — oßeitung zum LW«Teil ber 
Ä Rnlage (ßeitungswäplerteil) — bort über Äontaft m 
Bidlung C — Äontaft k t zur ©rbe. Relais T 
fcpaltet mit t, unb t s ben Teilnehmer Don ber Bat* 
terie ab unb an bie VW*Qlrme a unb b, foöap 
Relais R ftromloS wirb unb feinen Qlnfer loSläpt 
(r, unb r 2 in Rupeftellung wie auf ber Rbbilbung!), 
alfo ber ©repmagnet DM ausgefcpaltet wirb. Trop 
bei Unterbrechung an r s fällt baS Relais T niept ab. 
ba es auf einem neuen Beg an Spannung gelegt 
worben ift. Sobalb nämlich ber VW aucp nur e i n e n 
Schritt gemacht pat, wirb fein als Rrm d öarge- 
ftellter Äontaft umgelegt unb bleibt es. bis ber 
VW am ©nbe beS ©efpräcps wieber „peimgelau* 
fen“ ift. 

4. Palteftromfreis für Relais T: Batterie Rrm 
d beS VW Äontaftbogen „1—10“ — t 3 — 10 
Ohm*BtdIung Don T t^Rrm beS VW — m - 
© ki - ©rbe. ©as T«RelaiS pat alfo mit t 3 
feine 600«0pmwidlung ausgefcpaltet unb fo Der* 
pinbert, bap ein zweiter Teilnehmer auf ben gleichen 
LW fommt, ähnlich wie bei Rbb. 142 befeprieben. 
©er LW ift auf öiefe Beife belegt worben, bie 

• Berhinbung zum LW ift fertig, ©aburep fommen 
jept bie zum LW gehörigen Relais A, B unb C zum 
Rnfprecpen. Sie Relais A unb B bienen alsSpeife* 
ötoffeln für ben rufenben Teilnehmer. 

5. Speifung. Batterie Bidlung A a»ßeitung 

a-Rtm beS VW — t, Scpleife zum Teilnehmer 

b»ßeituug zurüd - t, b»Qlrm Bidlung B 
©rbe. Relais C bewirft bie fepon angebeutete 
llmfcpaltuug Don Peben auf ©repen beim LW. 

6 . Stromlauf für C: Batterie im VW — d«Qlrm 
öes VW Bogen 1—10 t, Bidlung T 
(10 Ohm) c»Rtm beS VW m Relais C 
(Bidlung) k! ©rbe. ©iefer StromfreiS ift alfo 
dpnlicp bem StromfreiS 3. ®a fept aber bie 600* 
Opmwidlung Don T im ©egenfap zu bort niept mepr 
burcpfloffen wirb, befommt baS Relais C jept ge» 
uügenb Strom unb fpriept an. ®ie Relais A unb B 
haben Je noep eine ztoeite Bidlung, fobap fie als 
Uebertrager für ben Summerftrom beS QlmtszeicpenS 
wirfen. ©iefeS Rmtszeicpen, bie Rufforöerung zum 
Bäplen, ift befonberS für Rebenftellen wichtig, ba 
es anzeigt, bap bie pauptftelle zum Rmt burep» 
oerbunben pat. 


7. Rmtszeicpen. Batterie Äonbenfator 0,25 1 
ilebertrager U — p : , Bidlung B unb A 
c, ©rbe. ©et Teilnehmer wäplt bie 1. 3iffcr ber 
gewünfepten Rümmer 35. ©aburep wirb zunäepft 
feine Scpleife rafcp breimal unterbrochen. ®aS Re* 
lais A läpt alfo ebenfo oft feinen Rnfer loS unb 
betätigt bamit feine Äontafte a, unb a 2 . patte 
beim erften Rnzug Don A bas Relais V’ einge* 
fcpaltet. 



8 . Batterie Bidlung V” - a l — ©rbe. Beim 
1 . Rbfall infolge ber Bapl ber erften 3*ffer fcpaltet 
a, baS Relais V” ein. 

9. Batterie Bidlung V” a 3 — v, beS Re¬ 
lais V' in Rrbeitsftellung - w, - ©rbe. 

(Oortfepung folgt). 


Die Kundschaft verlangt 

rasche und möglichst billige Hilfe bei 
Fehlern an elektrischen Maschinen und 
bei Aenderungen in Kraftanlagen. 

Der Fachmann muß wissen 

wie er solche Hilfe bei Störungen und 
Fehlern an Gleich- und Drehstrommotoren 
und Transformatoren bringen kann. (Ur¬ 
sachen und Abhilfe.) Er muß ferner kennen 

und können 

i n f u c h s t e n 


die Herstellung von Wicklungen, Hand¬ 
wicklung / Schahionenwicklung I Banda¬ 
gieren der Anker / Lackieren der Wick¬ 
lungen / die Kollektor - Reparaturen 
Feldspulenherstellung u. Schaltung Wick¬ 
lung von Stabankern / Wickeln von Ein¬ 
phasenmotoren / Drehstrommotoren, Dreh¬ 
stromläuferwicklung Erneuerung u. Aus¬ 
besserung von Transformatorenwicklungeu 
Prüfungen / Umrechnung und Umschal¬ 
tung, Umwicklung von Gleich- und Dreh¬ 
strommotoren und Transformatoren. 

Dieses und vieles andere nützliche Wissen und 
die unbedingt verständliche Anweisung fUr die 
Ausführung enthält das kürzlich erschienene, wirk¬ 
lich den Bedürfnissen der Installateurpraxis an¬ 
gepaßte Buch von Friedrich Riepenberg: 

Praktische Anleitung zur Instandsetzung von Elektromotoren und 
Transformatoren einschließlich Herstellung der Wicklungen und 

Schaltungen mit 97 instruktiven Abbildungen. 

Preis RM. 3.80. 

Zu beziehen durch den 

^ Verlag Fritz Klett, Berlin W 57, Kurfiirstenstr. 12. = 
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$3ei bcn OB..&t,ränten fönnen wir 2 ©ruötoen 
unterfpetben: fpnurlofc ©pränfe mW foipe mit 
©pnur»ermittlung. Sie erfteren eignen lieh für fei¬ 
nere Sieilnepmeraaplen bis ju etwa 50. 


b) ©pnurlofc ©pränfe. 

2tuf Abb. 79 fepen mir einen ‘Spramibeufpranf, 
Jo genannt nap ber ibreiedförmigen Aitorbnung ber 
QkrbinbungSftinfen. Ser Abfrageapparot ift in bem 
für |tp gelieferten iVonfol eingebaut. Ser «eine 
Sd)ranf ber Abbilbung ift für 5 Anfptüffe beftimmt, 


rl) 


»IC an ben 5 klappen in ber oberften 
yteibe an ertennen ift. ©eine QBir- 
fungSweife wirb uns bet 23etrap- 
tung beS ©paltbilbeS 2lbb. 80 flar. 

SBtr nepmen an, Setlnepmer 1 pabe 
burep Srepen feiner 3nbuftorfurbeI 
angerufen. Sann fommt fein 91uf. 
firom auf bem a-2lfi ber fieitung 1 
J" ben ©(Prant, burpfliefet bie 
xßtcfiung ber Anrufflappe K, un b 
fommt auf ber b-£eitung ju 9iuf- 
firomguelle Onpuftor) wieoer ju- 
riid Alte Abaweigungen 3 u fllinfen enbigen tot, eS 
Jtedt mrgenfcS cm Stöpfel. Sie klappe K, fäUf 
3uni Sinif patten beS Abfrageapparats unten wirb 
einer ber nebengejeiepneten fcpnurlofen Stöpfel in bie 
Abfrageflittfe 1 ber unterften %>ipe gefteeft. Saburcp 
wirb aweierlei bewirft: bie £eitung 1 wirb an ben 21b- 
frageapparat angefcploffen unb bie Anrufflappe K* 
Wirb einpolig »on ber fieitung getrennt. Surp ben 
!3! 




Steder toerben nämlicp bie beiben (äugften unb b e 
beu fürjeften gebem je paanoeife mit einanbe jr 
bunben, wäprenb biefe ^aare unter fiep ifolier ei- 
ben. (SaS ipwarae Srapej auf ber 3ripnung bcs >p. 
felö ift in SBirflipfeit ein. Vartgummifegelfii fl] 
S)ie Sehern werben aur Sraietung eines fiepercu m- 
tafteö etwas auSeimanbcr gebogen. Saburcp wir uep 
bte Serbinbung ber reepten Eurjen geber im »er 
mnerften gelöft unb fo bie Anrufflappe wäprei »es 
©efpräpS auSgefcpaltet. ©ie würbe ja fonft eine ip- 
lofen unb fd><tblicpen 9lebenfplufe für bie , cp. 
ftröme behüten. SMcfc nehmen jetjt folgender 
Seilnepmer 1 - £eitung la _ Flinte (für sc 
reepts) — ©töpfel — turje geber tinfS — a befo. 
frageapparatS. Siefer ift, wie bie Seilnepmci io- 
nen, nap ber fepon bei Abb. 55 ertlärten Sa-, ng 
emgeriptet, nur bafe im 2tbfrageapparat ber : Sei 
feptt. Safür ift ja bie 2tnrufflappe ba. Sie 9ful n 
taftfeberom Seberfap H bleibt baper frei. . b 
frageapp^at wirb alfo, wenn auSgepängt ift, 3 tf- 
tionSfpule IR unb §örer F burplaufen unb bei pt 
eS wieber in $ 0 *»©pranf jurücf, jetjt über bie 1 
'bcn Stöpfel »erbunbenen langen Sehern ber ' 

’i unb bie b-fieitung jum Seilnepmer. Siefer 
alfo ber 5Aappenfpranf-23cbienung pie gewünfetu, 
Jung, 3 . 23. 3, mitteilen. Surp VerauSaiepcn 
©töpfels fpaltet fip ber Abfragenbe »on ber 
1 «P unb »erbinbet fip mit 3 -burp Sinfüpren 
StöpfelS in Stinte 3, wobei bie Etappe 3 auSgefct* 
wirb. Surp Srepen ber 3ubuftorfurbel im Al . }■ 
appatat wirb eRufftrom 3 um Seitnepmer 3 entfan 
bort (eingepcingt!) ben Sßeder W burpftiefet. 
AuSfpaltung ber klappe Ks wäprenb beS Seitn 
aufrufS »erpinbert, bafe biefe »om fRufftrom 
ftoffen wirb unb unnötig fällt. 23is fip Sei tu 
3 metbet, ift längft ber Stöpfel aus ber Abfraa. ’ 

3 gejogen unb in bie SerbinbungSflinfe 1—3 (1 
ja mit 3 fprepen!) gefteeft. 23eibe Seilnepmei 
nun miteinanber »erbunben unb fönnen baS ©cii 
aufnepmen. ©tromtauf: stemme la — furae S; 
ber JVlinfe 1—3 burp ben ©töpfel »erbunben — >l 
me 3a — fieitung — bei stemme 3 b jurüd - lle 
Sebcm ber fttinfe 1—3 — klemme 1 b £eiturw 
Seitnepmer. Sie Q3erbinbung ber ‘IRittetfebc 1 
SRinfe 1-3 über Ätinfe 2-3 - Slbfrageflinfe 3 
klappe 3 ift abgetrennt, bagegen bleibt klappe ' 
9febenfptufe 3 ur £eitung 1 wäprenb bcS ©efpräp» 
gefpaltet. SaS bebautet natürlip eine ©pwäpuiui 
©prepftroinS, bie aber nipt wefentlip ift, ba bei 
Opntfpe (600 Opm wie eingefprieben) unb inb 
JZBiberftanb ber Sßidlung baS 2luffommen grö 
©tromftärfen »erpinbert. Sie ©infpaltung ift 
notwendig als ©plufeaeipen. 2lm ©nbe beS ©efpr 
foüen nämtip beibe Seitnepmer mit ipren 3 nbufü 
vfufffrom entfenben. Siefer pat pöpere ©panmtn. 
niebrigere Sreguena als ber Sprepftrom, bapc 
ber mbuftise SSibcrftanb ber 5?lappenmidlung fie 
unb bie klappe 1 im 91ebenfptufe fällt als 3 eip C u 
bie 23eenbigung beS ©efpräpS. Sie Serbinbuna 
burp öerauSsiepen beS ©töpfels getrennt. 

(Soptfepung fol^t 


Gin ©egen rupt im fproeren 2Berke, 
bir roapft, wie bu’s »oDbringft, bie Stäche 
befpeiben jroeifetnb fingft bu’s an 
unb ftepft am Siel, ein ganjer 91?ann. 

CE. ©rtli 
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Celir* und WanJcrjalircn 


1 1 i d) e s gcleiftet, Der 


23e»or ip an bie fieprlinge beS mir unterfteüten 
3etriebeS bie 3eitung „Ser junge Gleftro-3nftalla' 
eur" »erteile, unteraiepe ip biefe immer erft felbft 
incr genauen Surpfipt. ©pon lange patte ip bie 
Sbfipt, bei biefer mit ber Verausgabe öiefer 3«itung 
leleiffeten, begrüfeeuSwerten 2lrbeit niitaupelfen. ©pe 
p gelegcntlip einen anberen 23eitrag liefere, will ip 
leutc gaua fura ben £efent flarauinapcn »erfupen, wie 
rufeerorbeptlip pop ip auS meinen eigenen ©rfap- 
rungen p:rauS ben QBert ber fiepraeit einfpäpe. 
Serabe je pt, wo in 2lnbetrapt ber grofeen 2lrbeitS- 
[ofigfeit tfielfap bie ®rage gefteüt wirb, ob eS benn 
wp ein^i 3wed pat, eine lange fiepraeit burpau* 
mapen, i-fpeint mir bie 23eurteilung ber Vartb- 
werfSlepi > wiptig. 

9lap ueinen ©puljapren, bie aup im Sergleip 
mit ben L'crpättniffen in einer unbemittelten Fami¬ 
lie, Vrcit ©rnäp ’y’r bie 9Iot ber peutigen SrwerbS- 
lofigieit ftarfem vlRafee empfinben mufe, eine aufeer- 
orbentlipl Iwrte unb entbeprungSreipe war, fanb fip 
für mip I ine fieprftelle. SS war bieS »or runb 35 Sap- 
ren nap pmerer als peute, weil bamalS aumeift nop 
ein £:pr eCb geaaplt werben mufete. 3p foHte aup 
gteip cti aS »erbienen, unb fo fanb ip nap einigem 
©upen l ilb 23efpäftigung in einer 3icgeloi. QSer 
nur bie * jeutigen 3iegol«icn fennt, fann fip fplept 
eine rid ige Sorfteltung mapen »on ber fpweren 
2lrbeit, b e ip bamalS au leiften patte. Veute ift bie 
5ätigfeii in folpen betrieben burp »iele ‘üOlafpinen 
unb SranSporteinriptungen fepr erleiptert. Sie 
Wenigen ©rofpen, bie ip bei ber fpweren 2tfforb- 
arbeit beS £epmabpadenS, beS fiepmfarrenS unb ber 
2lufbearbcitung fowie beS ©teinfarrenS »erbiente, 
mufete ip refttoS für bie ©ewäprung »on Sßopnung, 
J^oft unb ÄHeibung an bie Sltern abgeben. SS war 
gaiu natiiiiip, bafe ip halb barauf, als ip ben S3e- 
trieb innen unb aufeen fannte, als fip mir niptS mepr 
97eueS Ibarbot, etwas mifemutig würbe unb meine 
J'eamerafeeit, bie eine fieprfteHe gefunben patten, fepr 
neibete, obgteip meine SlrbeitSaeit, wenn ip nipt 
für bie Sltern nap (Jeierabenb* nop Vota Kein a« 


mapen ober gelbarbeit au »erripten patte, etwas 
füraer war als biejenige ber fieprlinge in unferm 
©täbtpen. QBie war ip glüdlip, als in unferer 3ic- 
gelei eine neue < 3Wafpine aur Slufftellung fam unb ip 
als £>i tfsarbe.it er bem fremben 9Rafpinenmonteur bei¬ 
gegeben würbe. SaS war ein freunbliper junger 
’ÜRann, bem ip »iel au banfen pabe. Sr jprap mir 
gut au, bafe ip »iel unb eifrig lernen mufete, um im 
fieben »orwärtS au fommen. SiefeS teuptete mir aup 
ein, um jo mepr, als ip fap, bafe aur güprung ber 
neuen ‘Diafpine nipt jenianb »on ben bisperigen Arbei¬ 
tern genommen würbe, fonbern pierfür.ein gelernter 
Vanbwerfer, ein Spmieb, ber auS ber grembe aurüd- 
gefommen war, Aufteilung fanb. gür mip fpien eS 
aber trop langer 23emüpungen feine ‘vCRöglipleit a u 
geben, etwas anbereS als 3iegdriarbeiter, 23aubanb- 
tanger ober lanbwirtfpafttiper Arbeiter au werben. 

StwaS eprgeiaig, wie ip war, wollte ip aber wenig- 
ftenS in meinem 23eruf, nämlip als 3iegeleiarbeiter, 
weiterfommen. Q3om Vörenfagen wufete ip, bafe in 
anberen 3iegelrien mepr ©elb au »erbienen fei, bafe 
bort »iele Arbeiter feien, bafe aber bort aup etwas 
mepr »om Arbeiter »erlangt würbe. Sortpin wollte 
ip bespalb, um mir eine beffere Stellung au erarbeiten. 
< 3Rit wenigen, peimlip er)garten ©rofpen aog ip bann, 
18 3apre alt, nur mit bem ACernötigften auSgerüftet, 
auf bie 9leife. 3P patte »orper einem bort befpäf- 
tigten fianbSmann gefprieben unb bie Antwort erpal- 
ten, bafe bie 9Röglipfcit eines AnfommenS günftig fei. 
fieiber nwfete ip bie Srfaprung mapen, bafe man fo 
leipt feinem ‘OTenfpen trauen barf unb bafe ip beffer 
baran getan pätte, mip brieflip an bie Serwaltung 
ber grofeen 3iegelei au wenben. Ser „greunb" patte 
mepr feine Vorteile im Auge, fpilberte bie Serpält- 
niffe günftiger als fie waren, weil er gern einen fianbS¬ 
mann bei fip paben wollte. 

©o war benn ber Anfang in ber grembe für mip 
rept bebrüdenb. deinem Q3orfap, nipt aurüdaugepen, 
be»or ip nipt einen einigermafeen anfepnlipen Soften 
befleiben unb einige Srfparniffe mein eigen nennen 
würbe, blieb ip aber treu. 

SS begann nun eine bewegte Hmperaieperei unb 
eine faft ftänbige ©upe nap Arbeit. 3nnerpalb 



















































zweier 3aßre war irf> Bauhanblanger (Sani»-, 9Äör- 
tet* unb Steinträger auf Neubauten), Arbeiter in einem 
Sägemerf, Straßenbauarbeiter, mieber 3 tegcl 2 iarbei 
ter, bis ict> fßließliß burß 3ufali auStnlfSmeife ©epäd 
träger in einem bcfferen ©aftfjof mürbe, unb baS fotlte 
mein „9Jiustoß" (Riaujcloß) merben, mie man ficf) 
auSzub rüden pflegt, menn man in bem feften ©tauben, 
baß für jeben ernftt;aft Strebeniben boct) beffere 3eitcn 
lammen rnüffen, bie Hmßänbe fßitbert, burd) bie ber 
£ebenSmeg einen Aufftieg genommen fjat. 

GineS Soges empfing iß nämüß am Bahnhof ben 
RJafßinenmonteur, ber mir, mie ermähnt, aus ber 
3 iegelei meines Heimatortes gut befannt mar. Gr 
tarn auf einige V3oßen naß einer ^abrif meines jetzi¬ 
gen Aufenthaltsortes unb nafynt QBotjnung in bem 
©aßhof, in bem iß HauSfneßt mar. „Sie finb alfo 
immer noß nißtS ReßteS", fßalt er miß, halb im 
Sßerz, halb im Grnft, als mir unfere Befannffßcrft 
erneuerten. 3 ß fagte ifpn, baß id) nad) ben testen 
meßfelbotlen 3af)ren eigentlich) jetzt mit meiner Stel¬ 
lung ganz jufrieben fei, iß »erbiene einigermaßen unb 
hätte feinen ferneren Sienß. Sa braufte er auf: „SaS 
hätte er »on mir nicht gebaut, ein Sterl mie id) fönnte 
alte fotße Arbeiten anberen überlaffen. 9)lan müßte 
auch einen Gircfaß teiften, menn man im fieben »ormärts 
fommen milt." 

Von biefer 3eit an fßärnte ich miß beinahe meiner 
£i»ree mit ber netten OMße, melche bie gotbgeftidte 
Schrift jierte „©afthof jum golbencn £ömen"; erft 
nad) ßolz auf biefe Süleibung, ging mein ganzes Sinnen 
barauf hinaus, fic halb loSjumerben. 9?aß längerem 
Suchen mar ich cnblicß fo meit, Gelegenheit jur Grler- 
itung eines richtigen Berufes, eines glanbmerfS, ju 
haben. Gin Sßtojfer- bzm. RJcßanifermcißer (Glef- 
tromeißer gab eS bamals noch nicht) fßenlte meinen 
Beteuerungen ©eßör unb fßloß einen £ef)r»erfrag mit 
mir ab, mit mir, bem über 20 3al)re alten Gelegen¬ 
heitsarbeiter unb HauSfneßt! sz’oß unb Sßohmtng 
hatte ich int Haufe meines RleißerS. 

Sie erfte 3 eit mar ja bitter; ich taill nicht babon 
erzählen, mie fßmcr unb mie lange mir arbeicn muß¬ 
ten; bieS alles tat ich 9er», unb menn eS aom früßeften 
borgen bis jur fpäten 9?aßt ging. QBaS mir in ber 
erften 3eit fo fßmcr anfam, mar baS ©efüßl, mit 
14jährigen 3ungen gleißgcßellt zu fein außer mir 
maren noch Atr»ei fcßulentlaßenc 3 ungen als neue £eßr- 
linge in baS ©efcßäft eingetreten. Natürlich fucßte ich 
fie in allem zu Übertreffen, fomoßl in ben Hitfsarbeitcn 
mie QBerfffattaufräumcn ulfm., als auch bei ben Ver¬ 
faßen an birefter Nacharbeit. 9Wcincn Anßrcngungen 
gelang bieS auch in ziemlich hohem 9)iafie, obmoßl bie 
3üngeren mehr Anleitung erfuhren unb — mie man 
fo fagt - eigentlich auch nicht auf ben $$opf gefallen 
maren. 

Srolzbem fie hart mar, bettle ich gerne jurüd an jette 
3eit beS infenfioften £enienS. Viurbe mir hoch in bie¬ 
fer 3eit ein cmffeS ausdauerndes Streben zur lieben 
©emohnheit, bie reißliße Neücßte etßifcher unb auß 
materieller Art trägt. GS mar nicht meines 9fteißerS 
Art. viel zu loben; id) hatte aber hoch im allgemeinen 
baS begtüdenbe ©efüßl, baß er mit meinen fieiftungen 
jufriebengeftedt mar, menn eS auch im AlttagSgctriebe 
gelegentlich einmal ein „Somnerrnetter" gab. 9Äeine 
©efellenprüfung zeitigte ein gutes GrgebtttS. Roth 1 ^ 
3 ahre blieb ich als ©efelle im ©efdjäft meines 9Wci- 
fterS, bis eS in einer flauen Periobe an Arbeit man¬ 
gelte unb er, mie ich beftimmt meiß, mich auf meinen 
eigenen QTntnfß hin troßbem ungern geßen faß. 


QBaS mir in ber fießrzeit jur umwnftößlißen 
©emoßnßeit gemorben mar, nämlich größter j. 
eifer unb lebenbige £ernbegierbe, änderte fieß 
ließ in (einer QBeife mäßrenb meiner ©ebilfenzeii 
verbreiterte fieß nur bie BafiS (©rundtinie), auj 
mich betätigte, meil icß auch etmas zu meiner aUg 
neu Nortbilbung tun molite; für 3 eitißriftcn 
Bücher gab ich feiner^eit »iel ©elb aus. 3n m. 
Gifer habe ich freilich dabei auch manche? Unnütz 
lauft, aber hoch fiel profitiert 

9taß meßrjäßriger Sätigfeit bei großen Snf 
tionsfirmen in »erfeßiebenen ©roßftäbten, mar icß 
mal mieber in einem mittleren Städtßeu befdta 
Sa lernte icß ein tüchtiges 9Mbcßen in einem 
merlerßauSßalt lennen, baS mir auSneßmeub gut 
3cß mar mittlermeile über 30 3aßre alt gemortvi 
hatte lurz vorher meine 9Keifterprüfung abgelcg: 
meine 9leigung Grmiberung faub, mürbe aueß 
Hochzeit gefeiert. 3« ber benachbarten Hcünat me 
Nrau machte ich >»i<h bann fetbftänbig; leiber 
ich aber halb einfeßen, baß baS Selbßäubigfein 
nicht fo einfach ift- Sie Sßonfurrenj mar groß, jo 
cS oft an 2lrbeit mangelte; ich muß aueß eingejt 
baß mir ber fpefutlafioe unb gtüdlicße Untcmeßm 
geift feßlte, baß mir einfach bie Veranlagung zu 
gemarebten ©efchäftSmann nicht gegeben mar.-- 93t 
VSefenSart iß ineßr bem befinnlicßcu Schaffen, 
praltifchen tedmijeßen £öfung feßmieriger fachlicher 
gaben zugemanbt. 3n biefer GrlenntitiS faßte icß 
naeß ZU"-n 3aßren ben ©ebanfen, meine Selhftänbi, 
mieber aufzugeben, als icß erfuhr, baß in einer fi 
ren SlrbeitSßeHc ein 93leifterpoßcn frei nnefbe. 
bemarb mid) unb erhielt bie Stellung in b nt gn 
Betrieb. Neulich hätte icß mich iu jenen bmü 
‘SonfurrenzPcrßältniffen im Hßiiuatort Inei le 
eotl. aueß taeiter behaupten lönnen; auf ©n jti 
facßlicßen ft'enntniffe ßätte ich vielleicht miß 3 abr 
angeftrengterSätigleitboch einen auc-reicßenb. n Sbun 
IreiS geminnen lönnen. Vieüeicßt hätte ich 
aueß in biefein harten Stampf lörperlicß unb 
grunbegerießtet. 2US 93ienf<h märe icß 510 
jener QTsüßlarbeit nicht »ormärts gelommen. 
beitage icß aueß nicht, in jenen 3 aßren meine 
bigleit aufgegeben zu haben. 3 d) bin zu bei 
niS gefotnmen, baß man als leiftungSfäßige: 
aueß fo ein gutes Gintommen finbet baß n 
unb aielleicßt noch gtüdlicher fein Kenn als 
allerfhmierigßcn tvfurrenzVerßä 11 nißen 

felbftänbiger ©efchäftSmann, menn man trief); 
antagung zu letzterem ßat. Hütte ich nicht 
tige Stellung gefunben, bann märe ich iicti^rlid) au 
früßer ober fpätcr in irgertbeinem Gleltri ifätSme 
etc., bei ber 3poß, Gifenbabtt ober in eineiig ‘ 
größeren Betriebe als 9)2eifter angetommer 
QBaruin id) bieS alles erzähle? VJeit icß 
meine 3 wg«ub bcnlen muß, menn icß eine, 

3icgelci- ober Grbarbeiter ttfm. begegne, tinl 
erften Qjßorten einer angclnüpften Unterhaltung fa 
regelmäßig entbede, mie fo menig fortgefeßritten in bc 
eigentlichen 9Kenfcßmerbung mein ©egenüber iß. SRi 
leicßt märe ich auch üt N^)noaßer geraten, mic 
viel Schönes unb BeglüdenbeS märe mir verfagt ge 
blieben, menn nießt jener 9JIonteur mir baS 9)lauSloc 
gezeigt ßätte, burd) baS ich in anbere 9?egionen be 
fiebenS tarn. 

34 erzähle bieS aKeS, um euch junge £eute red) 
einbringlicß auf ein glüdbringenbeS Streben aufmer! 
fam zu machen. „Ser ©eift iß eS, ber. ben Körper bil 
bet", baS mögen fid) diejenigen, bie allzufeßr im Sporte 
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aufa.'bcn; barüber baS befinntiche Schaffen unb Stre¬ 
ben vernadtliffigen, moßl merlen. 9Tcan fönnte natür¬ 
lich auch < 1 © Grbarbeiter oormärtStommen, menn man 
ftrebt unb lernt, aber eS iß als folcßer viel feßmerer. 
Sic £chrjcit|ß erforberlicß. Nreiließ hätte id) mir als 
Grbarbeiter.lilS ©etegenßeitSarbeiter ein boheS 9ttaß 
non "JBiffcn tneignen lönnen, bann hätte eS aber »iel, 
tJei jclbftauflrlegten 3mang bdburft, cS märe gemiffer- 


maßen eine felbftauferlegte,. ftrenge, lange, lange £eßr- 
zeit erforberlicß gemefen. fieießter lomint man zum 
3 id, menn man ein Hanbmert regelrecht lernt, benn 
baS Hanbmerf iß bie ©ranblage jeglicßer Jfnnß unb 
VMffenfcßaft unb ein folcßeS muß man ja im £eben rich¬ 
tig, grünblid) lernen, in einem muß man 9 Jleifter mer¬ 
ben, bieS eine iß eben ber Beruf, in bem man eine 
regelrechte £eßrzeit bureßmaebt. H- @. 


V«fll Du? 


Urt* biefer Ueberldjrift werben rcßelmäfeifl eine fraßen ßeftcüt, wie fie unter anberem e ® 1 ** :b * 

bn.BMi ^ür ben Ceicr empfiehlt es fttii, n t cf) t uiel ßcrumjufrüßen, fonbern felbft feb.arf nc 
eotLjfcbriftlid) gu beantworten unb bie £5funß fobann mit ber Antwort in ber nkiften S^tunß su oerßleldjen. 

ElifctnoWärinc 


CBcltncnprüfung oorkommen 


1 . Sßi. Wirb eleltrifcße SRärmc erzeugt? 

3 . SßeaBezeichnet man mit Semperaturfoeffizient? 
v Q3J.ic|eu 'UuSbrud ßat man für bie ©röße ber 

"Warme? | 

4 . Sßdfe 93?ateriiatien meiben für bie Hei^^r- 
ßätvbe aerrpenbet? 

5. 2lui ßoelcße Gigenf4aften ber Hrtibräßte iß zu 
aeßten? 

\ 6 c Votauf berußt lange £ebenSbauer ber H«i-V 
bräl/te? 1 

Kal1««.laf*on 


7. SßctcßeS Material mirb zu ben H^iz^iber* 
ßanbSträgern aermenbet? 

8 . 9Beld)cn Beanfprucßungen muß biefes Material 
genügen? 

9. QßetcßcS finb bie ßauptfäd)licßftcn 2lufbauarten 
ber Heizfö^per? 

10 . SRaS iß unmittelbare Heilung? 

11 . QBaS ift mittelbare Heipufl? 

12. SRaS iß über bie Rentabilität eleftrifcßer 
VJärrne zu fagen? 


3 « ber 9Iiara*Qlusßabe biefer Tfeitunß finb auf 0eite 3 jwfllf fraßen ßeftellt. 
aetfßten Antworten .^li kontroHiertn. 


QBem aueß ber £eßrling unb ©eßilfe in ber 9te- 
gel bie cMfulation, b. ß. bic ftoßenbereeßnung »on 
2 lrbeitci ober fiieferungen, nießt zu erlebigen ßat, fo 
fallen itm boeß bie ©runb»ttge einer ejalten 5?al- 
fulation geläufig fein. GS iß bieS in mancßerlei 
Hinficßt für feine Slrbcit, für bie Verßanblung mit 
ber Shnbfcßaft, für ißn felbß unb ßir ben 9 Kcifter 
»orteilßtft. Gr mirb beSßalb bei ber ©efedenprü 
fung mit berartigen N»agen nid)t »erfeßont. 

1. 3u ben 9J?aterialtoßen gehören bie 2luSlagcn 
für ben eigentlichen QBcrfßoff, unb bie oft recht zahl“ 
reißen unb in »erfeßiebenen fteinßen 93cengen benö¬ 
tigten Zutaten, z- B. bei einer Rohrleitung außer bem 
RohrpveiS unb ben 3utatcn, mic RoßrfßeHcn unb 
ähnliche BefeßigungSmittel, SichtungS- unb Verbin- 
bungSnateriulien, ©ipS, 3ement unb ähnlißeS. 

2. 6 S iß bei ber Berechnung »on größeren wir¬ 
belten ivr allem an 3ufßläge zu benfen für Rähte 
fomie utbere Verbinbungen bzm. N» nn ßüäe, Rohr- 
(eitungn, SranSporlfoffen, fomeit fie nißt in ben 
c’ltaemdnen ©efßäftSunfoffen beritdfißtigf finb, für 
fßcbßofteS 9Katerial, Bruß, Siebftabl ufm. 

3. Ser SelbfttoßenpreiS feßt fiß in ber Haupt- 
fache cuS folgenben brei Hauptpoßen zufammen: 
9K a l: r i a t (einfßl. Vcrfßnitt unb Rähte, Bruß, 
Siebßtßt ufm. unb 3utaten), Arbeitslohn u n b 
allgmeine © e f ßä f t S u n 1 0 ß e n. Ser Ver¬ 
laufs- unb fiieferpreiS muß bann noß einen ©e- 
fßäftSzeminn enthalten. 

4. Sutaten, Aufmenbungen für Vertufte, bie fiß 
bei einzelnen, befonberS bei Heineren Arbeiten nißt 
oßue oeitereS ober boß nur feßr umßänbliß mit ein- 
reßnect laßen, mie z- 23. NenenmgSmaterial, Beleuß- 
tung, Sßmieröl, ReinigungS- unb 3pu<zmittel u. ä., 
merben als fogenannte BetriebSßoffe über baS .^onto 
aßgemeine ©efßäftSunfoffen »erreßnet unb als pro- 


ßcute fjat bet Seiet (Belegenijeit, (ehte entl. fctjirtftltce» niebet» 

zentualer 3 ufß(ag teils zum Rlaferial unb teitmeife 
Zum £ohn hinzugereßnet. 

5 . 3 u ben ©efßäftsunloften gehören bann außer 
ben in ber Nrage 4 genannten Aufmenbungen bie 
9ttiete für Büro-, £ager- unb Vkrfßatträume, bie 
Verzinfung beS Anlage- unb BetriebStapitatS, 'Port 0 , 
Setephon, Nraßt unb fonftige Bürotoßen, ©efßäftS- 
ßeuern unb ähntißc Abgaben, mic HanbmerlSlammer- 
unb BerufSfßulbeiträge, unprobutfioer £oßn, z- 23. 
AufräumungS» unb 3nßanbfeßungSarbeiten, Vertufte, 
mie fie beim Banlrott »on ftunben entßehen, unb 
ähntißc Ausfälle. 

6 . Sie prozentuale Verreßnung ber ©efßäftS- 
unfoffen tann je naß ber Art ber Arbeiten in »er- 
[ßiebener Sßeife »orgenommen merben, unb zwar auf 
bie 9ftaterialfoßcn allein ober auf ben Arbeitslohn 
allein, ober auf bie Summe »on Material unb £o'hn 
bzm. in »erfeßiebenen Anteilen auf 9 Wateriatfoßcn 
unb Arbeitslohn. Sic ©efßäftSunloßen finb auß 
in ben einzelnen Betrieben je naß ber Art ber 
ßauptfäßliß auSgeführten Arbeiten unb infolge »ieter 
anderer ümßänbe nißt völlig gleiß. 3m Surß- 
fßnitt betragen fie in bezug auf ben Arbeitslohn zu» 
zeit in Heineren Orten etma 40—70 %, in größeren 
Orten 50—80 %; eS gibt aber auß Betriebe, bie in¬ 
folge manßertei Umftänbe noß erbebliß höhere Hn- 
loften haben. 

7. Sie Arbeiten unb fiieferungen merben fobann 
zu billig »erreßnet. Sroßbem ber £icferpreiS fßein- 
bar noß einen Verbienß für baS ©efcßäft enthält, 
läpt boß »on 3abr zu 3ah» bie finanzielle SeiftungS- 
fäßigteit beS ©efßäfteS naß. 

8 . 3um 3mede ber Haren Aufteilung ber Reß- 
nung unb bei feßen Preßen ber Raßlatlutation iß 
cS notmenbig, baß baS ArbcitSbuß ober, mo an beßen 
Stelle befonbere ArbeitSzettet eingeführt finb, biefe 


&Sammelmappen und Einbanddecken 

mit Klcmmröikcn Preis 1.80 M. ersparen das Elnblndcn; 7.11m Clnbindcn durdi den Budibinder Preis 1.30 M 
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fauber unb gewiffenhaft für 3eif* unb Niateriatver- 
frrauß für jebe einzelne Arbeit au^gefüttt werben. 
3e naß ber 2lrt be^ Nlateriat# müffen neben genauer 
23ezeißnung Srtidzaßt, ©ewißt ober fonftige N2aß- 
jaulen eingetragen werben. 

9. Unter Porfatfutation ober bem $oftem>oran- 
fßlag verfiel)! man, wie fßon ber Name fagt, bie 
‘Preisberechnung für eine noch auSzufüßrettbe Arbeit 
ober fiieferung. PBenn ba3 Nefulfat mit ber nach' 
träglißen Abreßnung einigermaßen übereinftimmen 
foH, muß man alte (Einzelheiten beS Materials unb 
ber Arbeitszeiten bjw. ber Sobntoffen richtig ermit¬ 
teln, ober wo nicht anberS möglich, fßäßen fönnen, 
fowie alte möglichen (Erfßwerrtiffe bei ber Ausfüh¬ 
rung ber Arbeit, atfo ein Nififo in ber ^Berechnung 
berüdfißtigen. 

10. Pie Naßfatfulation ift bie grünblicße Nach¬ 
rechnung ber gefamten 5?often, einer auf ©runb eines 
Angebotes (ftoflenvoranfßtag) auSgefüßrten Arbeit. 
Auß hierbei ift natürlich nur bann ein mit ben tat- 
fäßtißen Perhättniffen übereinftimmenbeS Nefultat 
ju erzielen, wenn gewiffenhafte Aufzeichnungen aller, 


auch 4>cr tteinften Aufwenbungen gemacht würben nb 
bie allgemeinen ©efßäftSunfoften im richtigen 1 ro- 
Zentfaß in bie Neßnung eingefeßt werben. 

11. ©enaue Nacßfalfutation ift für jcben, n- 
beftenS jcboß für jeben größeren Auftrag für He 
‘pofitionen erforbertiß, bamit fi<h evtl. befiel) be 
N?änget in ber 23ered>mingSweifc bei ber Auf fiel ng 
fiinftiger S?of<envoranfßläge nicht wieberfwlcn rb 
bie ©etfcßäiftSoerlufte atfo mögtichft gering gehe en 
werben. 

12. Per ©efette unb fießrOing ift bazu rerpflic et, 
immer bureß gewiffenhafte AuSfiiüung be? Arbc S- 
bucßeS bzw. ber Arbeitszettel, burß faul’oreS, i r* 
fameS, unnötigen Perfßnitt unb anbereh Perbr cd) 
»emteibenbeS Arbeiten bazu beantragen! baß 3 >1* 
falfulationen vermieben werben; bazu gebürt c ß, 
baß man immer flinf bei ber Arbeit ift unb bie ie* 
fßäffSwaagc in Orbnung hält, barauf üdifet, aß 
nach ©ewißt verreßnete < vO?ateriatien im mir genau ge¬ 
mogen werben, alles PBerfzeug nur fachgerecht bei n- 
bett wirb, unb t>or allem beim Aufmaß non Arbe en 
ja nicßtS oergeffen bleibt. 


Die tfKurzsJiluß^Jmllung 44 


Sine Pkßfelfßaltuttg, bie heute n i <ß t mehr 
geftattet ift, aber boß noch in älteren An¬ 
lagen ab unb z« vorgefunben wirb, fott 
im Naßfteßenben gezeigt werben, bamit fieß bie £efer 
zu helfen wiffen, wenn fie auf eine folße Schaltung 
ftoßen. 

Pem erfahrenen gaßmann ift biefe Schaltung 
unter bem Namen „fturzfcßtußfcßattung" befannt. 
23ei biefer Schaltung werben bie beiben ‘pole an bie 
fogenannten inbireften ftowtafte beS Schalters an- 
gefcßloffen, an benen bei ber normalen Pkßfelfchat- 
tung fonft bie beiben Pkßifetbräßte angefeßtoffen wer¬ 
ben. Nun finbet bei ber normalen Schaltung viel¬ 
faß eine ‘Prüfung in ber Pkife ffatt, baß bie beiben 
inbireften stemmen beS ScßatterS bureß einen 
Schraubenzieher verbunben werben. Grifft man aber 
in einer Anlage auf bie .(Airzfßtufifßattung unb will 
in ber gleichen Pkife wie bei einer normalen Schal¬ 
tung mittels Schraubenziehers prüfen, bann fteltt man 
babureß einen Shirzfcßtuß ber, baßer ber Name ,,.<?urz- 
fcßluß-Schaltung". Pie beigefügte Abb. 1 läßt bie 
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wenn zunäcßff, befonberS bei Anlagen auf ‘^Hiß, c ie 
normale Pkßfetfßattung inftattiert war utb fpi ;r 
noeß anbere ©tromverbraußer hinter ber 6ßatfi g 
benötigt würben, an ber fieitungSanlage aicr ro ie 
Peränberung meßr vorgenommen werben buffe, n 
foteßen fällen formte bureß flmfcßattung in bm Pu n 
mit ber gleichen Praßtzaßt erregt werben, aaß e e 
Pkßfetfßattung hergeffetlt würbe unb aueß nxß bir !* 
ter Strom zur Perfügung ffanb hinter ber Pkcbi !- 
fcßaltung. 

3n ber Scßaltung ffeßt ber Pkßfetfßatfcr 1 c f 
ben -f-pot gefcßaltet, wäßrenb ber Pkßfelfhalirr 2 
in Stellung auf ben —<pot gefcßaltet ffeßt. 5 r 
Strom geht non +- c pol über <335e<i>felfoatt, 1 
zur Campe, non hier zum Pkßfelfßatfer 2 tber b a 
cingefcßalteten —‘pol zu biefem jurüd. Pic £am e 
wirb atfo in ber gezeigten Scßatterfteltung eudtfc . 
Pßirb einer ber Schalter weitergefcßaltet, fo erlüf t 
bie £ampe, ba bann fein Stromfluß ffattfinbei far , 
wäßrenb beim nochmaligen Pßeiterfcßatten bie £am i 
wieber aufteueßtef. SS finbet bie gleiche wecßfdfeiH i 
Scßattung ffatt wie bei ber normalen <3kd.ii • 
fcßaltung. 

3<ß möcßfe nochmals betonen, baß bie Sdalhr j 
nießt meßr geftattet ift, fie wirb hier nur erwälnt, i i 
weniger erfahrenen 3nffatlateuren zu zeigen, >aß g 
aueß noch Schaltungen gibt, bie heute nicht meßr au ■ 
geführt werben, unb bamit fie fieß zu helfen roiffe , 
wenn fie in einer Anlage eine folcße Sßattuw ro ■ 
finben. 3ng. (E. £»nbl. 


Wechselschalter 1 Wechselschalter 2 

Abb. 1. ^urzfcßluß-Scßaltung. 
Pkßfetfßaltung mit beiben ‘polen im Schalter, 
fogenannte „fturzfßlufj-Sßaltung". Scßaltung ift 
beute nießt meßr geftattet. 

Scßaltung beuttiß erlernten, zeigt auß ißren Nach¬ 
teil, nämlicß baS Porßanbenfein beiber ‘pole im 
Scßalter, zeigt aber aueß ißren <23orteil, weSßalb fie 
früßer bod) immer wieber Anwenbung fanb, baS ift 
baS AuSfommen mit nur brei Präßten, felbft wenn 
hinter ber QBechfelfcßaltung nod) Stedfoutafte ober 
anbere fiampen angefeßtoffen werben. Aueß als Not¬ 
behelf fanb bie Scßaltung Anwenbung, unb zwar bann. 


Ueter Campen für Klean« 
Spannungen v«n 24 und 42 V*> I 

Nacß ben SrrißtungSrorfcßriften beS Perlanb 
Peutfcßer Steftrotecßnifer finb für ^ußuuSlcudit 
unb bei Pßecßfetftrom aueß für öanbleußter. Me 
Seffeln unb äßnticß engen Näumen mit gut leite nb 
23auteiten rerwenbet werben, nur fiampen bis zu 
Pott zuläffig. 

Piefe ^teinfpannungSlampen, bie fid) zwar aKg 
mein für alle PerwenbungSzwede eignen, werben b 
fonberS in folcßen Fällen gebraucht, in benen nacß bi 
PPS.-Peftimmungen Scßuhmaßnaßmen gegen zu h° 


: ühruj^asfpannung zu treffen finb unb $tein- 
i mung als geeignete Nlaßnaßme gewählt wirb. 

23erhältuiffe, bei benen bie Nßöglicßfeit einer be- 
i >eren ©efäßrbung oorliegt unb benmaeß Scßußmaß- 
i men er’orberticß werben, lommen überall ba »or, 
i bureß .Teucßtigfeit, Pßärme, eßemifeße ober anbere 
(iflüffe bie bauernbe Srßaltung normaler Sfotation 
ßmert wirb ober ber SlebergangSwiberftanb beS 
mfeßen 3 ur Srbe wefentliß ßerabgefeßt ift. Wie 
33. in ebemifeßen ^abrifen, Färbereien, ©erbereien, 

)utrdi Versuche zum 

1 Jortfcpung. 

Zn S eiet UrHktItti6e roitb ber »au einiget ®erlud)»anotbnungen 
bcidirMitr.. gflt ben Seiet ift es mickrig, bafc et fiteng auf etakte, 
bi.i'^roerfe .gereckte «lusffiimina aud) ber klelnflen leite achtet. ®iefe 
»riatiiUTig barf nid|l in fpieleritdje* «afteln ausarten, fonbern mufi in 
febim {ße litridi, jebet SBtfteUe unb edialtung etc. ernfibafte, einmanbfteie 
SZadiatbtU fein I 

80.1 ©. Auß mit uitferer Klingel (Perfuß 17) 
men.! wir ‘einen einfaßen Steffrifierapparat ßer- 
[len, r enn wir an Stelle ber Spule 1 bie Spule 2 
t ben biden QBinbungen neßmen unb als Strom- 
, ehe ben Affu. Pie §anbgriffe, alfo bie £öffel ufw., 
■rben ebc mit 3 unb 4 (Abb. 7, §eft 5, 1931 naß- 
>en) »erbunben. 

81. ©. Steden wir nun auf ben zweiten Sßenfet 
S Si'enferneS bie Spute 1, fo werben, wenn ber 
xterb eßer ber klinget arbeitet, an ben genäßerten 
nben ber Spute 1 fleine Junten liberfpringen. Nlan 
trf alor nur ein Snbe ber Spule 1 anfaffen unb bem 
nfanc näßern. Pie Anorbnung unb bie Pßirfung 
:S Ä>parateS entfprißt ben eines fleinen gunlen- 
buftirS. 

gmfeninbuftoren werben zum Petrieb ber ©eiß- 
rfßex Nähren, baS finb Nöhren mit einer SbelgaS- 
lUunv bie beim Stromburßgang aufleußten, fowie 
tm <:vöntgcnapparat zum Purßleud)ten beS menfß- 
ßen Körpers unb für bie Senbeftation eines Appa- 
iteS für brahtlöfe Pelegrapßie gebraußt. 

Sie Pßirlung eines ^unfcninbuftorS ift um fo 
rößer, je fßncller ber Unferbreßcr arbeitet unb je 
lehr PJinbungen bie Spule 1 befißt. Per ©rtra- 
rom alfo ber 5unfe an bem Unterbrecher, »erzögert 
ber ftarf bie Unterbreßung, er wirb bei läuftißen 
Ipporaten burß einen 5?ombenfator, ber auS zwei Stan- 
iolftreifen, bie burß “papier »oneinanber ijoliert 
nb, unfßäbliß gemaßt. 23ei jeber Unterbrechung 
ließ ber SelbftinbuftionSftrom in ben Z^onbeitjator, 
att einen fyunfen zu geben. Auf baS Perßalten eines 
6oni v enfatorS bem ©leiß- unb Pßeßfelftrom gegen- 
ber wirb fpäter näher eingegangen. 

Per „zerhadte ©leißftrom" beS AKuS wirb burß 
inen ^yunfeninbuftor in Pkßfelftrom umgeformt. Pie 
BirfungSweife eines ^yunleninbuttorS brauße iß 
ißt zu erllären, benn fie entjprißt unfern Perfußen 
ber Selbftinbuftion. 

Aeßnliße Apparate, Sleftrifierapparate genannt, 
ermenbet ber Nervenarzt zum Sleltrifieren feiner 
iranlen. 

82. Pci unfern Perfußen mit bem PranSforma- 
or baben wir bemerft, baß berfelbe bei fieerlauf 
nbcrS brummte als wenn wir ber Sefunbärfpulc 
inen Strom entnahmen. Steht unS ein Amberemeter 
ur Perfügung ober in (Ermangelung öeSjelben genügt 
mb eine unferer fleinen ©lüßlampen, fo fßatten wir 
Glühlampe ober Amperemetcr mit ber ‘primärfpute 
eS PrafoS hintereimmber. Pei £eertauf beS PrafoS 
ff bie aufgenommene Stromffärfe in ber <primärfpule 
nfolge beS entgegenwirfenben SelbftinbuftionSftromeS 


3uderfabrifen, Nlotfereien, ^äfereien, Nleßgcreien, 
PSäfßereien, Stallungen, ^effelfßmieben unb bergl. 

AIS SAeinfpannungen finb 24 unb 42 Pott ge¬ 
normt worben. 

Pie ©tühtampen für 24 unb 42 Pott finb infolge 
ißreS verhältnismäßig biden fieußtbraßteS meßani- 
fßen Peanfprußungen gegenüber in ßoßem Nlaße 
wiberftanbSfäßig, fo baß fie oßne weiteres auß in er- 
fßütterungSreißen Petrieben fowie in öanbleußtern 
Perwenbung finben fönnen. 


VcrslanJnis Pon Niepcnberg 
geringer als bei ber belafteten Sefunbärfpulc, benn 
bei ber Petaftung beS PrafoS enffteßen feine Setbff- 
inbuftionSffröme. PaS Perfßwinbcn beS Selbftinbuf¬ 
tionSftromeS bemerft man burß ein Aufleußten ber 
£ampe ober burß erhöhtes Anzeigen beS Ampere- 
meterS. 

©tühtampen, &eizwiberffänbc unb Sputen mit 
einer bifitaren ( zweifäbigen) SBidtung finb fetbfi- 
inbuftionSfrei. Pagegen beftßen Proffelfputen (Sifen- 
fern mit .(htpferbrabfwinbungen, etwa Spule 1 mit £1- 
fiifenfern) eine l;vh c Selbftinbuftion. Su ber Pßeßfel- 
ffromteßnif wirb bie Proffelfpule z«m Abbroffeln 
einer beftimmten Spannung benußt. 3u ber 3ern- 
fpreßteßnif als ProffelrelaiS unb Proffclfßauzeißen. 

Auß in Plißfßußvor* 
riebtungen unb in ber 
Nabiotedmif im Neini- 
gungSfreiS einer Neß- 
anobe für Neßempfän- 
ger finben Proffelfpulen 
«ab. 37 Perwen^una. 

Pie biftilare Pßidlung wirb für PräzifionSwiber- 
ffänbe bei Nleßinffrumenten verwenbet. Sine folße 
PMdlung entffeht, wenn man einen Praßt in ber NMtte 
feiner ganzen £änge umbiegt unb bann hoppelt, wie 
Abb. 37 zeigt auf eine Spulenform widelt. 

($ortfeßung folgt.) 


np 


Nütze Deine freie Zeit, 
lies ein Buch! 


Lehrbuch: „Vorbereitung auf die Oehilfen- 
und Meisterprüfung“ 

von Ing. Fr. Bode. 

■ I Das Buch ist von • en Prüfungskommissionen bes. emp- 
11 fohlen, enthält auch die Prüfungsordnungen etc. 

Neue Ausgabe zum herabgesetzten 
Preis von 6.40 PI. 

★ 

„7 Formeln genügen“ 

Eine Elektrofibel für Installateure. Von B. Gruber. 
Preis 4.50 M. 


Instandsetzungen an elektrl: 
Maschinen und Transformata 


insbesondere die Herstellung von Ankerwicklungen, Kollek¬ 
torbau, Fehlerbestimmung, Prüfung. Von F. Raskop-Düssel¬ 
dorf. Preis 9.72 M. 


Diese empfehlenswerten Fachbücher und auch jedes andere 
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AlromvcrkrauJacr ? 

gehrting: 3h hörte neulich, bic 23ejeihnung 
„Stnmwerbrauher" für 23ttgeleifen, Rectoren etc. 
fei ftrenggenontmen rridjf jutreffenb. Stimmt baS? 

9fteifter: 2S ift fo, ber AitSbrud „Stroawer- 
brauchet" ift, fooiel er auch gebraucht wirb, nicht 
ganj emwanbfrei. 3e mehr baS eigentliche QBefen 
ber Sleftrijität erfannt unb aud) bei ber Allgemein- 
beit befamtt wirb, befto einleud)tenber werben bie 
Sintcr t d>iebe non Strom unb Spannung. 9liemalS 
wirb „Strom" oerbraud>t, fonbern immer nur „Span¬ 
nung". Set miif)te baber richtiger beiden SpannungS- 
oerbraitdier. Solchen B3ort»erihiebunge» wirft bu 
öftere in beinern geben begegnen. 

£.: 3a, aber wiefo wirb Spannung nerbrauebt? 

9)7.: Tie babinfliehenbe Sleftrijität, wie wir fie 
in jebem geiter finben, bat jwei 9)7crfmale. SS ift 
eine gewiffe SteftrijitätSmenge norbanben, bie Sief- 
fronen; wir fagen baju für* Strom. (Er ift ähnlich 
wie bei einer Turbine bu# bineinftürjenbe QBaffer. 
Tie SteftrijitätSmenge, atfo ber Strom, wirb non 
einer Kraft burd) ben geiter getrieben; baS ift bie 
„eteftromotorifhe Straft" ober für* bie Spannung. 
23eim QBaffcr ift biefe Kraft baS ©efälle. 3nfolge 
feinet ©efätleS fttirjt baS T&affer in bie Turbine. 23 
fomrnt aber genau foniel QBaffer aus ber Turbine 
beraub. Tie Turbine ift atfo fein Tßaffemrbrauher, 
ionbern ein ©efällenerbraucber 937i-t bober Spannung 
(Sleftromotorifher Kraft — EMK) fließen bie Sief- 
fronen, oom ©enerator fomntenb, in einen 9)7otor, in 
ein 23ügeleifen ober eine ©tübtampe, um frafttos 
(ipanmutgSloS) ben 9Rotor ju nerlaffen. 

g.: Susann mühte atfo biefer SpannungS»erbrauh 


in einer ©tübtampe non 220 Bolt gerat. 220 1 >tt 
betragen! 

9)2.: ©an* richtig. Rechnen wir biefen vatt out nt 
burd). 9J7an nennt biefen SpannungStterbtiucb I h 
nifch ben Spa n n un g ön e r tu ff ober Spauir.tngsal' l(. 

2r ift, wie bu eS }a bereite wiffen ntufii. e 
2ine 40.QBattlainpe *. 23. bat Ampere - Q'ödtt 2 tt 
40 : 220 0,1818 Amp. Tamit ift ber cUibcril ib 

r e : i 220 : 0,1818 1212 Obm unb Miau-? er 

Spannungsabfall e 0,1818 X 1212 - 220 Bon. ;3 
mag bid) bas im erften Augenblid etwa# Bb«raih i; 
erftäre bir aber fotgenben 23ergtcid>: 23 ringen ‘0 
Arbeiter morgens *ur Arbeit, ausgerubt unb fräf g. 
Am Jage geben fie bei ber Arbeit ibre Kraifflab i ib 
febren abertb# ermübet beim, um burd) Ral-iima i tb 
9tube neue 5?raff *u fammetn. Aud) bie GIJtftro in 
waitbern, non ber Spannung ■ getrieben (aui Aab< ), 
nom ©enerator *um 9J7otor, nerrid)ten bort ihre ] r 
beit unb febren bann *uriid *um ©enerator. — 3 it 
erftäre mir aber fotgenbeS. Tie Arbeiter lrflffcn a 
immerhin noch foniet 5?raff in fid> haben, um eb n 
beitnfebren *u fönnen. Tßenn nun bie mit Kraft ai ■ 
getabenen 2teftronen ihre ganje Spannung (Kt\i ) 
im 9??otor ober in ber ©tübtampe abgeben, wie foit i 
fie bann ohne jebe eigene Kraft *um ©enerator * ■ 
rüdfebren fönnen? 93ergteid)e bieS mit einem Arbi - 
ter, ber etwa riete Stunben weit weg »on feiner 3 1 
brif arbeitet unb mit feinem Rab jur unb ron b • 
Jabrif fahren muf). Tßirb biefer nicht aud) berei I 
etwa3 ermübet in bie Jabrif fommen unb fid> bo : 
etwa3 Kräfte fparen müffen für ben §eimweg v ih » 
ber Strom? 3u i getrieur ‘peitler, ©ru.c 


Kleine Ursadien — 

„Tie Tiide bcS ObjeftcS" beim StörungSfuhcn. 

TBie oft fteine Jebkr in einer Anlage manchmat 
mehrfache itnterfnd)ungen unb fomit erhebliche Koffen 
oerurfad)en fönnen, jeigt nad>ftet)enb gefd>ilbcrte 93c- 
feitigung eines JeblerS an einem eteftrifdjen gäute 
werf (Klingel ober Schelte). 

23 3 eigte fid) in einer Signalanlage (Ktiingetan- 
tage) ein Jebier, ber aber nur *eitweife auftrat. 
Run weift ja jeber 2teftrifer au3 2rfabrung, bah 
*eitweife auftretenbe Jebter immer eine unangenehme 
Srfcheinung finb, beim, fomntt ber Sleftrifer bin unb 
unterfucht bie Anlage, ift ni<ht3 *u finben. £>at er 
bann aber ben 92iidcn gewanbt, ift ber Jebter wieber 
ba, unb fo gebt e3 oft mehrere 9)2ate. 3« bem hier 
gefchitberten Jatte war bie Sache aud) nicht »iet an- 
ber3. Kam ber 9Wonteur in bic 2lntage unb wollte 
ben Jebier fueben, fo war berfetbe jebesmal wieber 
oerfchwunben. So ging baS in einer 2ßod>c mehrmals. 
2 >er Auftraggeber würbe bereits ungebulbig, fab ben 
Monteur »on ber Seite an, wenn er fam. 2>er Mon¬ 
teur fetbft würbe auch unruhig, benn immer war ber 
Jebter fort wenn er fam, unb war prompt wieber 
ba, fobatb er *ur Siir hinaus war. 9Ba3 war • ba 
*u tun? 2inc forgfältige Prüfung ber Anlage auf 
Schtuh *eigte einen febr guten 3fuiutionSwert, aud) 
an ber 23atterie waren nicht bie tppifeben 3eichen 
eines SchtuffeS feft*uftetten. Sie *eigtc atfo feine 
9J2erfmate, bah ft 2 unter Shluh fteben wüPbc ober 
geftanben butte. Atfo an ber 23atterie, ben geitun- 
gen unb Apparaten war aUeS in befter Orbnung, unb 


große Wirkungen 

bod) immer wieber bie jeitweife Störung.* 2s blu 
atfo nichts anbereS übrig, atS mit bem Aulftraggebc 
*u »ereinbaren, wenn fid) ber Jehler wieber *eige 
iottte, nichts an ber Anlage *u machen, fonbern u 
fort ben 9Ronteur *u rufen, bamit bei*fclbe nocmiat 
altes burchprüfen föitnte, um bem Jebter aut be 
©runb *u fommen. 2ineS 5ageS ruft ber Auftrag 
geber wieber an, berfetbe Jebter wie immer fei niebe 
ba, ber 9Wonteur folttc boeb wieber fommen unb be 
Jebter fueben. 2>er Monteur gebt atfo bin mit bei 



normale Schelle (_) fehlerhafte Schelle 

Borfah, alles *u »erfueben, waS möglich ift, um bi 
Jehterguette *u finben. 92a<h einer eingebenben £tn 
terfuchung folltc fein 23emitben »on 2rfolg gefrön 
fein, benn ber Hebeltäter war baS gäutewer 
(Schelle), obgleich baSfetbe jebeSmat eingebenb mi 
naebgefeben würbe, aber bie beigefügte £fi**c läfi 
fofort erfennen, bah biefer Jebter nicht immer auf 
trat unb fomit nur burd) 3 ufatt gefunben werbet 
fonitte. An biefem gäutewerf trat nämlich fotgenbe 
Jebter ein. 2>ie Kontaftfeber blieb mit beut Kon 
taftplätteben am Anfer hängen unb unterbrach fonti 
ben Stromweg bauernb, fo bah bas gäutewerf nict 
mehr arbeiten fonnte. 3>iefer Vorgang butte fi<h b 


re mebnuatS wieberbott, aber bureb 2rfcbütte- 
n n hüte fid) anfebeinertb bie Jeber immer wieber 
fr uaebcu fönnen. 92un war es bem 9Xonteur aber 
bi aüergröfjte Aufmcrffamfeit unb Sorgfalt boh 
ei h gelungen, ben Jebter *u finben. AüerbingS 
bi ber 3 ufatt infofern etwas am Jiuben bes Jet)- 
te mitgeholfen, als bieSniat bie Jeber beim Su¬ 
ch noch fefthing. 

tiefer J-att jeigt aber beuttid), buh nur forgfät- 

c ( srnmeMcIcditiik b»» . 


tige 23eobachtung einer Anlage baju führen faiin, 
einen Jebter *u finben, -jeigt anbererfeitS aber auch, 
welche Kleinigkeiten Störungen »erurfadjen fönnen, 
nach benen bann unter Umftäuben tauge gefucht wer¬ 
ben muh- ©s ift atfo wichtig, inssbefonbere bei Re¬ 
paraturen, forgfättig ju arbeiten unb jebe Kteinig- 
feit ju berüdfichtigen, benn nur bann fann eine er¬ 
folgreiche Arbeit erreicht werben. 

B 2 . Sunbt. 


}. 91. 933 a 111)«r 


( *ort|fSun8) 

Um fc^ncQet oonoätts ju kommen, roirb im fotgenben Me biftiet 
angcroanbie »ettanblung bes Stoffes in C5Ce(ptäct)o‘otm ^ auf gegeben. 
?a ferner t>cx Saß nodj anderweitig oerwendrt werden iou und qter 
mir gebürgt gebradjt wird, ift auf eine tmrrf)flet)ende Numerierung 
der ■übb. oerjidfte'. (Qluf 'Äbb. 55 folgt hier 5lbb. 72.» 

5. 3cutralumfchalter für OB.--Betrieb, 
a) Allgemeines. 


Ais Anrufjeichen hüben wir bei ben oB.-Schräm 
fen meiftenS bic J-attflappc (Abb. 73), nach ber ber 
itnifchattcr aud) Ktappenfd)ranf genannt wirb. Rad) 
Aufbau unb QBirfungSweife finb biefe Saloppen benen 
ber Ruftaietn ähnlich. 2in 2teftrom0gnet, mcift atS 
Sopfinagnet (Abb. 74) auSgebilbet, jiebt feinen Anfer 


Bisher war immer nur »omi Jufammenwirfen 
jl er Stationen an ben beiben 2nben ber geituug 
b Rebe gewefen, ein Jalt, ber j. 23. in öausfern- 
fl baulagen »iel »orfommt. 3n ben weiften Anlagen 
i aber bie Sinricbtung fo getroffen, baf; ficb ain 
e n ciirbe ber geitung eine Jernfprecbftation be- 
f et, am anberen aber eine 23ermittlungs»orricb- 
t 5 , bie bic geitungen mit einanber ju »erbirtben oat. 
') einfachften liehe fich baS nah 72 bewerfftel- 



Ubb. 72 

l m. &ier fann A mit B unb 1! mit C fprehen, wobei 
i tiinfahbeit butber 2infahleitung mit Srbriidlei- 
t g angenommen ift. 2Biü nun A mit C »erfebren, 
j Eaun B bk geitung »on A mit ber nah C »erbin- 
; . Taju enbet bie geitung A- B jwedmähig in 
, jiu Steder, ber gewöbnlih >” einer. 23uhie in ber 
Een Station in B ftedt, aber auch in eine gkihe 
u'hten Station eingefübrt werben fann. Ser 
,t Apparat in B liegt bann im Rebenfhluf? unb 
m cwS ©eipräh A—C mitbören. 

2S ift flar, bah biefe Sinricbtung bei härterem 
w hlcu ber geitimgSanjabl in B »erfagen muf), 
il bann ju»iel Stationen bort aufgeftellt werben 
hien. (Daher würbe auch ihon bas erfte Jernfprch- 
iiiittlungSamt ber 5>eutfd)cn ReihSpoft nah 0 unj 
>ercn ©runbfäben fogleid) als 3 entralumfhultftelk 
aut (1881). Alte geitungen eubigen an einem Um- 
tüfhranf mit einem Annrfjeihen, baS in irgenb- 
er QBeifc erfennen läfjt, bah ber Teilnehmer ain 
jeren 2 nbe fprehen möhte. Sie 23ebktuingSperfon, 
as Jräulein »om Amt", fragt ihn ob, b. h- he f«haltet 
cn Jernfpred>apparat an bie anrufenbe geitung unb 
,unt ben Ißunfh nah einer 23erbiiibuug entgegen, 
fie bann ausfübrt, um fie nah 23eenbtgung bes ©e- 
ädieS auf Aufforbenmg wieber ju trennen. 2>aS ift 
• ©rurtbgebanfe aller 23ermittlungSeinrihtungen mit 
,n > bet rieb. 3» ber technifhen AuSgeftaltung finben 
r bie größte 9 Äannigfaltigfeit je nah 3 wed unb he¬ 
beren 23ebürfiriffen, fo bah aus ber groben Jiille 
ii Kortftruftionen nur einige befonberS fennjeih- 
tbe Jornten unb Schaltungen herausgegriffen wer- 
h fönnem. Q3on ben Shränfen mit 23atterieanruf 
il gan* abgefehen werben, wir betrahten nur folhe 
Jnbuftoranruf, ju benen atfo Stationen nah Abb. 
■. 45 unb 55 paffen. 



an, wenn feine QBidtung »on 3 ubuftorftrom burhfloj- 
feu wirb, unb flinft bamit bie Jallflappe aus, fo bah 
biefe bur<h ihre Shuiere um 90 ©raib herunterfällt. 
Dßäbrenb ber Tauer ber Anferanjiebung wirb babei 
ber Kontaft 1 gefhloffeu, ber einen ©teihftrom- 
weder (auf Abb. 81 oben auf bem Shranf!) ober 
auh einen befoitberen Alarmwcder in einem anberen 
Raum einfhaltet. 23ei ftänbig beichten Bermitttungen 
genügt aber baS ©eräufh ber fallenben Klappe. SS 
fann aber auh burh Kontaft 2 ein Taueralarm ein- 
gefhaltet werben, ber ertönt, bis bie Klappe wieber 
aufgerihtet worbeu ift. 

Ta baS Aufrihten ber gefallenen Klappen bei ftar- 
fein 23ctrieb unb ber baburh bebingten öäufigfeit 
immerhin eine nicht ju »ernahläffigenbe 3 eit unb 
Arbeit erforbert, hat man auf Abhilfe ge fönnen. AIS 
folhe ift bie Klappe mit fetbfttätiger Rüdfteltung *u 
bejeihuen, bk med>anifh aber fetteuer eleftrifh beim 
Sinfübrcn beS StedcrS erfolgt. SS gibt aber auh 
Anruffhaujeihen, bie nur als farbige Jahne hinter 
einem Jenfterhen erfheinen unb beim Steden wieber 
»erfhwinbett (Abb. 75). ©lühlampen finb baS neuefte 
unb fleinfie Anrufjeihen für gröbere 3 en- 
tralen, erforbern ju tbrem Betrieb aber 
gröh«re eleftrifhe geiflungen 
A Sie finb baher meiit bei ZB « 


«bb. 75 S bb[ 76 «*>•»- 77 

Shränfen ju finben. Tiefe ©fühlampen (Abb. 76) 
finb meift für 24 Bott Spannung bemeffen unb haben 
eine gid>tftärfe »on etwa 0,25 HK, waS jur Srjeu- 
gung eines auffadenben 3 eihenS »öllig auSreiht- ®ie 
Stroinjuftihrung erfolgt burh J>aei feitlih« 2t«' 
fhlüffe, bic jwifhen 23tattfebern geflcmmt werben. 
9Xcift werben bie gampen jufammen mit ben Klinfen 
in Streifen ju 10 ob. 20 jufammengebaut (Abb. 77, 78). 

























Oebe Störung in ber Einlage, wie §ängenbleiben 
eines OGSäljIcrö, ©ureßbrennen einer Sicherung u. bgl. 
wirb fofort bureß ®Ioden 3 eicßen unb farbige ©liiß* 
lampen bem llebeiwacßungsperfonal gemelbet. 

©s ift natürlich noch wefentlicß feßwieriger, fid) 
auf ber praftifcß auSgefüßrten Schaltung aureeßtau* 
finben, als auf ber feßematifeßen 3 eüßnung, weil 1 . 
bort Diele Seile (VW, QPelais R unb T) 100 mal, 
anbere (LW mit feinem Qtelais, g- B. A, B, C, V) 
lOmoI Dorßanben finb unb 2. weil bie aaßlreicßen 
Berbinbungen nicht fo glatt nebeneinanber per» 
laufen, fonbern fieß Dielfacß überfreugen. Qlucß ift 


3 . 'S. jeber ber 100 VW mit ben Scßaltarmen aller 
10 LW unb bie 10 mal 100 Qlusgünge bpr 
wieber rüdwärts mit ben Scßaltarmen ber 100 LW 
terbunben, wobei jebe biefer Serbinbungen wieber 
aus 3 ©räßten a, b, c befteßt. ®aS QIrbeiten ber 
Qlulage gebt Diel fcßneller Dor fieß, als man es be= 
febreiben unb lefen fann. Stänbig flappern ein paar 
QtelaiS unb laufen einige QBäßler. ©s gehört alfo 
feßi große ©rfaßiung bagu, in einer folcßen Qlnlage 
einen Seßler einjugrenjen unb au finben. Sabei ift 
peinlich auf größtmögliche ©taubfreibeit au achten, 
benn Staubteilchen an ben QRelaiSfontaften lönnen 
bie ganae Qlnlage ftören. 


2)urd) QSerfucße jum Berftänbnis Bon griebr. Qiiepenberg. (25. gortfeß.) 


Dn blefer < 2trt((clrr(t>c »irb Her Sau finlgcr 'Dtrfucbbartorbnungen 
betrieben, gür ben Seftr ff» c« rofcfjtlg, »oft er (Iratg auf efartc, 
banbU)nt«8fr«ii)te 'Jtubfübruitg au<f> »er flefnften Seile a<bte(. SMefe 3c» 
lätigung »arf nicht in fpieierliar« 3afteln aubartcn, fonbern muff in jebrm 
geilfhriib, feber Sölflelle unb ©«bailung etc. etnfibafle, eintoanbfreie ,)atf>» 
arbeit fein! 

®er Qlnfang ber Qlnferfpulen muß bann gerabe 
aum Kolleftor gefüßrt werben. QBürben fid) bagegen 
bie Bürften in ber QHitte ber Sole befinben, fo 
müßte ber Qlnfang ber erften Spule in ßamelle 3 
gelegt toerben. ®ie übrigen Spulenanfänge wer» 
ben bann entfprecbenb ber erften mit ben ßa* 
mellen Derbunben. Ser Qlnfertoidler aic|)t besßalb 
aus ber Bürftenftellung in beaug ber Schaltung 
beS QlnferS feine Schlüffe. 

Ser Qlebenfcßlußmotor. 

Oe naeßbem toie .bie gelbwidlung aum Qlnfer bat», 
aum Qteß gefdbaltet wirb, unterfeßeibet man bei 
©leid)ftrommotoren 

1 . Qlebenfcßlußmafcßinen, 

2 . §auptftrom* ober Qieißenfcßlußmafcßinen, 

3. Berbunb« ober ©oppelfcßlußmafcßinen. 



abb. 67. abb. 68. abb. 69. 


Sie Klemmenbegeicßnung eines®leicßftrommotorS ift: 
A unb B für bie Qlnfetwidlung, 

C unb 1) für bie Qtebenfcßlußwidlung, 

L unb F für bie Qieißenfcßlußwidlung. 

Qlbb. 67 geigt einen Qlebenfcblußmotor. Sie Selb» 
widlung liegt parallel ober im Qtebenfcßluß aum 
Qlnfer. Sie Qlnfer* unb gelbwidlung liegt bireft 
am Qleß. Sie gelbwidlung erhält Diele QBinbungen 
eines bünnen ©raßtes. Ser ijauptooraug beS Qte* 
benfcßlußmotors liegt in ber gleicßbleibenben Bin* 
DreßungSgaßl bei feber Selaftung. 3um Sau eines 
©inanferumformers müffen wir unbebingt eine Qle* 
benfeblußmafebine hoben, um einen ®leicßftrom in 
einen Qöccßfelftrom ober Srebftrom umformen 8 « 
fönnen. Socb barüber fpäter. On Scßaltfdiemen 
wirb ber Qlebenfcblußmotor als Scßaltgeidien wie 
Qlbb. 68 aeigt, gegeießnet. ßäßt man bie geftricßelte 
ßinie fort, fo ift bie Sarftellung einpolig. QUan 
barf bann bie atod Querftridbe ber einen Zuleitung 
nicht Dergeffen. Ser QUotor wirb bureß ein M ge» 


fennaeiißnet. Sei einem ®enerator feßreibt man in 
ben StreiS, ber ben Qlnfer barftellt, ein G. 


Ser §auptflrommotor. 

Sei einem tßauptftrommotor Qlbb. 69 liegt Qlnler* 
unb gelbwidlung ßintereinanber ober in Oleiße. 
Ser Sjauptftrommotor ift ein ilniberfalmotor, ber 
mit ®leicß* ober QBccßfelftrom läuft. Sie gelbwid» 
lung befteßt aus wenigen QBinbungen eines biden 
SraßteS. Sie ilmbreßungsgaßl ift abhängig Don 
bcr Selaflung. Sei ftarfer Selaftung läßt bie 
ilmbreßungsaabl naeß. ©in unbelüfteter §aupt= 
ftrommotor geßt butd), b. ß. bie ilmbreßungSaaßl 
fteigert fieß immer bößer unb ßößer, bis guleßt bie 
QBidlung aus bem Qlnfer gefcßleubert wirb. Qlbb. 70 
aeigt baS Scßaltaeicßen eines SjauptftrommotorS in 
, einpoliger Sarftellung. Qleißenfcßlußmotore werben 
im Saßn* unb Kraßnbetrieb Derwenbet. 



abb. 70. abb. 71. abb. 72 . 


Ser Serbunbmotor. 

Ser Serbunbmotor Qlbb. 71 ift bie Kombination 
eines £auptftroin* unb Qlebenfcßlußmotors. SaS 
gelb befißt fowoßl eine Qtebenfcßluß» als auch eine 
ßauptftromwidlung. Siefe QUafcßinen eignen fieß 
für wecßfelnbe Selaftung. SaS einpolige Sdjalt» 
aeießen einer Soppelfcßlußmafcßine geßt aus Qlbb. 72 
ßeroor. 


Qlcue 03üct) cr 

„Qlnlaffer*ßicßt»3ün6’ang.“ Qlufftnben unb Sefeitigen Don 
Störungen in ber efettrifeßen QluSriiftung beS Kraft» 
WagenS. Q3on Ong. 2. Qöeftertainp. 240 S. 141 Qlbb. 
Sertag @. ©unblacß Ql©., Sielefeib. SBreiS Ql QU. 2.50. 
On fünf überficßtlid) georbneten Kapiteln Wirb bie gange 
eleftnlcße QluSruftung beS KraftlaßraeugS beiproeßen: Ser 
Kraftwagen in feiner eleftrifcßen QluSruftung, Onftru» 
mente für bie ©törungSfucße unb beren QJerwenbung, 
bie Sorricßtungen für bie ©törungSfuße, fßftematifiße 
©törungSfucße, bie Störungen im einaetnen unb beren 
Sefeitigung fowoßl beim Qlntaffer unb Qlnler. als aueß 
bei ber Satterie. 2 icßtmafcßine, 3 ünbung unb 3 ünbfpulc. 
Sie eingelnen Kapitel finb reieß mit Silbern Derfeßen, 
bie aum leiCßten SerftinbniS beitragen. SaS QMicßlein 
enthält oßne QBeitfcßweifigleit alles, waS baS Qlepara» 
turwefen an ber eleftrifcßen QluSrüftung beS Kraftfaßr« 
geugS betrifft. 
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^erauögegeben in QSerbinbung mit bem CReicfj^berbanb 
beä beutfcf)en@Iettro-OnftaIIationg-©etDerbeö e.Q3. (VEI) 


®ic QSorauöfcfeung für crfolgreidjcg QIrbeiten 


©It foigcnbtn initrejfanitn aubfübrungtit routben unfern 3eit* 
fdirift ooroiegenb mit bem Sebanlen an bie neu inb ©erufbieben ein» 
getretenen ^aibfünger übrrfanbt. Sb ift lebotii notmcnblg, bafi alle £efer, 
uueh »Ic älteren, bab ©efagte bueibbenfen unb eb befperjlgen. 

Sie QBerfftatt, in ber wir arbeiten, beaw. ber On» 
ftallationSbetrieb, in bem wir tätig finb, unb als 
jüngere gadigenoffen uns für baS Serufsieben Dor» 
bereiten, ift eat Heiner Staat für fieß. QBaS für ben 
eigentlichen Staat, für bas gefamte Soll gilt, bas 
ift ßiernidit Weniger wid;tig, baruin: Sei ein guter 
Sürger aud) in biefem fleinen Staate, bamit bu ein 
red)ter Qltann wirft für Dein großes Saterlanb! 

§ier, im Kleinen wie im ®roßen, ift eine ber 
wid)tigften Sorausfeßungen für gebeißlicße ©ntwid» 
lung baS Streben nach Orbnung. ßerne 
äußere Orbnung, fie hilft gut allgemeinen Stüdotig» 
feit! 

Qtuf bem QUeifter als bem BetriebSfüßrer laften 
in bev jeßigen wirtfdjaftlicßen Qlotaeit foDiel un* 
piobultiDe QIrbeiten, b. ß. Qiebenarbeiten, bie an ber 
gertigflellung beS einaelnen QluftrageS nießt unmit» 
tclbar beteiligt finb, baß alle feine ßeute, bis aum 
jüngften ßeßrling gana befonbers Darauf bebaeßt fein 
müffen, burd) gewiffenßaftes QSerßalten in allen 
ßagen bem Qlleifter bie Sorgen um baS ©ebeißen 
beS ®efd)äfteS nad) beften SPräften au ’erleidQtern. 
®aau geßört nid)t nur, baß alle QIrbeiten gut unb 
faeßmännifd) ausgefüßrt Werben, fonbern baß bei 
ber QluSfüßrung fo au QBerle gegangen wirb unb auf 
eiu 'Betragen Der Kunbfcßaft gegenüber geachtet 
wirb, baß biefe feinerlei ©runb aur QJerärgerung, 
gefeßweige a u Befcßwerben finbet. Qluf Bünftlid)» 
feit unb Orbnung ift Dabei in erfter ßinie gu ad)ten. 
®ie Klagen, bie nießt feiten aus ßaienlrcifen über 
bas Q3erßalten ber §anbwerter au hören finb, ßa= 
ben leiber nod) oft ißre Berechtigung. Qlucß in gang 
fdjwierigen gälten, wenn a-B. bie ilnaufriebenßeit 
ber Kunbfcßaft auf tnangelnbeS BerftänbniS, auf 
falfcßeS „Qöefferwiffen“ ber Kunbfcßaft in ßanbwerfs» 
ted)uifcßen gragen aurüdaufüßren ift, muß man bie 
Buße bewaßren unb unbeirrt an Orbnung unb 
Bünltlicßfeit feftßalten unb Dabei immer noeß §öf= 
ließteit unb 3uDor!ommenßeit beäeugen, natürlich 


oßne bie Ontereffen beS QlteifterS öegw. ©efcßäfteS 
außer aeßt gu laffen. 

Bei unferin heutigen QlrbeitStempo wirb man mil» 
unter gerne Derfucßt, bie Orbnung etwas gu Dernacß* 
läffigen. @s loßnt fieß beSßalb, ßin unb wieber 
einige QUinuten barüber nacßgubenlen, baß man fid) 
unbebingt felbft betrügt, wenn man biefes 
wichtige Qlrbeitsgefeß mißad;tei. 

®aß Orbnung bie ®runblage beS ©rfolgS ift, weiß 
man feßon lange, unb troßbem muß man fid) immer 
wieber aufammenraffen, um fie tatfäcßlicß audj ein» 
gußalten. ©s geßört eben bei unferm heutigen Sempo 
etwas Kraft unb ©nergie baau, bie fid) aber reieß* 
lid) loßnen. 

QBas ber heutige Konlurrengfampf Don bem ©in» 
gelnen Derlangt, weiß jeber, wir haben uns Deshalb 
nur barüber gu unterhalten, wie man 5)emniniffe in 
biefem Konturrenafampf Wegräumen fann; unb bie 
llnorbnung ift eines ber größten. Ocß ßaffe bie iln* 
orbnung, weil fie QterDen foftet; man muß Don 3dt 
gu 3 eit immer wieber naeßfeßn, ob fieß biefe Bftange 
ber Srägßeit nießt in einem Derftedten QBinfel feft* 
gefeßt ßat. 

@s ift mir feßon paffiert, baß icß mitten imQlrbeits* 
lempo irgenbein ©tüd Qöerfgeug Don feinem Blaß 
megneßinen wollte, unb es war nießt ba. ©in Kollege, 
ßat es einmal weggenommen ober entleßnt unb Der» 
geffen, es wieber an feinen Blaß au legen. Bor 
20 Oaßren war bas nod) eine ßarmlofe Sacße, ßeute 
bebeutet für mieß ein längeres Sucßen eine Kata* 
ftropße, bie mieß aus Dem Kurs bringt. @S wäre 
eine Qlusnaßme, wenn folcße gälle fieß nießt immer 
bann wieberßolen würben, wenn es gerabe mit ber 
gertigftellung einer Qlrbeit am meiften eilt. 

@S mag aueß ßeute noeß QlrbeitSpläße geben, Wo 
bas Sucßen nad) QBerfgeugen nießt fo aufreibenb ift, 
aber in einem mobernen Betrieb ift bas einfach un» 
möglich. BMr fönnen baS, Was Don uns Derlangt 
wirb, nur leiften unter ftrenger ©inßaltung ber Orb* 
nung. Oe ßößer bie ßeiftung, befto fcßärfer muß bie 
Orbnung fein. 

@S ift aber nießt jeber Qltenfcß Don Qlatur aus 
orbnungsliebenb, besßalb ßat bei jungen ßeuten bie 














Grsießung baS geßlenbe nacßsußoten. QllS ich nod) 
ßeßrjunge War, fam bet QKeiftcr oft unoerßofft unb 
hat unö unfere Scßublaben fontrolliert, auch beim 
QUilitär toar es früher nicf)t anberS. QBie mancher, 
bet in feinem gangen ßeben feine Orbnung gelernt 
hätte, tourbe bort ein für bie ©efellfdjaft brauch* 
barer QHenfcß. ©enn nur ein QHenfcß, ber Orbnung 
gelernt hat, ift für bie ©efellfcßaft brauchbar. 

©in QUenfd), ber Orbnung in ber QIrbeit hat, 
hat immer auch Orbnung im Senfen. QHan finbet 
biefe Satfacße bei allen großen QHännern ber QBirt* 
fchaft beftätigt. Ohne Orbnung gibt es leinen Qlufbau. 
Orbnung im ©enfen unb planen ift bie BorauS» 
fet 3 ung jebes gefunben HnterneßmenS. 

Orbnung ift auch Sjarmonie. QBenn ich nüd) in 
einem toohlgeorbneten Zimmer befinbe, fo toirtt bas 
toohltuenb unb ßarmonifcß, b. ß. nicht anbereS, als 
bie Umgebung ftimmt mit meinem orbnenben ©enfen 
überein. Bon ©oethe habe idE) einmal gelefen, baß 
er feßon in einen gereisten 3 uftanb geraten fei, 
wenn feine Bücher wirr bureßeinanber gelegen feien. 
60 finben mir bei großen QUännern bie Orbnung 
als ©tunblage ißres ©rfolges. 

OBeißt Su? 


Sollten wir uns besßalb nicht auch QHüße geben, 
uns biefe fdßöne unb nüßlidße Gigenfdßaft angu* 
eignen? QBenn wir auch feine fo großen QHänncr 
werben, etwas fommt babei immer heraus. QHag ein 
QKenfch noch fo begabt fein, wenn et es nicht 
gelernt hat, feine ©ebanfen gu orbnen, bann Werben 
feine QBerfe ben Stempel ber ilnorbnung tragen. 

Orbnung ift Qlaturgefeß, unb Wer gegen bie ©e-- 
feße ber Qlatur oerftößt, Wirb feßwer bon ißt beftraft. 
©esßalb wollen Wir uns baran halten: 

„OebeS ©ing an feinem Ort — 
erfpart biel 3 eit, biel Ära ft unb 

QBort.“ 

©in georbneteS ßeben muß man fieß früßgeitig 
angeWößnen unb es befonberS in ber ßeßrseit feßon 
bamit ernft nehmen. Orbnung in ben Stunben, bie 
bu in ber QBerfftatt, auf ber Qtauftelle ober bei bet 
Äunbfcßaft berbringft, Orbnung überall, auch in 
©einen geierftunben. QBenn bies jeher flar bureß* 
bentt, fo fann er nicht anberS, als alle 3eit für 
feine Qlusbilbung nußbringenb anguwenben, unb 
Wirb mit feiner ilmgebung gar halb unb für immer 
ben Segen ber Orbnung gewahr werben. E. R. 


xt> fotl. bei ber ©efellenpriifung poriommm 
n a 4 3 u b e n f e n, bie gtagen coli, farWCd) 


Unter biefer Ueberftbrifl Derben regelmäßig eine 2lnjal)I grogm gefte 
fönnen. gür ben iefet empftebil eb fiä), n i (f) t t> i e I f)erumjufra ; 
I» beantmorten unb bie iö(ung fobann mit ber ~ 


Äabcl unö beren Verlegung 

1. QBogu werben Bleifabel in ber OnftallationS* 
präzis oerWenbet? 

2 . Qöie finb bie ^Japietbleifabel aufgebaut? 

3. QBelcße Borbereitungen finb bor ber Verlegung 
bon Bleifabeln 3 U treffen? 

4. QBie finb bie Bleifabel su beßanbeln? 

5. QBorauf ift bei ber Verlegung su achten? 

6 . QBie finb bie berlegten Äabel bor mechanifcßen 
Befcßäbigungen su feßüßen? 

7. QBie Werben bie Äabel an benßnben beßanbelt? 


8 . QBie Werben Äabeloerbinbungen ßergeftellt? 

9. QBaS ift gur QHontage einer QHuffe an 3ubeßör 
erforberlicß? 

QHontage einer QHuffe: 

10. QBaS ift beim Qlbfcßneiben ber ©nben su über* 
legen unb Wie Werben biefe abgefeßt? 

11. QBie Wirb bie Q3erbinbung ber ßeiter ßergeftellt? 

12. QBaS ift beim QluSgießen ber QHuffe mit QHaffe 
su beachten? 


#od)faannungganlagen 

3n Per OTärj.Stuägabt^ bleftr 3rltung finb auf eritr 2 ju> 8 lf gragrn 


grßcllt. beule bat ber £rfer ffielegenbcil, f 


39. Qlrbeiten unter Spannung bürfen nur buteß 
befonberS bamit beauftragten unb mit ber ©efaßr 
oertrauten fPerfonen ausgefüßrt werben, aber nur in 
Qlnlagen mit einer Spannung bis su 250 Bolt gegen 
©rbe unb Wenn aus BetriebSrüdficßten ber betref* 
fenbe Qlnlageteil nießt abgefcßaltet werben fann. 
Bei biefer Spannung fann alfo ein Qlrbeiten erlaubt 
fein bei ber Qlusfüßrung bon Sjausanfdßlüffen in 
Qteßen ber ©leftrisitätSWerfe, Wo mit einer Qlbfcßal* 
tung bie Stromberforgung einer größeren 3aßi bon 
Qlbneßmem unterbrochen würbe; ebenfo fann in 
wichtigen QJetrieben, in benen bie Qlbfcßaltung eine 
Störung beS SjerftellungSprogeffeS Jßeroorrufen würbe, 
ein Qlrbeiten unter Spannung erlaubt fein. 

40. Qlrbeiten an 5)ocßfpannungSanIagen bürfen 
nur in abgefcßaltetem 3 uftanbe borgenommen 
Werben, galls ber mit ben Qlrbeiten Beauf» 
fragte nießt felbft abgefcßaltet ßat, fo muß er erft 
eine Q3eftätigung ber Qlbfcßaltung erhalten haben, 
bebor er mit ben Qlrbeiten beginnen fann. ®ie 
Bereinbarung eines 3eitpunfteS, su bem ber Qln* 
lagenteil abgefcßaltet wirb, genügt nicht. Um bie 
©efaßren su bermeiben, bie bureß QBiebereinfcßal* 


ten Wäßrenb ber QIrbeit entfteßen fönnten, müffen 
bie Qlnlagenteile, an benen gearbeitet wirb,, geerbet 
unb fursgefcßloffen werben. ®as Berußten abge» 
fcßalteter ©eile bor ber ©rbung unb Äurgfcßließung 
ift oerboten. 

41. ©as'fjküfen auf Spannungsfreiheit fann mit 
hierfür beftimmten SpannungSfucßern erfolgen. 
Sjiergu bienen bis su gegenwärtig 30 000 Bolt 3fo* 
lierftangen, in beren oberem ©nbe fleine Stern* « 
rößren eingebaut finb, bie bei Qlnlegen an Span* 
tutng füßrenbe ©eile aufleucßten. Qlußerbem fann 

bie Spannungsfreiheit auch bureß Berfolgen ber 
ßeitungen bon ber Qlrbeitsftelle aus feftgeftellt Wer* 
ben, wobei befonbereS Qlugeninerf auf ebtt. Ber* 
binbungen bureß QHeßleitungen ufw. fowie auf bie 
QfüdtranSformierung bei ©ranSformatoren bon bet 
Qlieberfpannungsfeite aus su rießten ift. 

42. Q3ei Qlrbeiten an Äabeln unb Äabetgarnituren 
wie 3 . B. beim Scßneiben bon Äabeln, Oeffnen bon 
QHuffen ufw. ift bor allem mit Sicherheit feftsu* 
ftellen, ob man bas richtige Äabel bor fi<ß ßat 
©rft hernach unb wenn einwanbfrei ©ewäßr ge* 
geben ift, baß auSgefcßaltet ift, unb nach erfolgten 
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Schußmaßnaßmen barf mit ben Qlrbeiten begonnen 
Werben. 

43. 3ur ©rbung unb Äurgfcßließung beS Qlnlage* 
feiles nach erfolgtem Qlbfcßalten Werben GrbungS* 
ftangen mit Seil ober ©rbfeile berwenbet. 5?urs» 
fcßlußfetten follen ßiersu nießt meßr berwenbet wer* 
ben. ®ie GrbungSfeile befteßen aus feinbräßtigeu, 
fcßiniegfam geflochtenen unb umflöppelten Äupfer-- 
feilen, bie fo ftarf bemeffen fein müffen, baß fie 
einen ÄursfdjEuß folange auSßalten fönnen, bis ein 
bor ber Äurgfcßlußflello gelegener Schalter auSge* 
löft ßat. 

44. Bei Qlrbeiten an gernlcitungen muß bie ßei* 
lung, an ber gearbeitet werben foll, an ben Qlb* 
fcßaltftellen geerbet unb furggefdjloffen Werben. @r* 
folgt bie Qlbfcßaltung an einem QHeßfcßalter, fo ge» 
nügt bie Äur 3 fcßließung, wenn ein unbefugtes QBie» 
bereinfcßalten berßinbert ift. Qln ber Qlrbeitsftelle 
ift außerbem noch eine behelfsmäßige ©rbung an* 
Subringen, bei Qluftrennung ber ßeitung auf beiben 
Seiten ber Qlrbeitsftelle. 3u beachten ift, baß ftets 
suerft geerbet unb bann erft fursgefcßloffen Werben 
foll. Beim Qlufßeben ber ©rbung ift erft bie 
«ursfcßließung unb bann bie ©rbung su entfernen. 

45. Qlrbeiten in ber Qläße Spannung füßrenber 
©eile bürfen nur mit enganliegenber Äleibung unb 
auf einem feften Stanbort ausgefüßrt werben. Span* 
nung füßrenbe ©eile finb bureß ifolierenbe Qlbbef* 
fungen, 3 . B. ©ummimatten, Scßranfen, Schiebe» 
Wänbe ufw. ber sufälligen Berührung su entziehen, 
©er Qlrbeitenbe ßat ftets bebaeßt su fein, ben Span* 
nung füßrenben ©eilen nidßt su naße su fommen. 
Qlrbeiten an Starfftrom ber gernmelbeleitungen, bie 
fidf) in ber Qläße oon ßeitern mit einer Spannung 
Poit über 250 Bolt befinben, bürfen nur ausgefüßrt 
werben, Wenn bie ßeßteren abgefcßaltet, geerbet 
unb fursgefcßloffen Worben finb. ®ie Qlufbewaß* 
ntng oon ÄleibungSftüden, OBerfgeugen, Oelfannen 
ufw. ift in ber Qläße Spannung füßrenber ©eile 
nießt geftattet. 

46. Qlnftridjarbeiten an greileitungen mit einer 
Spannung oon über 250 Bott gegen ©rbe bürfen 
nur bis su 2 QHeter unterhalb bes unterften Quer» 
trägers ausgefüßrt Werben, folange bie ßeitung un* 
ter Spannung fteßt. QBenn auf bem ©eftänge einer 
Socßfpannungsleifung noch gemmelbeleitungen ge* 
führt finb, fo müffen biefe, auch Wenn bie Sjocß* 
fpannungSleitung bereits abgefcßaltet ift, troßbem 
nod) geerbet unb fursgefcßloffen Werben, beoor baran 
gearbeitet werben barf. ©ies gilt auch für Start* 
ftrorn* unb gemmelbeleitungen, bie auf bem ©e* 
ftänge einer 5jodEjfpannungsIeitung ober parallel ba* 
Su laufen, auch Wenn bieS nießt an ber QlrbeitSiftelle 
fetber ift. ®ie Betr. §ocßfpannungSleitung ift alfo 
ftets su erben unb furssufcßließen, ba ©inWirfungen 
bureß OnbuftionSftröme möglich fein fönnen. 

47. Bor allem ift bas guftänbige ‘BebienungSper* 
fonal Oon ben Qlrbeiten su Oerftänbigen. QBenn sum 
Qlbfcßalten Scßmelsficßerungen oerwenbet werben, fo 
finb biefe ßeraussuneßmen unb fießer gu oertoaßren, 
beS Weiteren ift ein Scßilb angubringen, bas auf 
bie Qlrbeiten ßinweift. Qlui^ an Schaltern muß 
wäßrenb ber gangen Sauer ber QIrbeit ein Scßilb 
guoerläffig angebracht fein, Welches barauf ßinWeift, 
baß an biefem Qlnlagenteil gearbeitet wirb. Bei fern 
betätigten Schaltern finb Borricßtungen angubringen, 
bie ein oerfeßentlicßeS ©infcßalten unmöglich machen. 


48. Qlacß beenbeter QIrbeit ift erft bie Äurgfcßlie* 
ßung unb bann bie ©rbung gu entfernen. Gs muß 
aber üorßer ber Qlnlagenteil Wieber betriebsfertig 
ßergeftellt fein, Scßußmittel ufw. wieber angebracht 
fein. Sie QBiebereinfcßaltung barf erft bann er» 
folgen, wenn bie einwanbfreie 3 uftimmung ber ba» 
für oerantwortlicßen Betfon gegeben würbe. ®aS 
QBiebereinfcßalten nach einem oorßer bieftimmten 
3 eitpunft ift nießt suläffig. 

49. Qln eleftrifcßen QHafcßinen, Schaltanlagen ufw. 
auftretenbe Bränbe follen möglicßft nießt mit QBaf* 
fer gelöfcßt toerben. ©agu werben am beften ©roden* 
löfcßer, Äoßlenfäure ufw. oerwenbet. Sie bon Brün» 
ben betroffenen ober bebroßten ©eile finb fofort 
fpannungSloS gu madßen. ®ie borßanbenen §anb* 
feuerlöfcßer müffen eine beutlicße Qluffcßrift tragen, 
ob fie gum ßöfeßen Spannung füßrenber ©eile 
oerwenbet werben lönnen. Bei Bränben bon Äabeln 
Wie aueß f><ü Oelbrönben Wirb am beften feiner, 
trodener Sanb gum ßöfeßen oerwenbet. ®as Äurg» 
fcßließen unb Grben oon §odßfpannungSleitungen 
unter Spannung barf nur oon erfahrenen gacßleuten 
oorgenommen Werben, ba bies für ben Qlusfüßren* 
ben mit großer ©efaßr oerbunben ift. ®ie ßampen 
in üom Branbe betroffenen Qläumen follen auch bei 
©age alle eingefdjaltet werben, ba fie bie Bettungs* 
arbeiten Wefentlicß erleichtern. 

50. ©in an einer 5>odßfpannungSanlage Berun* 
unglüdter foll erft bann bon ber ßeitung entfernt 
werben, wenn biefe abgefcßaltet ober fursgefcßloffen 
ift. Bis baßin ift bie Qlnnäßerung an ben Berun* 
gliidten gefährlich. Sann finb fofort QBieberbele* 
bungSCerfucße mit fünftlidEjer Qltmung an bem Ber* 
unglüdten oorguneßmen unb gwar folange, bis ent* 
Weber bie natürliche Qltmung Wieber eintritt ober 
fdjon ßeidjenflede auftreten, ober auch ber Qlrgt bie 
Ginftellung ber üinftlidßen Qltmung anorbnet. Qlußer 
ber fiinftlicßen Qltmung ift alle brei Selunben mit 
ber fladjen §anb ein Schlag gegen bie §erggegenb 
nusgufüßren. SelbftOerftänblicß ift es, baß fofort ein 
Qlrgt ßerbeigerufen Wirb. 

©etbftbau einer einfachen ^luriampe 

3m nadßfolgenben Wirb als Hebung für bie Qlus» 
füßrung oon QBerfftattarbeiten eine quabratifcß ge* 
formte eleftrifcße ©edenarmatur angegeben. @S ßat 
fieß gegeigt, baß fid) für biefe einfaeßfte ©eden* bgw. 
QBanblampe immer Berwenbung finbet. Sie Wirb 
bei uns in größerer 3aßt aus 3infbtecß Qtr. 14 ßer* 
geftellt unb nachher djemifcß gefärbt. 

®ie gorm würbe mit Qlbficßt einfach gewählt, ba* 
mit auch biejenigen bamit befdßäftigt werben fonn* 
ten, bie auf biefem ©ebiete nodj Wenig geübt finb. 
©roßbem ift natürlich QJebingung, baß bie 4 3« a 
fdjnittc ber Seitenteile (ber Boben wirb auSge* 
gefdßweift unb feßarf baruntergefeßt) genau gleich 
groß gugefdjnitten unb gleich abgelantet Werben, 
©ies wirb erreicht, wenn man bie 3 ufd>nitte gufam* 
menfpannt (bgW. heftet), feilt unb nadf) einer Biege* 
feßabtone, Welcße bie gorm bes BrofilS ßat, ab* 
fantet. QBaren bie Seitenfanten ber 3ufdßnitte nicht 
genau gerabegefeilt, fo Wirb man beim 3ufaminen* 
heften merfen, baß überall fleine Qlus* unb Ginbuch* 
Hingen entfteßen unb baß an biefen Stellen baS 
3inn burdßläuft. ®ie ©den Werben an ben Stellen, 
an Welchen nachher bie ßampe befeftigt wirb, bureß 
breiedige Blecßftüde berftärft. Sie gaffung Wirb 





mittete eineö aufgelöteten QReffingftreifenS unb eines 
QfohrnippelS befeftigt. Qtatf) bem 3ufammenfeheu 
wirb bie ßampe in oerbünnter Salsfäure gebeist, 
bann mit 6anb ober pulberifiertem Bimftein ge» 
fdjeuert, mit QSaffer nachgefpült unb mittete eines 
ber im §anbel befinblid&en BerfupferungSmittcl bcr- 
lupfert. 

QKan fann fi<t) übrigens auch bie Berfupferungs- 
fliiffigfeit bei jebem Srogiften Jjerftellen laffen. ©in 
Qfcsept hierfür fei hier fotgenb gegeben: „©in Seil 
Äupferbitriol toirb in 19 Seilen QSaffer gelöft unb 
I Seil ©alntiafgeift oon 0,91 fpe$. ©ewicht baju* 
gegeben. Sie ßöfung toirb befonbers gut, toenn man 
ihr noch pro ßiter 80 « QBeinfäure jufe^t unb 
bann ©alntiafgeift, bis fie eben fdbtoadj alfalifd) ge» 
loorben ift.“ QluSprobiert unb bewährt unb beshalb 
empfehlenstoerter finb bie BerfupferungSflüffigfeitcn 
oon ©pesialfirmen. QBettn man aber fchnell nur fehr 
geringe Qltengen benötigt, bann fann man fief) fchon 
mit einem am Ort befchafften QHittel helfen. 

S^auptfache ift natürlich bie richtige BerWenbung 
ber gliifjigfeit. 3»nn barf auf benQtähten nicht fein, 
alfo es muß alles glatt berfcfyabt fein, fonft gibt ce * 
fcf>Warse gledc. Sann müffen bie 3infteile fett- 
frei gemacht Werben. SaS gefdfjicht burd) Scheuern 
mit oerbünnter ©chtoefelfäure unb feinem ©anb. 
Sanach toirb gut mit QSaffer gefpült unb noch mit 
©eifenfteinlöfung (1 Seil ©eifenftein ober Qlehfali 
unb 9 Seile QSaffer) abgetoafchen unb toieberum gut 
gefpült; bann toirb abgetrodnet unb nunmehr mit 
ber CBerfupferungSflüffigfeit angeftrichen; bann Wie» 
ber gut gefpült uiib abgetoafchen unb bann nach bem 
Srocfnen baS ©anse mit möglichft reinem girnte 
ober einem farblofen ßad überftridfjen. Sie $aupt» 
fache bei ber ganzen ©efchichte ift bie faubere Qlrbeit 
unb gijtigfeit, bamit eine gleichmäßige garbe ergielt 
toirb. Bleiben ©äurerefte unter ber Berfupferung 
ober barauf. bann ift bie Berfupferung fehr halb 
toeggefreffen unb es bilbet fich ein fchmußig graues 
Oft)b, Waö bann fehr häßlich ausfieht. Ser girnte» 
iiberjug fchüßt bie Berfupferung, bie felbftberftänb» 
lieh nur hauchbünn ausfältt, fehr nachhaltig gegen 
Berwitterung unb fonftigen geuchtigfeiteeinfluß. 


®er Onftattateur ate fBerber 


Älein»Sran»formaioren unb ©teichrichter. 


@s ift eine in toeitefte Boltefreife eingebaut» 
gene ©rfenntniS, baß biejenigen Spiele befonbers 
tilbenben QBert haben, bie baS Berftänbnte für 
Singe beS praftifeßen ßebenS erleichtern, ja „fpie» 
lenb“ fötbern. ilnferc ©pieltoareninbuftrie ift beS= 
halb beftrebt, ©ercite p bieten, mit benen bie Wid)» 
tigften prattifchen ©jEperimente aus ber ©nttoief» 
lung ber Sechnif burchgeführt toerben fönnen. Solche 
lehrreichen ©ercite unb fleinen Qlpparate toerben 
natürlich, too immer angängig, jenen Spielwaren, 
bie nur leerer 3eitoertreib finb, borgesogen. Sa 
bie ©leftrotechnif in alle ©ebiete übergreift, finb es 
auch oortoiegenb @leftro*SpieIseuge, bie für bie 
ältere ©chuljugenb auf beit Ollarft lommen. 

giir ben Onftallateur ift biefer ilmftanb in swei» 
facher $)inficht beachtenswert: burd) bie weitgeßenbe 
Berbreitung fold&er ©pielwaren wirb feine QBer» 
bung für lennehrte ©leftrisitäteanwenbung inbireft 
uulerftüßt. gerner fann er für ben 'Betrieb folchcr 
©pieltoaren auch birelt ftromoerbrauchenbe Qlppa» 
rate empfehlen. 


Befanntücß barf ben \ DE»Borfcßriften entfpre» 
chenb, pm Schuhe ber fleinen Bejiher jener ©ifen» 
bahnen, QlutoS, glugjeuge, QHafcßinenparte unb 
©leftrofüchen unb experimentier äften etc. nur 

o 

SSW-Sllngcltrofo SS W. OTrtall. 

aW «tfc>h für flfllo. (Elemmtf. 3>orfrn-«(t(d>r(Al»r. 

Strom bon fehr geringer Spannung berwenbet wer¬ 
ben. Qlnftelle ber Srodenelementc ober Qlffumula» 
toren ift ba oftmals ein fog. ©pielseugtrandformator 
empfehlenswert. QUit biefem fann man ben Strom 
aus bem ßicßtneß entnehmen. @s ift jebod) barauf 
p achten, bajj nur gabrifate befter Qualitäten mit 
bem VDE-fPrüfseichen pr BerWenbung fommen. 
Sie Qlnfchaffung eines folchen ©erätes wirb übri¬ 
gens babureß auch »och bielfach erleichtert, als man 


bamit bie Sjausflingel» unb fonftigen Qllarmanlagen 
betätigen fann unb fo bie ftänbige QBartung erfor» 
betnben galPanifdhen ©Iemente überflüffig Werben. 

Sold)e SranSformatoren finb bollftänbig fürs» 
fcßlußficßer unb nicht teuer. Natürlich fönnen fie 
nur ba in grage fommen, wo ein QSecßfelftrom» 
neh borßanben ift, beim ©leichftroinfpannung fann 
nicht ohne weiteres burch SranSformatoren herab» 
gefeht werben, ©oll Strom aus einem ©leicßftrom» 
neh entnommen werben, fo muß ein rebusierenber 
Umformer BerWenbung finben (Borfchaltwiberftänbe 


finb hierbei gemäß ben \ DE»Borfcßriften nicht ge» 
Haltet). QBenn nur ©leicßftrom-Spielseuge etc. bor* 
hanben finb unb ber Strom aus einer QBecßfel» 
ftromleitung entnommen werben fann, empfiehlt fich 
bie Qlnfchaffung eines Sroden»©leid)richterS, biefer 
fann bann aud) 3 um Qluflaben oon Qlffumulatoren 
(eine etwas größere Sppe auch ohne weiteres s»w 
Qluflaben bon Qlutobatterien) berwenbet werben, fo» 
wie als ©leichftromquelle für Spannungen bis 6 
bsw. 12 Bolt für ÄlingeUSignalanlagen, Qlfeß» 
einridjtungen, ßaboratorien ufw. 


@rfte 5)ilfe bei Utotorfehfern (Schlufj.) Bon griebr. Qliepenberg. 


ilm ben Qlnfer leicht brehbar auf bie Qöidelböde 
legen s» fönnen, legt man unter bie ßagerftellen 
eine ober mehrere Stangen ßötsinn. 

Qllotor» unb Qlnlafferfchaltungen. 
3 ur örtlichen gehlerbeftimmung rnufj man auch bie 
Stlemmenbeseichnung foWie bie Schaltung ber Qlta» 
fchine unb ber Qlnlafjapparate fennen. Sie Älem» 
mcnbcseichnung eines ©lei«i)flrommotorS ift: 

A unb B für bie QlnferWidlung, 

C unb 1) für bie Qlebenfchlufjwidlung. 
i: unb E für Qfeihenf^luhwidlung (^auptwid- 
lung), 

G unb II für bie QBenbepolwidlung (§ilfswid- 
lung), 

I unb K für bie ©rregerwidlung fremberregter 
OKafchinen. 


!=i 
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Qlbb. 12 seigt einen ©leichftrom»Qlebenfchlufjmotor 
mit Bknbepolen unb feine Umfchaltung für Qfechts» 
unb ßinfslauf. 

Sie Älemmenbesetchnung für © l e i cfj ft r o m Ql n = 
l a f f e r ift: 

I- für baS Qleh (fieitung), 

M für bie Qlebenfchluhwidlung (QHagnetwidlung) 

R für ben Qlnfer (Qfotor). 



Ttbb. 13. 2lbb. 14. 


Qlbb. 13 seigt einen einfachen Qlnlaffer für einen 
©teid)ftrom»Qtebenfd)luf)motor, unb Qlbb. 14 einen 
folchen, ber nodj mit einem befonberen Qöiberftanb 
berfehen ift, um burdh gelbfchwächung bie Sreh- 
Sahl SU erhöhen. 

Bei Sreh ft r om m o t ore n ift bie Älemmen* 
beseichmmg: 


U V W für bie Qlnfäitge ber StatorWidlung, 

X V /. für bie ©nben ber StatorWidlung, 
u v w für bie ©nben einer Sreiphafen=ßäufcr» 
widlung, 

u x y• v für bie ©nben einer 3toeiphafen»ßäüfer» 
widlung, 

11 S T ift bie Beseichnung für bie 3»leitung. 




Qlbb. 15 seigt einen Srehftrommotor mit einem 
breiphafigen ©chleifringläufer unb Qlbb. 16 einen 


Neu 1 


Praktische Anleitung Wedvoll! 


Instandsetzung von Elektromotoren und 
Transformatoren 

sowie zur Herstellung von 

Ankerwicklungen und Transformatorenwicklungen 

von Friedrich Riepenberg. 

Mit 97 Abbild., photographischen Aufnahmen, Skizzen 
und Schaltungen aus der Instandsetzungspraxis 
Preis RH. 3.80 zuzüglich Porto zu beziehen durch den 

Vertag Fritz Klett, Hagen i.Westf., Busdieystraße 17. 
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folcßen mit einem stoeipßafigen Säufer. Die Qln* 
tafferflemmenbegeicßnung für ®reßftrommotoren ft im* 
men mit ber Älemmenbeseicßnung be« Stators bsto. 



be« Botor« überein. ®en QTnfcfjIufj eine« Stern» 
breiedfcßalter« bei einem ©reßftrommotor mitÄurs* 



feßlußanfer geigt Qlbb. 17. QCDie ein ®reßftrom* 
motor mit Äursfcßlußanfer an einen Stänberanlaffer 



gefcßaltet wirb, geigt Qlbb. 18. ©inen ®reßftrom= 
motor mit stoeipßafigcm Säufer geigt Qlbb. 19, unb 
einen folgen mit breipßafigem Säufer Qlbb. 20. 
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TOie toirb bie ®reßrtcßtung bet QRotoren geänbert? 

T5ei einem ©leießftrom * Bebenfcßluß* 
motor ober Sauptftrommotor toirbbieSreß» 
ridbtung bureß ein Bertaufcßen ber Qlnfer» ober ber 
gelbflemmen erreicht. QBenn ber QIebenfd)Iußmotor 
aber QBenbepore befißt, fo bürfen nur bie Älemmen 
ber Bebenfcßlußtoidlung ober biejenigen ber Qlnfer* 
unb QBenbepoItoidlung Pertaufcbt toerben. 

®ie ®reßricß;ung toirb bei ©inpßafen*QBedj* 
f e l ft r o m nt o t o r e n mit Äursfdjlußanfer bureß ein 
Bertaufcßen ber Qlnfcßlüffe ber Sjilfspßafe geänbert. 
■Bei einem ilniberfalmotor für ©Ieicß* unb 
QBecßfelftrom (Äolleftoranfer) muß man enttoeber bie 
Qlnler» ober gelbtoidlung bertaufcßen. ®reßricß= 
tungsänberung toirb bei einem Bepulfionö* 
motor bureb ein QSerftellen ber Bürftenbriide er* 
reicht. 

®reßricßtungsänberung erfolgt bei ® r e b ft r o in* 
m o t o r e n bureb ein Bertaufcben pon gtoei belie* 
bigen Zuleitungen. 

QÜ e cß t s I a u f bat ein Btotor bann, toenn er Pon 
ber QlntriebSfeite (Biemenfcßeibenfeite) gefeben im 
Ußrseigerfinn läuft. 

©lüf)Iampen*OteuI)eiten 

auf 5er Seidiger ^rüfjjafjrgmeffe 

QBenn ber QReffebefudjer ben Oöram*Stanb (im 
Saufe ber ©leftroteeßnif) betrat, fielen ibm gleich 
bie gleichmäßigen, ununterbrochenen Seucbtlinien au« 
Sineftra*Bößren auf. QHit biefen neuartigen 
©lüßlampen in fcßlonfer Stabform lafjen fieß 3nnen* 
unb Qlußenbeleudßtungen bon überau« befoTatiper 
QBirlung auSfüßren, ferner auch Seucbtfcbriften ber» 
febiebenfter Qlrt. Qluf bem Stanbc felbft fab man 
biefe Stneftra*Bößren auch in ben garben Bot, 
Orange unb ©elb. ®iefe farbigen OpalglaSrößren 
finb für bie ZtoedEe ber Sicßtreflame beftimmt unb 
erregen ungemein bie Qlufmerffamfeit, toeil ihre 
garbtoirfung eine neuartige unb ganj anbere ift 
als bei ben betannten QTeon=Seucßtrößren. 

(Sine iiberrafdjenbe Qteuigfeit ift bie Quedfil» 
berbampf*§o<bbrud*Sampe, bie mit brei 
terfdjieben großen Sßpen bon 275, 550 unb 1100 
QBatt borgefüßrt toirb. ®ie Sicßtausbeute biefer 
Sampen ift meßr als hoppelt fo groß toie bie Pon 
©lüßlampen gleichen QBattPerbraucße«. ®iefe Sam* 
pen finb mit ©o!iatß*Sodel Perfeßen, ausgenommen 
bie 1100 QBatt*Sßpe, unb fönnen unter Borfcßal* 
tung einer paffenben ©roffelfpule in jebe Seucßtc 
eingefeßraubt toerben, bie für ©lüßlampen oon gleich 
großer SeiftungSaufnaßme gebaut ift. Onfolge ißrer 
ßoßen QBirtfdiaftlicßfeit toirb biefe neue Sicßtquelle 
eine Zufunft haben bei ber Beleuchtung bon ber* 
feßrSreicßen Straßen in ©roßftäbten unb bon großen 
Qltontagebalfen, Qlnleucßtung bon ©ebäuben unb 
®enfmälem. 

QTidjt toeniger toießtig für fünftige S'raßenbeleucß* 
tung unb feßon heute für effeftoolle Qlnleucßtunaen 
ertoeift fieß bie ebenfall« auf bem Stanbe su fe* 
benbe QTatriumbampf* 8 ampe Pon 70 QBatt, 
eine monoeßromatifeße Sicßtquelle. beren Sicßtauö* 
beute mehr al« breimal fo ßoeß ift toie bie entfpre* 
d>enb großer ©lüßlampen. 

®en Babfaßrer toirb befonber« bie O «r a m * 
Btini*BiIu?*Bampe inteTeffieren, eine Heinere 


QluSfüßrung ber betannten BiIuj-*Sampe für Äraft* 
toagen, mit ber fie aber alle toefentlicßen Borteile 
gemeinfam ßat. 3ßre QBirfuug tourbe auf bem 
Stanbe mithilfe eine« Borfüßrfcßeintoerfer« gejeigt. 

ilebrigen« toar auch bon ber Ql u t o * B i l u f * 
Sampe eine neue Qlu«füßrung, genannt ,,©ßpe S“, 
SU feßen. Sie ßat einen Biffelfolben, einen längeren 
Qlbblenb=Seudßtförper al« biößer unb eine fd)toarse 
Äuppe auf bem Äolben. hieraus ergeben fieß al« 
Borteile größere Breitenftreuung unb ßößere Be* 
leucßtung«ftär!e be« QlbblenblicßteS, au«geglid)ene 
£id)tfcerteilung unb beffere Sicßt bei Bebet. ®urcß 
eine neue Bauart be« BeucßtbraßtträgerS ßat bie 
Sampe aud) eine erßößte ©rfcßütterungSfeftigfeit be* 
tommen. 

®ie betannten Osram*QBeißnacßt«tetten, 
beren genau toie brennenbe QBeißnacßtsfersen aus* 
feßenbe ©lüßlampen jebem Q5efucßer bon QBeißnacß* 


ien ßer noeß in ©rinnerung fein toerben, toaren in 
ber neueften Qluöfüßrung mit gaffungen au« Ofolier* 
ftoff §u feßen, bie fieß gleich gut für bie Bertoenbung 
im greien unb in gefcßloffenen Bäumen eignen. 

©ine allgemein intereffierenbe Beußeit finb O«* 
ram*ilrbo|*QBiberftänbe sur ilnterbrüdung 
oon ©infcßalt*ileberftrömen, toie fie fürs naeß bem 
©infcßalten Pon Bunbfuntgeräten unb anberen 
Stromberbtaucßern auftreten. ®er QBiberftanb befteßt 
au« einem Hranbio)Eßö*Äörper, ber allein ober su* 
fammen mit einem @ifentoafferftoff*QBiberftanb in 
einem gemeinfamen ©lasfolben untergebraeßt ift. 
Oll« befonber« nüßließ ertoeifen fieß biefe neuen 
Oöram * ilrboj * QBiberftänbe in Berbinbung mit 
©ifentoiberftänben in Bunbfuntgeräten für ©leieß* 
ftrom unb in QBecßfelftromneßen mit größeren Span* 
uungöfeßtoantungen im Bnmärfrei« Pon SranSfor* 
matoren. 


Sernmetöetecßmt Bon ®ipl.*3ng. B. QBaltßer. 


(36. gortfeßung.) 

15. Speifeftrom. Batterie — Belai« Y al« 
Speifebroffel — p c gefdßloffen a*Seitung über 1, 

p, — a be« LW sum ©eilneßmer unb auf ber 
l)*£eitung surüd sur ®roffelfpule I) unb ©rbe. Be* 
lai« Y sießt an unb „bringt“ Belai« Z bureß feinen 
5tontaft y v 

16. Qöatterie - Belai« Z (oersögert) — y, — p 3 - 
v”„ — z 2 — y’ t - k, — ©rbe. z t unterbricht ben 
Bufftrom (Stromlauf 13). Bei ber Boft bient ba« 
Belai« Z aueß sur Züßlung ber gebührenpflichtigen 
©efpräcße unb leiftet bafür ©etoäßr, baß eine Zäß* 
lung nur erfolgen tann, toenn ber gerufene ©eil* 
neßmer geanttoortet ßat, b. ß. fein Belai« Y ange* 
fproeßen ßat. ®ocß foll in biefer oereinfaeßten ®ar* 
flellung unb toeil bie Züßlung für BriPatanlagen 
nid)t in Q3etracßt tommt, barüber nießt meßr gejagt 
toerben. ®ie Berbinbung ift nun alfo fertig. 



©« ift nun noeß 3 U überlegen, toa« erfolgt, toenn 
ber gerufene Seilneßmer belegt ift. ®a« tann auf 
Stoei Qlrten ber gall fein: a) ®er ©eilneßmer ßat 
felbft angerufen. ®ann tommt ber Brüfftromtrei« 
12 nießt s“ ©tanbe, toeil ber c*Qlrm be« ange» 
rufenen VW nießt meßr in feiner Bußeftellung ift. 
ober b) ber ©eilneßmer ift fdßon pon anberer Seite 
ßer angerufen. Sann tann ba« Brüfrelai« nießt an* 
fpreeßen, ba feinem 70 -f 900 Ohm nur 70 Oßm 
parallel gefcßaltet finb unb bie ßoeßoßmige QBid» 
lung alfo ni^t genügenb Strom befommt. 

®ie Qluslöfung naeß ©efprä<ß«fcßluß erfolgt, toenn 
bie ©eilneßmer einßängen. ®aburcß toerben bie 


Belai« A unb V’ ftromlo«, bie toäßrenb be« gansen 
©efpräiß« erregt toaren. 

17. QluSlöfen. “Batterie QluSlöfemagnet M (bei 
älteren QBäßlern) z. v, — k., — ©rbe. Qlucß 
Belai« T im VW fällt ab, toeil bie c*Seitung bei 
in geöffnet toirb (Stromlauf 3). ®er ®reßmagnet be« 
VW erßält baßer toieber Stromftöße, bie ißn toei* 
lerfdialten, bi« fie in ber Bußeftellung be« d* 
QlrmeS unterbrochen toerben. Sollte ber gerufene 
©eilneßmer oor bem rufenben einßängen, fo fcßaltet 
Y ba« Bvüfrelai« ab unb ber ©eilneßmer toirb ba* 
butd) an p, unb p frei. @« ift alfo nießt möglidß, 
einen ©eilneßmer böStoillig su blodieren unb bon 
ber Zentrale absutrennen. 

QSaßrfcßeinlicß toerben nießt alte Sefer, fotoeit fie 
fid) nießt feßon mit Sa*$ecßnif befaßt ßaben, biefe 
Sdßaltungsbefcßreibung beim erften Surcßlefen fo* 
fort perftanben ßaben. ®asu ift feßon eingeßen* 
bere« Stubium nötig. ®ie Sd^toierigteit berußt 3U111 
großen ©eil barin, baß bie Belai« ufto. alle im 
Bußesuftanb geseießnet finb, aber bei jebem Strom* 
lauf 511 beaeßten ift, in toelcßem Zuftanö toir fie 
infolge ber oorßergeßenben Borgänge berlaffen 
ßaben. ©in gute« ^ilfömittel für oa« Berftänbniö 
ift baßer eine Belaistabelle naeß Qlbb. 152, in ber 
bie ©rregungsseit unb *®auer jebe« Belai« burd) 
ftarte Sinien angegeben unb mit einem Blid su 
überfeßen ift, toeßße Belai« gleichseitig im Betrieb 
finb. QSie feßon öfter ertoäßnt, ift bie Zeicßnung 
unb Befcßreibung ber 5>unbertersentrale in meßr 
al« einer §inficßt b e r e i n f a cß t bargeftellt toorben. 
@« fei ßier aber boeß noeß fürs auf einige ©insei* 
ßeiten ßingetoiefen. 

3n ben Stunben be« ftärfften Berleßr« tann ber 
gall borfommen, baß alle BerbinbungSmöglicßfeiten 
(im S)anöamt: Sdßnurpaare) befeßt finb. Ser VW 
eine« anrufenben ©eilneßmer« toirb aud) bann an» 
laufen unb alle 10 Äontafte Pergeblicß abfudßen. 
oßne einen freien LW su finben. ®er gacßauSbrud 
lautet: „ber VW breßt bureß“. ©r toirb bann fo 
lang umlaufen, bi« ber ©eilneßmer toieber einßängt. 
®iefer unnötige QUaterial* unb eleftrifcße ©nergie* 
berbraueß toirb bureß eine befonbere Scßaltung ber* 
ßinbert, worauf ber anrufenbe ©eilneßmer ba« Be* 
fetytseießen erßält. 
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Bie fcfjon angebeutet, gibt ed bic betriebenen 
Veitungdarten mit ben oerfchiebenen Äupferquer® 
fdwitten. On ber Segel finb bie ju öerwenbenbeu 
Querfchnitte oon ben ftromliefernben ©lettrigitätd* 
toerlen jeweild oorgefchrie&en. gür normale Boh* 
uungdanfchlüffe werben für gewöhnlich Veilungen 
mit 1,5 mm- Äupferquerfchnitt oerlegt, kleinere 
Querfchnitte jinb meiftend gar nicf>t gugelaffen. ®a* 
gegen fommen für größere Snfd)lußwerte, oor allem 
für lange, DielDergweigte Stromfreife aud) in Bot)= 
nungen öfter Querfchnitte üon 2,5 mm- in grage. 
'Bei Steigleitungen füllen aud) bei tleinften Sn* 
fchlußwerten minbeftend 2,5 mm- oerlegt toerben. 


Södbftbelaftrmg gebräuchlicher Äupferquerfchnitte 


£e(Iung4qucrf<l)nftt 

6^crun« 
für 31mp. 

5Infd»Iufin>ert 
bei 110 Wolf bf« 
3Dott 

^ ^Inf^lufetDcrt^ 

1 

6 

660 

1320 

1,5 

10 

1100 

2200 

2,5 

15 

1650 

3300 

4 

20 

2200 

4400 

6 

25 

2750 

5500 

10 

35 

3850 

7700 


Schon mit Südficht auf ben, befonberd bei länge* 
reu Veitungen, erheblichen ©pannungdabfall füllte 
mau bie Querfchnitte fo reichlich bemeffen, toie es 
mit Südjkht auf ben Breis überhaupt inögüd) ift. 
Sei Vichtanlagen ift ein grofjer ©pannungdabfall 
befonberd unangenehm, toeil bie ©lühlampen fcl)on 
bei 5 0.5). ilnterfpannung 20 0.5). toeniger Vicht 
geben, als bei Sprmalfpannung. ©er ben ©pan* 
nungöabfall oerurfachenbe Biberftanb ber Veitung 
ift erfahrungsgemäß umfo größer, je mehr Sriein® 
inenberbinbungen oorhanben finb. Stan toirb alfo 
gut tun, Jolche nach Stöglidjfeit su oermeiben. 

Stit ber Veitungdoerlegung füllte man 
ftetd erft bann beginnen, toenn auf ©runb iichtted)* 
nifcher ileberlegungen bie Vage ber Vichtpunfte unb 
ber BattPerbraucß beftimmt finb. ©egen biefe fclbft= 
üerftänblidje “Segel toirb leiber nur allgu häufig 
oerftoßen, toeil ed oiclfach bei ‘Beleucbtungdanlagen 
leiber überhaupt an lidjttechnifcben ileberlegungen 
fehlt- “Bei ber Veucßtenaudmabl siehe man jebod) 
aud) nicht allein bie lichttechnifchen ©igenfcßafteu 
in “Betracht, benn ed ift meift faum toeniger wichtig, 
ben medjanifchen Sufbau gu berücffichtigen. E. W. 

^ür Geben! 

erleichtere bir beine Srbeit burch ileberfichtUchteit, 
Orbnung unb ©auberfeit. 

Slled ©urdpeinanber frißt 3^it unb ©elb unb 
macht bid) unfidher; bie Orbnung ift bein befter 
©enoffe; oon ihm fage bid) bähet nicht los. 
Srbeite ftänbig an ber SerüoUfommnung beiner 
Srbeitdinittel. 

@d gibt noch einen befferen Beg, ber noch nicht 
gefunben ift. 

Suche mit 3äßigfeit alle geßler aufgubeden 
unb alles gu ermitteln, wad ben regen Srbeitd* 
flufj hemmen tonnte; hierzu heißt ed: nadhbenfen! 
Beteilige jeben Schier, 

benn ed nüßt nichts, ihn nur su bemerten, ohne 
ihn abguftellen. «annft bu ihn felbft nicht be» 
heben, siehe beine Stitarbeiter 8U Sat. 



Verne aud jebem gehler! 

Sur baraud fammelft bu ©rfahrung, bie öich fünf» 
tig oor Slißgriffen fchüßt. ©eine ©rfahrung eben 
ift’d, bie bich für bad “Bert toertooll macht, 
©rlebige alled nach ber Seihenfolge ber ©ringlichteit, 
beöl;alb behalte ftetd bie ileberficpt über beinen 
Srbeitdanfail; ein Srbeüdplan fd)üßt oor Ber* 
fäumnid unb Berfehen unb fpart bie 3eit. 

©ei freunblid) su beinen Slitarbeitern unb lafj bid) 
uiemald gehen. 

®u fd)affft bir fonft aud greunben geinbe, bie bir 
fdpaben fönnen. Gebe eigene 3ügellofigfeit wirft 
jid) wieber an bir aud, unb bann ift beine 
fiept su fpät. 

Urteile nicht abfällig, ohne felbft einen befferen 
Beg su wiffen. 

Soll bcr ©djirmmantel bcr 6d)uöantenne 
geerbet toerben? 

Bei ber enbgültigen Berlegung ber Sntennen* 
Snlage wirb bie gefdpirmte Qlbleitung in ben mei® 
ften Sälien ald ©egengewicht für ben ©mpfänger 
benußt. Slanchmal bringt nun eine su* 
fählidhe@rbungber©dE)irmungnochwei* 
lere ©mpfangdüerbefferung. ©ied wirb 
befonberd für bie unteren Stodmerfe sutreffen. Bei 
höher gelegenen ©mpfangdanlagen ift bie ©rbung 
nur bann oorteilhaft, wenn bie Veitungen feßrftarie 
Querfchnitte aufweifen; nur bann ift eine l)od)fre* 
quensteepnifeh einigermaßen einwanbfreie ©rbung 
möglich, weil bei ben im Sunbfunf oorfommenben 
grequengen bie Biberftänbe ber ©rbungdleiter meift 
bereitd mehrere Ohm betragen — unb bie Biber* 
flanböDerpältniffe fpielen auch bei ben gefepirmten 
Veitungen eine fepr große Solle, ©enn wenn ber 
©cpirmmantel für bie ©törfrequensen einen großen 
Biberftanb hätte, benn würbe infolge bed auftre* 
lenben ©pannungdabfalld ber Onnenleiter beeinflußt 
werben, ©aper ift bei ber ©iemend*©d)uß = 
a n t e n n e befonberd großer Bert auf bie Äonftruf* 
tion bed ©cpinnmante.d gelegt worben; fein Bi* 
berftanb ift felbft bei größerer Vänge praftifcp su 
oernacpläffigen. 


3 ) er „Q 3 oöe“ neu! 

Borbereitung für bie ©ebilfen» unb Steifterprüfung im 
@lettro*3nftaIlatU>ndgetDerbe oon 3ng. OB. “Bobe. '«7 
©eiten mit 351 Qtbbilöimger. unb Dielen Xabellen 'in 
©ansleinen geb. Seuer ermäßigter Brei« SSt. 4.80 
unb 40 Bifl- Berjanbtoften ja besiepen burd) ben 
QSerlag griß Älett, S)agen (Beftf.), Bufcpepftr. 17. 
©ad betoäf)rte ßebrbud) oon Bobe ift jeßt Dom B@3. 
in neuer, toefenllid) Derbefferter Bearbeitung peraudge* 
braept Worben unb wad ebenfo erfreulich babei ift, inan 
ging mit bem greife an bie ©tense bed möglichen; bei 
faß 400 ©rudieiten bed Dorsüglicp audgeftatteten gaeß» 
buchcd mit feinem audgefeitten guten Önpalt nur noch 
4.80 SQIt. Sur burep pope Qlufiage, ift ein folcp 
Woplfeiler ^Jreid möglich, ©er neue Bobe bient niept nur 
Sur Borbereitung auf bie ©epilfen* unb Steifterprüfung, 
fonbern ift allgemein ein guter Satgeber für bie 9Jra?id 
bed @lettro*3nfta(lateurd. ®ie Snfcpaffung bed neuen 
Bobe lann barum auch ben Befißern älterer Sudgaben 
empfoplen Werben. 

ftf.), Suttn|lra6e 17. ®tu<(: 1 ®ajntt, ©«OnftaW. 

rlgcr ^nftänOlgung mit (er ©dirfftleltung gtftallfl.) 


^agen (Beftf.), S.QKat 1934 
5. 3af)rga n 9 / <:Kr - 5 
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B 5jcrau3gcgcbcn in QScrbinbung mit öem Qlcidföbcrbanb 
beg bcutfd)cn@Idtro-OnttaHationg-©ctDcrbc^ c.Q3. (VEI) 


* 3ur ©infepreibung unb öodfprechung 


©er ilebergang unjerer audlernenben Veprlinge 
in bie Seipen ber ©efellen unb perbunben bamit 
bie ©inftellung neuer Veprlinge ift wopl biedmai 
überall mepr ald in ben leßten Oapren ald weipe* 
Doller geftaft ooll 3 ogen worben. Bir banfen ben 
©infenbern sapireieper guter Berichte. Begen 
'Baummangel muß Don ber Beröffentlicpung ber 
fepönen ©cpilberungen pier abgefepen Werben. 

Sie feierliche Stunbe ber Sufnapme in ben 5)anb® 
werfcrftuiiö uai. ln ioiSfprechung w.rö überall auf 
bie ©eilnepmer einen noch lange s« ernftem echten 
panbwerflicpen ©treben anfpornenbett ©inbrud ge» 
maept haben, ©roßbem wirb ed gut fein, Wenn bie 
Borte bed Obermeifterd auch fpäter wieber einmal 
nacpgelefen werben. Sud biefem ©runbe bringen 
wirb pier einen Sudsug aud ber Snfpracpe Ober* 
nteifterd B. Bott, Bünbe i. Beftf., anläßlich öed 
bortigen großen Beipeafted. 

Sud ber einleitenben treffenben ©cpilberung bed 
Sjanbwer d in alter unb neuer 3eit fönnen pier mit 
Südficpt auf ben fnappen Saum nur einige ©äße 
angeführt werben: 

„Vaffen ©ie nun einmal bie Blüte 3 eit bed beut* 
fepen 5>anbWerfd, bie 3eit ber alten ©ilben, ber 
3ünfte an unferem Suge fürs borübet sieben. Vgffen 
Sie und im ©eifte einmal bie alten ©täbte, wie 
S)ilbedpeim, ©odlar, Sümberg, Sotpenburg unb 
Diele anbere im beutfepen Baterlanbe burepwanbern. 
Staunenb unb bewunbemb ftepen Wir Por ben alten 
BaubenTmälern, ben alten Burgen, ben alten ®o= 
men, ben Satpäufern, ben alten ©ilbenpäufern ftill. 
Bir ftepen ftill unb ftumm Dor ben hanbwerflicpen 
Veiftungen ber bamaligen 3eit. 

Befucpen Wir aber erft bad Onnere biefer 5)äufev. 
Befudpen wir bad Onnere ber ©ome, bie Süft* unb 
Baffenfammern ber alten Burgen, bie Stufeen ber 
©täbte mit ihren foftbaren ©cpäßen panhwetflicper 
Veiftungen. ©epen unb beftaunen wir bie feinen 
giligranarbeiten ber ©olbfcpmiebe, bie foftbaren s« s 
felierten Srbeiten ber Baffenfcpmiebe, bie 5)ar* 
uifepe, bie Süftungen ber alten Sitter, bie herrlichen 
QKetalltreibarbeiten ber Blecpfcpmiebc, bie fcpön ge* 
formten QKöbelftüde aud foftbaren ©befpölsern mit 


ien fepönften ©infegearbeiten bed ©ifcfjlerpanbwerfd 
unb ben ©cpmiebearbeiten bed ©chlofferpanbwerfd 
oersiert. ©epen wir bie foftbaren Äoftüme ber alten 
3 eiten mit ben wunberbarften fcpweren ©tiderei* 
arbeiten unb Dieled anbered mepr, bann erft 6e* 
lOmmen wir einen rechten Begriff oon panbwerf* 
üeper Veiftung. 

©ad waren unb finb Berte ber 5>anb, ja, man 
fann fagen, bad war bad Berf ber hanbwerflicpen 
*yucpftleiftungen, bad war aber auch öie 3eit, in 
ber man ©runbfäße anertannte unb banaep lebte, wie 
jie oon ©epilier fo fcpön sum Sudbrud gebrad)t 
würben: 

„Bon ber Stirne peiß 
rinnen muß ber ©cpweiß, 
füll bad Berf ben Steifter lobettj 
boep ber ©egen fommt Pon oben!“' 

©infübrung ber Seprfinge. 

Sun su @ucp, Opr jungen greunbe, bie 3pr nun 
n bie 5>anbwerfdlepre eintreten Wollt, fagt an, wad 
ft ©uer Begepr! 

©er ©preeper ber neu eingeftelften Veprlinge fagte: 
„Bir wollen ein 5>anbWerf erlernen unb bitten, 
ald 5)anbwerfdleprlinge eingeftellt su werben. 
Bir besprechen willige, geporfame, folgfame 
§anbwerfdleprlinge su fein!“ 

. Obermeifter Bott fupr fort; 

Steine jungen greunbe, Opr pabt ©udj boep affe 
freiwillig ©uer 5>anbwerf erwäpit. Sun müßt Opr 
auch ftetd freubig unb wiliig bie bamit übernomme* 
uen Bfliäbten erfüllen, ©enft ftetd baran, V e p r * 
..apre finb feine 5)errenjapre, unb Wenn 
ed @ud) auch mandpmal noch fo fchwer wirb, macht 
nie ein mürrifcfjed ©efid)t, fonbern feib immer freunb* 
lieh unb fröhlich gegen jebermann. Bergeßt aber 
ja nicht bad, wad @ud) ©uer Bforrer bei ber ©in* 
Segnung gefügt unb mit auf ben Beg gegeben hat, 
.mit unferer Stacht allein ift nid)td getan“, benfi 
Daran, baß unfer 5)errgott überall allgegenwärtig 
bei ©urem gangen ©un unb Vaffen gugegen ift. 
^eib barum ftetd aufrichtig unb wahr unb meibet 



















bfe ßüge. Bor allen ®ingen geht fparfam um m{t 
QKatcrial ©ureS QHeifterS, forgfam behütet Die QBerf- 
jeuge unb QHafcßinen, feib ftets eingebenf beffen, 
baß es ja (Sure QBerfftatt, baß es Ja (Suer 5>anb» 
Uteri, @uer QHaterial unb ©uer Qßertaeug ift, benn 
3ßr feib ja mit bem §anbtoerl eins getoorben, feib 
auf ©ebeiß unb Berberb mit ißm oerbunben. Be¬ 
hütet ftets forgfam geuer unb fließt. ®enft baran 4 
tuie manch großes ilnglüd fcßon burcß ßeicßtfinn 
unb Racßläffigfeit entftanben ift. Seib folgfam, ge* 
ßorfam unb toillig Suren ©efellen unb QReiftern 
gegenüber, bergeßt aber auch nicht, greunblicßteit* 
SjöflicßEeit, Äorreftßeit in allem (Suren Sun ber 
Äunbfcßaft gegenüber, bem toertoollften Beftanbteij 
eures 5janbü>erfS. Sollte einer unter Such fein, bef 
glaubt, biefe Pflicht nicht tragen p tonnen, fo 
rate ich ihm, in ber Brobegeit, &en erften 4 QBocßen 
beS ßehrbertrages, feinem QHeifter ju fagen: Och 
tann es nicht, es ift mir ju fchtoer. So feib 3ßr 
nun hiermit als Qlngeßörige, als ßehrlinge aufge* 
nommen. 

Such ßehrmeifter unb ßehrgefellen übergebe ich 
hiermit bie jungen ßehrlinge in treue Obhut. Ohr 
feib oeranttoortiieh bafür, baß fie berufstüchtig aus* 
gebilbet toerben. ®urcß bie 3 ü>if<henprüfung 
toerben fich bie Onnungen ftets oon bem Stanbe ber 
QluSbilbung unterrichten. ®enft aber auch ftets 
baran, baß 3ßr in bem ßeßrling auch ben beutfehen 
QHenfcßen ju formen unb p feßüßen habt. 

So tue nun jebet feine Pflicht! 

floafpreeßung ber auSgelernten ßehrlinge. 

Run gu Such, meine jungen greunbe, bie 3ßr 
Sure ßeßraeit beenbet unb beftanben habt, fagt anf 
toaS ift euer Begehr? 

®er Sprecher ber jungen ©efeiten fagte: 


„RadEjbem toir unfere ßeßrgeit beenbet unb un¬ 
tere ©efellenprüfung beftanben haben, bitten 
toir, uns bon unferem ßeßrbertrag freigufpre» 
chen unb uns als §anbtoerfSgefellen angufpre* 
cf>en! QBir geloben, treue, ehrbare Stanbtoerls» 
gefellen p fein.“ 

®ie erfte Sproffe ber ßeiter bes £anbtoer!S habt 
Ohr nun erflommen, bentt nun ja nicht, baß Ohr 
bort ausruhen fönnt. Oeßt fommt erft recht für Such 
bie 3eit ber OB e i t e r b i I b u n g. Oeßt fommt bie 
3 eit, too Ohr pigen müßt, baß 3ßr felbftänbig 
®enfen unb 5)anbeln gelernt habt. ®enn es geht 
nicht mehr unter ftänbiger Qluffidßt bon ©efellen 
unb QHeifter, fonbern jeßt heißt es, toaS fannft ®u. 
Oeßt fommt aber auch bie 3«t, fco Oßr aus innerem 
BeranttDortli<hf«itSbetoußtfetn, aus 
eigenem Qlntrieb heraus, Such toeiterbilben müßt, 
bamit Oßr einft ebenfo bie QHeifterprüfung beftehen 
loerbet, toie jeßt bie ©efellenprüfung. ®enft immer 
baran: Ohne gleiß, fein Breis, ohne QluSbauer fein 
erfolg. 

Qluf eins toill idh (Such noch aufmerffam machen: 
es ift eine ßebenSnottoenbigfeit für jeben jungen 
beutfehen BoltSgenoffen, insbefonbere für jeben jun* 
gen ijanbtoerfer, baß er fich P toeltanfchaulicher 
unb politifcßer Schulung unb ©rgießung in bie große 
Schule ber ©rtücßtigung bes beutfehen Bolfes, in 
bie Organifation ber RS®QIB- eingliebert. 

Seib nun beglich toillfommen als junge S)anb= 
toerlSgefellen unb befräftigt burcß Sjanbfcßlag, baß 
Ohr, toie gelobet, ftets ehrbare fleißige, aufrichtige 
§anbtoerlsgefellen fein toollt. Och fpreeße Such hier* 
mit eures ßehrbertrages frei.“ 

QCTlit biefem ©elöbnis muß es jeber feßr ernft 
nehmen unb es täglich für fich erneuern! 


dBeißt ®u? 


Unter (lerer llcberfclmp roerCen regelmäßig eine 3n 
fönnen. $ür den lefer empfiehlt e« ftefj, n I d) t e I e I 
au (eantmorten und die £öfung fodann mit der Untm 


bl fragen gepeilt, mfe fte unter anderem autd 
erumjufragen, fondern feIdft f<darf n 
In der nätdften 3eftung ju oergleftden. 


Äabel unb beten ‘Beilegung. 

13. QSie finb ©ummibletfabel aufgebaut? 

14. OBo finben ©ummibleilabel ‘Bertoenbung unb 
toorin unterfcheiben fie fich bon ben Baftierblei* 
fabeln? 

15. QöaS berfteht man unter labelähnlichen ßei* 
tungen? 

16. QSo toerben fabelähnliche ßeitungen bertoenbet? 

17. QBie finb Schtoadfjfttomfabel auf gebaut. 

18. QB 03 U finben Schtoachftromfabel QJertoenbung ? 


19. QBorauf ift bei ber Onftallation bon .Äabeln in 
Onnenräumen ju achten? 

20. QBelcße Äabelenboerfcßlüffe toerben in Onnen* 
räumen bertoenbet? 

21. QBelcße Äabelenboerfcßlüffe toerben im greien 
gebraucht? 

Hlontage bon ©nbOetfcßlüffen: 

22. QBie erfolgt bas Qlbpaffen unb Qlbfeßen bes Äa* 
bels bei einem ©nbberjchluß? 

23. QBie toirb ber Snbberfchluß fertig montiert? 

24. QBie toerben QUaftenbberfdhlüffe montiert? 


3n der '2lpr(|.'31udgabe dlefer 3rltung find auf ©eile 2 jmölf gragen geftellt beute bat der Sefer «elegenljctt, feine evtl, ftßrlßlltd nieder» 
gelegten 21ntn>orten ju (ontrollferen. 


fiöfungen 


1. gür ben Onftallateur bietet fich in bielengällen 
©elegenheit, anftelle bon Qfohr* ober greileitungen 
Äabel ju bertoenben. So toerben Qilebengebäube bon 
QBohnhäufern, gabrifen, befonbers auch bon lanb*. 
toirtfd&aftlichen Qlntoefen borteilhafter mit Äabeltr 
als mit greileitungen angefchloffen, bie oft au Q3e^ 
IriebSftörungen Qlnlaß geben unb meift ber Q3e* 
rührung leicht jugänglich finb, toährenb bie Äabel 
3 toar höfpre ßlnfdhaffungSfoften berurfachen, be^ 


fachgemäßer QSerlegung aber eine QKinbeftlebenS* 
bauet bon 30 Oaßren haben. Q3ei Onftallation in 
OJetriebSräumen, feuchten QUäumen ufto. finb bie 
Äabel bie ficherfte QßerlegungSart, ba fie allen 
(Sintoirfungen getoachfen finb unb auch bie Qlnfamm» 
lung bon ÄonbenStoaffer, toie in “Rohrleitungen, 
unmöglich machen. 

2 . Q3ei fpapierbleifabeln ift ber ßeiter mit phl* 
reichen ^apkrlagen umfponnen. (®ie ®ide ber ilm* 


t 


fpinnung lichtet fich nach ber Q3etiiebsfpannung.) QSei 
QUefjrleiterfabeln toerben bie 3 toifchenräume mit 
'papierbeilauf ausgefüllt unb bie berteilten Qlbern 
nochmals mit 95apierbanb umfponnen. Qflachbem bas 
©anse mit Äabelmaffe getränft toorben ift, toirb 
barüber ein nahtlofer QSleimantel gepreßt. ®iefes 
fog. blanle Q3leifabel führt bie “Begeicfmung NK. 
Q3eim NKA ftabel finb auf bem Breimantel atoei 
ßagen afphaltierteS Bapierbanb unb eine ßage 
Outebeflech'ung. QBirb bas fotoeit fertiggeftellte 
Äabel mit jtoei ßagen QÖanbeifen armiert (NKB) 
unb einer toeiteren Q3eflechtung mit getränfter Oute 
berfehen, fo ift bieS bas am meiften gebräuchliche 
NKBA Äabel. 

3. QSei QSerlegung in ben ©rbboben ift ein ©raben 
oon ca. 0,7 m Siefe unb 0,4 m QSreite hcrjuftellen. 
®ie Sohle bes ©rabenS muß eben fein, bei fteini» 
gern Q3oben ift bie Sohle erft mit einer Sanbfdjicht 
gu bebeden. Scharfe ©den bes ©rabenS müffen 
bermieben toerben, um QSerleßungen bes ÄabelS 
beim QSerlegen su bermeiben. gür QUauerburcfjfüh* 
rungen finb Rohre borgufehen, bie feine fdharfen 
Kanten unb ©nben haben bütfen. 

4. ®ie QSIeifabel finb ftets mit ber größten Bor* 
ficht gu beßanbeln. QSei grofttoetter follen bie Äabel 
bor ber Berlegung minbeftenS 24 Stunben in einem 
toarmen Raum angetoärmt toerben, ba bei gefro* 
venen Äabeln ber Bleimantel feßr fpröbe ift unb 
feßr leidet riffig toerben fann. Bor ber Berlegung 
finb auch bie Blcienben auf ihre ®i<htf>eit hin gu 
unterfuchen unb gegebenenfalls gu erneuern. ®ie 
Äabel finb immer nur bon ber $rommel herunter 
gu gießen unb gu berlegen; toerben fürgere Stüde 
in Ringen geliefert, fo finb biefe auSguroIIen. 

5. ®ie Äabel bürfen feine gu fdharfen Ärüm* 
mungen erleiben, ber fleinftguläffige Bogen muß 
als Rabius ben 15fa<hen Äabelburdhmeffer haben. 
®ie Äabel toerben bon ber breßbar gelagerten 
Srommel nicht burdh ®reßen ber $rommel, fon* 
bem burdh langfames Qlbgießen bes ÄabelS abge* 
toidelt. ilm gu fdhnelleS Qlbgießen unb bamit Änif* 
lungen bes ÄabelS gu bermeiben, muß bie ®rommel 
auch gebremft toerben. ©ine ftarfe 3 ugbeanfpru= 
d)ung bes ÄabelS muß bermieben toerben, bas 
Äabel toirb alfo getragen unb borfidjtig ausgelegt. 
QSei Äreugungen mit Roßren ufto. ift bas Äabel 
toomöglidj 25 cm unterhalb beSfelben burdhgufüßren. 

6 . ®ie berlegten unb ausgerichteten Äabel finb 
mit einer 8—10 cm hohen Schicht burdjgetDorfencn 
SanbeS 3 U bebeden. ilm bie Äabel bei fpäteren 
Qlufgrabungen fenntlidj gu machen unb bor Befdjä» 
bigungen gu fdhüßen, toerben biefelben mit 3 iegel* 
fteinen, beffer noch mit Betonfteinen ober Blatten 
abgebedt. Bei Qlnnäßerung an QSoftfabel ober 
Äreugung bon foteßen, bon ©aSroßren finb Qlb* 
bedungen mit minbeftenS 7 cm ftarfen Betonfteinen 
borgefdjrieben. ilnter biel befahrenen ©infaßrten 
ufto. toerben bie Äabel häufig auch in ©ifen* ober 
QSetonroßre eingegogen. 

7. QSeim Sdjneiben ber Äabel ift barauf gu achten, 
baß biefe nicht gu ftarf gebogen toerben. QSei ©nben, 
bie längere 3eit im Boben ober im greien liegen 
bleiben, muß fofort eine Bleifappe angebracht toer* 
ben, ba bie Äabel bie ßuftfeudjtigfeit bodjtartig auf* 
faugen, tooburdh bie Ofofation Schaben leibet. QluS 
einem Stüd Bleimantel toirb eine Äappe geformt 


unb mit bem Bleimantel burch Berlöten luftbicßt 
berbunben. ®aS ßöten gefdhießt mit ßötlampe unb 
Bleiginn, als ßötmittel toirb $alg bertoenbet, ber 
mit ßeberlappen aufgetragen toirb. 3 um probifo* 
vifdhen Qlbfdßluß bon ©nben in Onnenräumen ge¬ 
nügt ein Berftreidjen mit ©hatterton*©omgrunb, 
©ummi* unb Ofolierbanb. 

8 . ®ie einfadhfte Qlrt ber Äabelberbinbung, bie 
aber nur bei ©inleiterfabeln bertoenbet toerben fann, 
befteßt barin, baß über bie beiben ©nben eine ßöt» 
hülfe gefeßoben unb berlötet toirb; naeßbem bann 
bie ßötftelle mit ©ummi- unb Ofolierbanb ge* 
uiigenb ifoliert tourbe, toirb bann aus einem Stüd 
Bteimantel ober QBalgblei ein QRantel geformt, ber 
bann mit ben beiben Bleimantelenben luftbicßt ber» 
lötet toirb. ®ie fertige BerbinbungSftelle toirb mit 
Äabelmaffe beftrießen, mit Outebanb, ben borßer 
gurüdgefcßlagenen Banbbetoeßrungen unb einer noch¬ 
maligen ßage Outebanb umtoidelt. Bei meßrabri- 
gen Äabeln müffen gut Berbinbung QRuffengehäufe 
bertoenbet toerben. 

9. 3um QHuffengeßäufe aus ©ußeifen gehören 
Ober- unb Unterteil, bie Schellen gum geftßalten 
ber Äabel, bie ©eßäufefdhrauben unb ber ®edel 
ober Scßraubftopfen für bie ©ingußöffnung. QllS 
3ubeßör finb bis gu einem Querfdfjnitt bon 4 qmm 
ßötßülfen erforberlicß, für größere Ouerfdßnitte 
Sdhraubßülfen, bei benen bie ßeiter berfeßraubt unb 
berlötet toerben. QBeiter toerben benötigt: ®icß- 
tnngsfdhnur für bie ®icßtungSrillen im ilnterteil, 
Outebanb gum Qlbbicßten ber Äabel im $jalsteil, 
berg. Äupferbraßt gum QSerbinben ber Bleimäntel, 
götginn, ©ummi* unb Ofolierbanb, fotoie Qlfbeft- 
feßnur, bie toäßrenb ber QUontage über bie Ofola* 
lion gum Schüße bor Berfoßlen getoidelt toirb, 
fotoie Bergußmaffe. 

10 . ®ie Äabelenben follen in ber QHuffe bor 3 ug* 
beanfprueßungen gefdfjüßt fein unb für ebtl. QluS» 
befferungSarbeiten eine getoiffe ßängenreferbe haben. 
Qlfan legt beSßalb bas ©eßäufeunterteil unter bie 
©nben unb biegt biefe bor bemfelben feitlidj aus. 
®ann entfernt man bie Oute unb ©ifenbanbbetoeß* 
rung bis gum QRuffenhalS. ®aS in bemfelben lie* 
genbe Äabel toirb mit Outebanb betoidelt, bis es 
ben 5jals ausfüllt. ®as auf bem Bleimantel lie* 
genbe Seerpapier toirb mit ber ßötlampe ange¬ 
toärmt unb abgetoidelt, ber Bleimantel bann mit 
bengingetränftem ßappen gereinigt. ®cr Bleimantel 
beßält in ber QHuffe eine ßänge bon 30—50 mm 
(je nach bem ÄabelquerfdEjnitt); gur ©ntfemung beS 
übrigen Seiles toirb er mit einem QHeffer ringför¬ 
mig eingefcßnitlen unb bon gtoei ßängSfcfjnitten aus 
bann abgeriffen. ®ie Baptcrifolation toirb bann 
toieber abgefeßt, mit Binbfaben feftgebunben, bie 
erften ßagen mit bem QHeffer abgefeßnitten, bie 
übrigen abgeriffen. 

11 . ®ie Äupferleiter toerben gereinigt unb ber* 
ginnt, bann toerben bie ßötßülfen aufgefdEjoben unb 
berlötet, bei Sdhraubßülfen finb erft bie Schrauben 
angugießen unb auch toäßrenb bes ßötenS naeßgu- 
gießen, fobaß bie Schrauben nicht borfteßen. ®aS 
ßöten lann mit ber ßötlampe, aber auch bureß 
Hebergießen mit flüffigem 3inn gefcheßen, baS ßö- 
len ift aber erft bann beenbet, toenn bie 5)ülfe boll» 
ftänbig ausgefüllt ift. ®ie fertige ßötberbinbung 
toirb bann mit ©ummi* unb Ofolierbanb genügenb 
ifoliert. ®ie Bleimantelenben toerben mit einem 





bera. Äupfcrbraht berbunben unb berlötet unb ba« 
©ehäufe bann berfchraubt. 

12. ©ie Rtaffe toirb auf einem Blechofen er» 
tuärmt, aber nid)t in ben jum Berfanb bienenöen 
Bled)bofen. ©ie QUaffe barf nur bi« p ber für fie 
borgefehenen Borgiefjtemperatur ertoärmt »erben, 
»a« baburch lenntlid) ift, bafj auf ber Oberfläche 
bet Rtaffe Heine Blafen ficf)tbar »erben. ©a« ©e* 


häufe fall bor bem ©ingiefjen ange»ärmt »erben, 
ba« Rusgiefjen felbft erfolgt mit Alnterbred&ungen, 
bamit fid) leine Blafen bilben unb bie 2uft ent* 
»eichen tann. QUach ©rftarren ber QUaffe »irb mit 
bidflüffiger Ritaffe nachgefüllt unb ber Berfd)lu|j 
angebracht. ©a« ©ehäufe unb bie Schrauben tper* 
ben bann ebenfall« noch mit et»a« QRaffe über» 
goffen. 


QBerfftattübung 


Selbft bauen einer Slurtaterne au« gehämmertem 6ch»arjblech. 


Rtan tann ben ilnterteil au« einem langen CRecf)t= 
cd, 20 cm hoch unb 4 - 11,5 46 cm lang, pgüglich 

ber Almfantungen bon 7 unb 15 mm, pfchneiben 
unb bie Süllungen au«fägen, ober man nietet ha«* 
felbe au« RJinlelftreifen jufammen. ©a« ©ach ift 
au« einem 6tüd jugefdjnitten unb" in ben ©den 
bemietet. 3n gleicher QBeife ift ba« ©ad) auf bem 
ilnterteil aufgenietet. 3n ben ©dfanten »erben 
Splinten au« »eichem, 0,3—0,4 mm ftarfem Äupfer* 
blech eingenietet unb nach ©inlegen ber ©las* 
fcheiben linT« unb recht« umgelegt. ®ie quabratifche 
©la«pfatte be« Boben« liegt nur lofe auf bem 
■Rahmen, fobafj man bon unten Jeberaeit bequem 
aur Campe lann. 

3n ber Sdjnittaeichnung ift bie Befeftigung ber 
ßampenfaffung beutlich au fehen. Rn ber ßihe ift 
mit bem Rippel für bie Raffung augleid) eine 
Srägerplatte a»ifchcngefchraubt, auf »eldjer ba« 
©ach her ßateme (ofe auftiegt, fobafj bei ber Rton* 
tage ober RuStoecfjfeln ber ßampe einfach bie ganae 
ßateme hodjgehoben »erben lann. ®ie ©infühtung 
ber ßeilung ift burch einen Sjartgumminippel c£* 
fchüht. ®ie Seitenflächen ber ßateme erhalten 
Beratungen au« 4 mm ©ifenbraht, bie auf ben 
Rahmen aufgenietet »erben unb fo gleichartig einen 
Schuh für bie ©Iäfer bieten. Sür bie ©läfer ber* 
»enbet man hellfarbige« Äathebratgla«. ®a« ©ifen 
ift mit Oel f<h»ara gebrannt unb hell nachge* 




fcheuert, mufj aber bann mit farblofem 3apontad 
gegen Roft gefchüht »erben. 


Prüfung toon 353icfUmgen an @leftromafd)inen 


©er Q35inbung«fchluß im Rufer. 

3eber Rnler muß, bebor er eingebaut »irb, auf 
ein»anbfreie, »ideltedjnifchc Befdjaffenheit geprüft 
»erben. Rbgefehen bon Schaltungsfehlern lönnen 
RMnbungö* unb £örperfcf)Iufj troh forgfältiger Rr* 
beit auftreten. ®ic einfachfte Rtethobe aur Prü* 
fung bon ©leid) ft romanfern auf RMnbungS* 
fchlufj ift bie mit einem RtiIli*Boltmeter unb ©leid)* 
ftrom. ©ntfprechenb ber Polaaf)! mufj man bie 



3uleitung«brät)te ber Stromquelle bei einer au>ei* 
poligen Rlafchine gegenüberliegenb, bei einer bier* 
poligen auf 'j be« Äolleltorumfange« befeftigen. 
3u ber Rbb. 1 finb bie 3uleitungen gegenüberlie* 


genb befeftigt. ©er Strom mufj bie Rn'.er»idlung 
burdjfliefjen. 3e nach ber ©rahtftärle ber RMd* 
lung mufj ein entfprechenber QBiberftanb W bor* 
gefchaltet »erben. Alm ba« RtillUBoltmeter bor 
Schaben a u behüten, muh »an bie klemmen ebtl. 
mit einem bünnen ®raf)t 1) Überbrüden. Rachein* 
einanber toirb atbifdjen je amei ßamellen bie Span* 
nung gemeffen. ©er Rusfdjlag be« Rtilli*Bolt= 
meter« muh annähemb immer gleich bleiben. Bei 
geringerem 3eigerau«fd)Iag hat bie betreffenbe 
Spule Bßinbung«fd>lujj ober bie beiben ßamellen 
finb burd) 3iunfpriher iiberbrüdt. Schaltfehler aef* 
gen fi<h burch geringeren ober gröberen Ru«fd)lag, 
ebtl. lann ber 3eiger auch entgegengefeht aus* 
fchlagen. Schlechte ßötftellen haben auch einen 
anormalen 3eigerau«fd)lag aur Solge. Bei einer 
§anb»idlung ift au berüdfichligen, bah bie ©raht* 
länge ber erften unb lebten Spule unterfd>ieölid) ift. 
©er 3eiserausfdjlag toirb fid) an ben betreffenöen 
ßamellen ettoa« änbern. 

©in Rnler barf erft bann eingebaut »erben, »enn 
ber Schier befeitigt ift. Rm beften »irb biefe prii* 
fung bor bem ßadieren unb Banbagieren borge* 
nommen. 


Set Äörperfd)lufj. 

3ur Prüfung eines Rnler« auf einen 3folationS* 
fehler »irb auherhalb ber RBerfftatt meiften« ber 
Slurbelinbultor benuht. Rbb. 2 aeigt ben Äurbel* 
inbuttor nebft Sfala unb 3nnenfchaltung. ©iefe 3n* 
buttoren beftehen au« einem ©leichftromgenerator, 
ber mit einer Äurbel in Betoegung gefeht »erben 
lann, unb einem mit ihm in Serie gefchalteten 
®rehfpul*©pannung«meffer. ®ie Sfala ift in Ohm 
unb Bolt geeicht. Bei Äörperfchlufjmeffungen toirb 
bie RBidlung mit ber Älemme C unb ba« ©ifen 
mit Älemme A (3nnenfchaltung) berbunben. Ce* 
bem Äurbelinbuftor ift eine ausführliche ©ebraud)«* 
antoeifung beigegeben. 

3n ber Rjerfftatt bebient man fich aur Prüfung 
auf Äörperfdhluh eine« §ochfpannung«tran«forma* 
tor« für 1000 bi« 2000 Bolt. QBer im Befihe eine« 
©inphafentrafo« ift, lann fich biefen burch Alm* 
rechnung unb Almtoidlung für 3folation«prüfungen 
bienftbar machen (fief>e Almrechnung bon ©inphafen* 
trafo«). ©er Sransformator »irb bann auf einer 
geerbeten Äonfole befeftigt. Ruf bie ©efährlichteit 
ber §od)fpannung muh burd) ein Sd)ilö hinge* 
»iefen »erben. ®ie Prüfleitungen müffen befonber« 
ber S)ocfcfpannung entfpredjen. ©benTo finb bie 3u= 
leitungen mit befonberen 3foliergriffen au berfehen. 
3ur Prüfung toirb eine ßeitung mit ber RJelle ober 

QSte toll eine fiötlampe brennen? 

3n Sadjtreifen »irb biefe Srage oft als über* 
flüffig angefehen, »eil ber Sadpnann glaubt, mit 
einem fo einfachen ©erät, toie e« eine fiötlampe ober 
i ein fiötlolben ift, fachgemäh umgehen a u lönnen. * 
Bei technifchen Borführungen bon fiötapparatcn ift 
aber feftgeftellt »orben, bah öiefe Rnnahme nicht 
J immer autrifft. ORan »ar bon ber Sunftion ber 
torgeführten fiötlampe überrafcht unb tounberte fid), 
bah bie eigene gleiche ßampe fd)Ied>ter brennt. 

3n ber Hauptfach« liegt ba« baran, bah eine 
fiötlampe nicht immer mit ber nötigen Sorgfalt be* 
hanbelt wirb, ©ine fiötlampe, angenommen eine 
Benain*ßöllampe, foll normalertoeife mit langer, 
blauer Slamme in Richtung be« Brennrohre« bren* 
nen, alfo »eher fchief, noch gelb, rot ober leuchtenb. 
®ie Slammenlänqe beträgt ungefähr ba« 3«l)ufache 
be« BrennrohrmünbungSburchmeffer«. Sie fteht in 
einem beftimmten Berhältni« au bem im Behälter 
befiitblidjen Aleberbrud unb barf nicht plöhlid) nach* 
laffen. Bei einigen Rpparaten ift bie QRögfid)leit 
norhanben. burch Berfchieben einer Reglerhülfe, bie 
irrtiimlichertoeife oft al« OBinbfchuh angefehen »irb, 
bie ßuftfdflihe be« Brennrohre« au beränbern, too* 
burch fid) bei iieingeftellten Schlihcn eine toeid)e 
unb matte Slamme, bei offenen Schlihcn bagegen 
eine fdEjarfe unb intenfibe glamme ergibt, ©urch 
©rehen ber Reglerfpinbel lann bie Slamme groh 
ober Hein geftellt »erben. 3n ber ^auptfache hängt 
fie bon bem 3uftanbe ber ©üfenöffnung unb, »ie 
bereit« ertoähnt, bom ©rud im Behälter ab. ©er 
»ichtigfte Seil im Rpparat ift bie ©üfe. ©ie bei 
ber Bergafung be« Brennftoffe« entftehenben Riid* 
ftänbe gelangen in bie ©üfenöffnung unb beein* 
fluffen bort ben RuStritt be« ©ampfe«. ©abnrd) 
entfteht ba« Schief* ober ©elbbrennen, bea». ba« 
Rbreihen ber Slamnie. ©er Alebelftanb ift aber 
leicht au befeitigen. QRan fährt mit ber borgefchrie* 


bem ©ehäufe berbunben, toätjrenb man mit ber 
anberen ßeitung ben Äollettor berührt. Bei einem 
3foIation«fehler »irb an ber betreffenben Stelle ein 
Slammenbogen entftehen. 


Mft 



©ie bon einigen Sabrifen angebotenen Rnler* 
Prüfeinrichtungen befihen einen §ochfpannung«tran«* 
formator aur Beftimmung bon 3folalionSfet)lern unb 
einen Prüfmagnet aur Beftimmung bon QBinbungs* 
fchluh. 3n einer befonberen, bom gabii'anten gelie* 
ferten Brofchüie »irb bie Rntoenbung biefer prüf* 
einrichtung ausführlich erläutert. 


benen Reinigungsnabel borfichtig in bie ©üfenöff» 
nung. ©ie Rüdftänbe unb Alnreinigfeiten »erben 
baburd) gelodert unb burd) ben ©rud be« ©antpf* 
ftrahleß hcrau«;gefchleubert. Bei ber Reinigung barf 
leine ©etoalt angetoenbet »erben, benn ba« einfei* 
lige Rufreiben ber ©üfenbotjrung toürbe ebenfalls 
ein Schiefbrennen ber glamme aur Solge hu&cu. 
Ruherbem »ürbe bie ©iifenbohrung halb bergröhert 
»erben unb bie Slamme bann gelb brennen, ©er 
§ol)lraum be« ©üfenförper« »urbe früher mit einem 
BJidel au« ©rahtgetoebe auögefüllt. ©iefe SüIIung, 
bie bie Alnreinigleiten be« hinburchgebrungeneu 
©ampfe« aurüdhalten follte, fehtc fich aber berhält* 
ni«mäfjig fchnell au. fobaft ihr Borhanbenfein fein 
Borteil, fonbern eher ein Rad)teil »ar. Bei Barthel* 
fiötapparatcn finb beshalb biefe ©üfenfiillungen 
grnnbfählich »eggetaffen, bafür aber bie ©iifen fo 
auögebilbet »orben, ba& bie Rüdftänbe be« Brenn* 
ftoffe« ber ©üfenbohrung nach QRöglid>feit fernge* 
halten »erben. 

Bleibt bie ©üfenreinigung ohne ©rfolg, fo mufj 
bie ©üfe herausgefchraubt, grünblich gereinigt unb 
bie Bohrung gut burchgeblafen »erben, ©üfen, beren 
‘Bohrungen nicht mehr gana eintoanbfrei finb, müffen 
auögetoechfelt »erben. 

©ie ßeiftung einer fiötlampe hängt »eiterhin bom 
©rud im Behälter ab. 3ur ©raeugung besfelbcn 
bient eine am Behälter angebrachte fiuftpumpe. ©er 
burch ben Brennftoffberöraud) langfam fallenbe ©rud 
mufj burch Rachpumpen ergänat »erben, ©in tafd)e« 
Qlad)laffen be« ©rüde« unb infolgebeffen ein plöl)* 
Iid)e« 3urüdgehen ber Sfamurc ift auf einen ®id)-- 
luugsfehler auriidauführen. So lann beifpielStoeife 
bie ©idjtung in ber Süllfd&raube ober bie ber pum* 
penberfchraubung befchäbigt fein. Rn biefer Stelle 
»irb ber ©rud enttoeidjen. ®a« ©leiche gefchieht. 














































Wenn ber Bentilforf nid&t meßr hießt hält, toaS baran 
3 » ertennen ift, baß ber 95“mpenfoIben Don felbft 
aus bcm 95umpensßlinber ßerausgetrieben toirb unb 
bcr Brennftoff in ben 95umpenshlinber tritt. ®ie 
fcßabhaften ®i<ßtungen müffen erneuert toerben, unb 
Stoar finb ftets bie Dorgefcßriebenen ©pesialbid)* 
tungen 3 U Dertoenben. QBirft bie 93umpe nicht meßr 
genügenb, fo ift bas Äolbenleber su troden getoor* 
ben. ©s muß auseinanbergebogen unb gut einge* 
fettet toerben. 

@S bleibt noch bie flötftelle am ©ießerßeitsfrift, bie 


QUit bem QBorte „S)eim“ üerbinbet man bie Be® 
griffe „Buße“ unb „Beßaglicßteit“, am toenigften 
bielleicßt ben Begriff „Qlrbeit“. ilnb Doch ift auch 
baS S)eim eine ausgefproeßene QlrbeitSftätte, in ber 
felbft bei gan 3 meeßanifeßen Arbeiten ©eßleiftungen 
beS QlugeS unb bamit auch fließt geforbert toerben. 
®asu fommen bann noch bie mannigfachen Ouali* 
tätsarbeiten, gans abgefeßen Dom ßefen unb Schrei* 
ben. ®ie Beleuchtung beS .§eimeS muß Deshalb 
nicht nur auf Beßagli<hfeit unb ©chönheit, fonbern 
auch auf ßlrbeit eingeftellt toerben. 

gür ben glur ober bie ®iele fommt eine gut 
Diffus ftraßlenbe Beuchte, 3.05. eine Äugelleuchte 
aus Opalglas mit einer 75 QBatt»ßampe in Betracht. 
05ei einer größeren ®iele, bie auch als Qlufentßalts* 
ober QBohnraum benuht toirb, muß natürlich eine 
höhere 05eleu<htungsftärfe Dorgefehen fein, bie man 
mit einer Campe Don 150 ober 200 OBatt ergielt. 
Qlußerbem folf ber hier faft immer Dorhanbene ©pie» 
gef rechts unb linfs je eine blenbungsfreie ßeueßte 
3 ur ©rsielung eines feßattenfreien ©piegelbilbes auf» 
toeifen. 

gür bas OBohnsimmer, bas 3 ugleifj ©ß* 
3 immer ift, ift bas 3 toedmäßigfte eine ßeuchte mit 
großem ©<ßirm für bie ©ifcßbeleuchtung unb Darüber 
befinblicßen, nach oben offenen OpalgIaS*S<ßaIen 
für bie Qlllgemeinbeleucßtung. ®iefe Schalen toerben 
mit innenmattierten ßampen Don 40 ober 60 OBatt 
ober mit 3ier*ßampen auSgeftattet, toäßrenb ber 
©chirm, beffen Onnenbesug aus toeißer ©eibe be* 
fteßen folf, eine ßampe Don minbeftenS 100 OBatt 
ober 8 toei ßampen Don je 60 OBatt erhält. 

Olm Büffett feiften OBanbarmfeuchten gute ®ienfte. 
©ine befonbers feßöne unb feierliche OBirfung erge* 
ben bie neuartigen Äersenfd>aft*ßampen. OHehrere 
©fedfontafte für ©onberleudjten follte man unbe* 
bingt Dorfehen. 

gür bie Qlllgemeinbeleucßtung beS Sjerren* 
3 i m tn e r s ift ein fieueßtgerät mit mehreren QIrmen 
für halbinbirefte Beleuchtung (nach oben offene 
OpalglaSfcßalen) 3 U empfehlen. Oe nach bcr Qlnsaßl 
ber Schalen finb bie OBattftärfen ber ßampen 3 U 
toählen; bei 3 ©<ßalen ßampen Don 60 OBatt, bei 
5 Schalen ßampen Don 40 OBatt. OIucp hier finb 
©tedbofen 3 um Qlnfchfuß Don ©chreibtifchfeuchte, 3i* 
garrenansünber, Baucßberseßrer ober Bentilator 
Dor 3 ufehen. itnentbeßrlicß ift bie ©chreibtifchfeuchte, 
bie nicht 8 U niebrig fein barf unb Deren Schirm bie 
Sifcßfläcße möglichft gleichmäßig befeuchten foll. 3 ur 
Bertoenbung fommt hierfür eine ©lüßlampe Don 
60 OBatt. 

gür bas ©cßlafsimmer, bas meift sugleicß 
aud) noch ßlnfleiberaum ift, ift eine ©chalenfeuchte 


burch übermäßige ©rtoärmung beS 03eßäIterS auf» 
geföft fein fann. ®iefe ©teile ift bann Don neuem 
toeieß 3 U Derlöten. 

OBerben bie hier befproeßenen fünfte genau be* 
achtet unb bie ßötgeräte nach ben Borfcßriften ber 
beigefügten ©ebtaueßsantoeifungen beßanbelt, fo 
toerben fie auch eintoanöfrei funftionieren unb mit 
üollfommen blauer glamme brennen. Oft Dies nicht 
ber gaff, fo liegt irgenbein gehler Dor, Der nach ge* 
nauer ©ureßfießt ber©ebraucßSantoeifung inbenmei* 
ften gälten Don jebem felbft befeitigt toerben fann. 

ßampengtöße unb Qlnorbnung bei ber 
Sjeimbelemßtung. 

ober eine Qlmpel unter Bertoenbung einer ßampe 
Don minbeftenS 75 OBatt 3 toedmäßig. ®a 3 u fommt 
bann noch eine gute Beleuchtung am Spiegel, äßn= 
lieh toie auf bem gfur (ßampen Don je 40 OBatt). 
Oeber Qflachttifch erhält außerbem noch eine Bacßt» 
tifchleucßte, ober man bringt am Äopfenbe jebes 
05etteS eine noch 8 tt>edmäßigere ßefeleuchte mit einer 
40 OBatt*ßampe an. 

Om Äinbersimmerift eine Äugel* ober©cßa* 
Ienfeuchte, bie eine Döflig bfenbungSfreie QUIgemein» 
befeuchtung getoährfeiftet, su inftallieren unb mit 
einer 100 OBatt*ßampe 3 u Derfeßen. Schulpflichtige 
Äinber brauchen außerbem eine gute ©teßleudjte für 
ben QlrbeitSiifcß. 

gür bie normalgroße Ä ü <ß e ift eine in ber OOlitte 
ber ®ede angeorbnete OpafgfaSfeuchte für eine 
©Iüßfampe Don mineftenS 100 OBatt su empfehlen; 
am 5)erb, am Äücßentifcß ober Qlbtoafcßtifd) finb sur 
Befeitiqung ftörenber ©cßlagfcßatten OBanbfeucßten 
mit ©lüßlampen Don je 40 OBatt attsubringen. 

Beben ber ©onberbeleucßtung ber ©peifefammer 
Derbient auch bie efeftrifche Beleuchtung fämtfießer 
übrigen Bebenräume, bom Äelter bis 3 um 05oben, 
Beachtung. 

©eben toir uns in ben OBoßnungen um, fo toerben 
wir ßinficßtlich ber Beleuchtung Diefes finben, toaS 
ben borfteßenben ^Richtlinien 3 Utoiberfäuft. ®er 
Onftallateur muß bei paffenben ©elegenßei en Darauf 
ßintoeifen, Denn ßier Qlbßiffe su feßaffen, liegt im 
engften Ontereffe jebeS 05etooßners, liegt aber auch 
nicht suleßt im ©inne ber gemeinnüßigen QHaß» 
nahmen sur OSelebung ber OBirtfcßaft unb ber ©in» 
glieberung Dieter arbeitsfofer OSoffsgenoffen bom 
gaeß in ben 3 lrbeitSpro 3 eß! *m. 

gür Ofeuanlage unb 03erbefferung bon ©cßaufenfter» 
Obefeucßtungen. 

®ie ileberseugung, baß gefcßmadDofl beforierte 
unb gut beleuchtete ©chaufenfter 3 U ben beften 
OBerbefaftoren gehören, bürfte heute allgemein fein. 
Q3ei ber ®eforation muß bie OSielfeitigfeit beS ©e- 
fcßäfts 3 um Qlusbrud fommen, toäßrenb bie 03efeuch* 
tung bie auSgelegten ©egenftänbe ins rechte fließt 
feßen folf. ®asu gehört bei toeitem meßr als nur 
bie Qlnbringung einiger 0!titra*ßampen. ©S hat 
fieß als torteifßaft ertoiefen, Die OSeteucßtungSanfage 
in'mehrere ©tromfreife auf 3 uteifen, bamit man fieß 
beim OBecßfel ßeflcr unb bunffer QluSftelfungSftüde 
genügenb anpaffen fann. ®ie Spiegelung fann man 
abenbs Durch eine genügenb ßoße 05eIeud)tungS« 
ftärfe im ©cßrufenfter Döflig befeitigen. Olm Sage ift 
bie Spiegelung nicht immer gans 3 U Dermeiben. 


3nftaIIateur afö QBerber 


©obalb bie gegenüberfiegenbe 5>auStoanb feßr ßeff 
ift, beifpiefStoeife bei ©onnenfeßein, fo toirb prattifcß 
eine fieueßtbießte im ©cßaufenfter, bie höher ift als 
bie ber gegenüberfiegenben OBanb, faum ju er* 
reichen fein. On folcßen gälten fann man bie©pie* 
gelung babureß ßerabminbern, inbem man bas 
©cßaufenfter baulich fo geftaftet, baß es möglichft 
Diel Sagesficßt erßäft, ferner, inbem man bie ®efo* 
ration ßeff ausführt unb gegebenenfalls nur einen 
$eil ber ausgeftellten ©egenftänbe unter Qluftoen* 
bung ber gansen sur Q5erfügung fteßenben ßeiftung 
feßr ftarf befeuchtet. Oe nach §effigfeit ber ®efo* 
ratjon ift bei ffeinen ©cßaufenftem mit 200 bis 
800 OBatt, bei mittleren mit 400 bis 1600 OBatt 

©runbfäfclidjes gur Verlegung t>on 

®ie Oöeftrebungen, ben OSerbraucß efeftrifeßer ©ner* 
gie gefahrlos unb toie man fagt „narrenfießer“ 3 U 
machen, finben ißren Qlusbrud in ben Oßorfcßriften 
Des OSerbanbeS ©eutfeßfr ©feftroteeßnifer (VI3E), 
bie Don allen maßgebenben Qöeßörben unb ®ienft* 
fteflen als OlfiSßtfinten anerfannt finb. ßeiber haben 
bielfach einseine ©feftrisitätStoerfe ©onberDorfcßtiften 
ßcrausgegeben, bie häufig genug Diel toeiter geßen, 
als im ©inne ber ©efaßrenbefeitigung nottoenbig 
ift, bie aber troßbem beachtet toerben müffen. ®ie 
VIJE*OBorfchriften haben bis su einem getoiffen 
©rabe Dereinßeitfichenb getoirft, fobaß fidß fefte Qfot* 
men ber ßeitunflSDerlegung ßerauSgebifbet haben, 
ßeitungen. 

Olm gebräucßlichften ift in Qleubauten bie Oßerfe» 
gung bon Ofofierroßrleitungen unter 
'Buß. “Bei biefer Qlrt Derfcßtoinbet bie efeftrifeße 
ßcitung in ber OBanb, ftört toeber bie Qfaumauftei* 
tung, noch unterbricht fie ettoaige Bemalungen unb 
Olnftricße Don ®eden unb OBänben. ®aS in bie 
OBanb eingebettete Ofolierroßt befteßt aus einem mit 
Ofoliermateriaf (imprägniertem Rapier) Dollftänbig 
ausgefteibeten Blecßmantel. On biefen toirb nach 
Verlegung ber Qfoßrleitung ©ummiaberbraßt (Qf©Ql.) 
eingesogen. ilnterpußDerfegung ßat natürlich ben 
Olacßfeif, baß fieß nur fcßtoerlicf) eine ilmlegung ober 
©rtoeiterung Der Qlnfage borneßmen läßt. ©S ift 
ratfam, Don bomßerein nicht su fnappe Ofolierroßr* 
buKßmeffer su toäßlen, Damit gelegentlich oßne 
©djtoierigfeiten noch ein toeiterer ®raßt ober ftär* 
lere ®räßte eingesogen toerben fönnen. ©ine Ofo» 
Iierroßrberlegung über 95uß fommt heute fettener 
in grage. On Onbuftrie* unb OBerfftatträumen unb 
überall Da, too es toeniger auf bas QluSfeßen an* 
fommt, ift fie jeboeß heute auch noch gebräuchlich, 
©yaft ßier, toie übrigens auch bei ben Ofolierroßr* 
Derlegungen unter 9*uß befonbers Darauf su aeßten, 
baß erft bie Offoßre berlegt unb bann bie ßeitungS* 
oräßte unter 3ubilfenaßme eines ©taßlbanbeS ein* 
gesogen toerben. ©s fann fonft Dorfommen, baß fieß 
an Biegungen bie ®räßte fpannen unb befd)äbigt 
toerben. ®er große Borsug aller Ofolierrohrberle* 
gungen befteßt Darin, baß man bei einer fachgemäß 
ausgefüßrien Qlnlage bie ßeitungen auSODedßfeln 
fann, oßne bas Qfoßr bon ber OBanb loSneßmen su 
müffen. 

Bielfacß bertoenbet man auch über anstelle 
ber Ofolierroßre fogen. Oifoßrbraht. Otacß Den 
VDE*Borfcßriften befteßt biefer aus einer ober meß* 
reren Äupferabern, bie mit einer ©ummifeßießt um* 


unb bei großen mit 1003 bis 4000 OBatt ßeiftungS* 
auftoanb su rechnen. Qftan achte Darauf, baß bie 
ßeud)ten beS ©dßaufenfterraumeS ftets ben Bliden 
ber Befcßauer ent 3 ogen finb, inbem man bie ßampen 
in Otefleltoren oben hießt hinter ber©cßeibe fo an* 
orbnet, baß fie bas gefamte fließt Doll auf bie 
QlusftellungSgegenftänbe toerfen. ®urcß einen Quer* 
Dorßang ober eine Berfcßalung toerben bie ORcfle?* 
toren gegen bie ©traßenfeite ßin abgebedt. 

©otlte bie ersiehe Beleuchtung 3 U fontraftreid) 
fein, fo läßt fie fieß Durch Borfcßaltung Don OHatt* 
glas* ober OpalglaSfcßeiben Dor bie Befleftor* 
Öffnungen toeießer maeßen. -m. 

ßic^tlcttungcn. 

preßt unb einsein mit einem gummierten Banb Der* 
feßiebener garbe umtoidelt, bann Derbrillt unb außen 
Don einem enganliegenben, gefaxten Blecßmantel 
umgeben finb. OfohrbraßtDerlegung ift nur in trode* 
neu Bäumen unb über 93uß suläffig. ®er OÜoßrbraßt 
ßat ben Borteil, baß er Diel fcßtoädjer ift als bas 
Ofolierroßr, fieß beffer Detlegen unb leichter unfidjt* 
bar machen läßt. Boßrbräßte toerben beSßalb gern 
Dort bertoenbet, too in fertigen 0‘iäumen mit einet 
Unterpußberlegung noch nachträglich Qlnfcßlüffe aus* 
geführt toerben follen. 

Befonbere Qlufmerifamleit muß ber ßeitungSDer* 
legung in feueßten Bäumen, toie OÖabesim* 
mern, OBafcßtüchen, gärbereien u. bgl. getoibmet 
toerben. ®ort bertoenbete man früßer gern © t a ß l* 
pan 3 erroßr, ift jeboeß in neueret 3 «it basu 
übergegangen, ßier fabeläßnlicße ßeitungen, bie 
unter ber Beseitigung BleimanteUQlnacit, geueßt* 
raumleitungen u. bgl. auf bem OBartt, finb, su Der* 
luenben. ®aS Äcnnseicßen biefeS ßeitungStoerfftoffS 
ift ein naßtlofer Bleimantel, ber bie mit einer ftarlen 
©ummifeßießt umpreßten Äupferabern umgibt. ®ie 
©infüßrung folcßer tabeläßnlicßer ßeitungen in bie 
©IromDerbraucßSgeräte unb ©cßalter erfolgt Durch 
©topfbueßfen, bie einen toafferbießten Qlbfcßluß ge* 
toäßrteiften. 

Batürlicß finb nicht nur bie bisher beßanbelten 
feftberlegten ßeitungen an bie VDE*Borfcßriften ge* 
bunben, fonbern aud; bie beweglichen ßei* 
tungen. 3um Qlnfcßluß Don Sifcß* unb Badjttifdj® 
leucßten Dertoenbet man fogen. 3itnmerf<hnüre 
(©ummiaberfeßnüre 07.©,Ql.) mit Derfcßtebenen, bem 
©tromDerbraucß entfpreeßenben Äupferquerfcßnitten 
(2x0,75 mm 2 ober 2X1,0 mm 2 ), ßeueßten, bie an 
ber 3 uleitungsfcßnur aufgeßängt toerben müffen, fo* 
genannte ©djnurpenbel ober ©cßnur 3 ugpenbel, toer* 
ben mit einer fog. 95enbeIIiße (B.95Ö.B.) Der* 
feßen. On biefer ift in ©eftalt eines BinbfabenSi 
eine Sragfcßnur enthalten, bamit bie Äupferleitun* 
gen Dom 3uge entlüftet finb. gür Derfcßiebene 
©tromberbraueßsgeräte, 3 . B. Bügeleifen, eleftrifcße 
Oefen ufto., finb ©u m mif cßlaucßle i tu nge n 
Dorgcfcßrieben, bie Dor allen ®ingen auch in feudjten 
Bäumen als bewegliche ßeitungen Bertoenbung fin* 
ben. Qllan unterfeßeibet ©ummifcßlauchteitungeH in 
brei Derfcßiebenen Qlusfüßrungen, bie als leichte 
(B.ß.S).), mittlere (Ql.QH.§.) unb feßtoere (B.©.§.) 
im Sanbel finb. ®ie feßtoere Qlusfüßrung ift jeboeß 
faft ausfcßließlicß für Äraftanfcßlüffe, toie fahrbare 
QHotore, Sanbboßrmafcßinen u. bgl. im ©ebraueß. 
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©rat mit ber Boßrtoinbe unb einem Kegelfräfer “Bei QBecßfel* unb ©reßftrom müffen bie Sei® 
entfernt. ©inb biefe nießt gur §anb, fo benußt man tungen aller Bote in einem gemeinfameti Boßr ber» 

eine Bunb* ober Salbrunbfeile. ®ie ßänge beS ©e= legt toerben, ba bei Berlegung je eines ©raßteS in 

toinbeS muß in ber Begel bie f)at 6 e Btuffenlänge einem Boßr fid) eine unguläffige ©rtoärmung beS 

fein, ßebiglicß an ©teilen, an toelcßen bon gtoei BoßreS unb bementfprecßenb auch ein bebeutenber 




33(10 1. Hr.tbcn 0er Äo^rtantr. 

©eiten aus feft berlegte Boßre burd) ein QUittelftücf 
gefcßloffen toerben, muß ein fog. ßanggetoinbe auf» 
gefeßnitten toerben, um bie Bluffe in ißrer gangen 
ßänge auf ein Boßrenbe auffeßrauben unb naeß 
©inlegen beS fcßließenben BtittelftüdeS über biefeS 


3M10 4. -Biegen oott ®tal)lpanjcrrol)r auf Oem SMegtborf. 

ßeiftungSberluft einfteüen toürbe. Bebingen ftarfe 
ßeitungsquerfeßnitte hierbei Boßrtoeiten, toelcße als 
©taßlpangerroßre nicht mehr hergeftetlt toerben, 
fo nimmt man getoößnlicßeS ©aSrohr unb bie ent® 
fpreeßenben Bogen unb gormftüde. 


gurüdfeßtauben gu lönnen (Bilb 2). Bei ber Bn* 
paffung an Krümmungen ift man bei ©taßlpanger* 
rohr in erfter ßinie auf bas Biegen beS BoßreS 
angetoiefen. ®aS gefeßteßt ohne Bntoätmen in ber 
Biegerichtung (Bilb 4) burch 3teßen an bem län* 
geren Boßrenbe. ®ie Biegeborricßtung ift am heften 
auf einem Bod aufgufeßrauben, ber leicht ftanbfeft 
gu machen ift. gür jebe Bohrtoeite finb befonbere 
gormftüde au bertoenben. QBieberßolt fich berfelbe 
Bogen in einer Onftallation fehr häufig, fo empfiehlt 
es fich, nach einem angepaßten Btufter gleich bie 
erforberliche Bngaßl hintereinanber herauftellen. gür 
berartige gälte toerben auch fertige ©llbogen ge® 
liefert, bie aber babureß toieber mehr Brbeit machen, 
baß gum Bnfcßrauben ein Boßrenbe mit ©etoinbe 
bertoenbet toerben muß, toaS beim Biegen im ©tücf 
nicht nötig ift. Beim iiebergdng bon einer Bohrtoeite 
auf eine anbere, tote bies 3 . B. bei Bbgtoeigen an 
ben ©tußen einer ©ofe borlommt, toerben Bebu^ier* 
nippel bertoenbet. ©iefe haben außen bas ©etoinbe 
beS toeiteren BoßreS unb innen baSjenige beS 
engeren BoßreS (Bilb 3). 


33110 5. greHrogenO« Staljlpanjcrre^rc aU £Ccf)tCnfta!Xatfon an 0er Veite ■ 

Bei ber offenen Berlegung gefeßießt bas Bor* 
geießnen ber Btaurerarbeiten, bas ©infeßen bon 
©Übeln unb BefeftigungSborricßtungen ebenfo tote 
bei Ofolierroßr mit gefolgtem Btetallmantel. Qln 
Btafcßinen erfolgt bie Befeftigung ber ©cßellen burd) 
©inboßren bon ©etoinbelöcßern in bie Btafcßinen* 
fßrper. Bei Berlegung beS BoßreS aii ber ©ede 
tann man bon feiner geftigfeit noch burd) freitra* 
genb'e Bufßängung ©ebraueß maeßen, inbem man 
es naeß Brt ber ©aS* unb Böafferroßre nur in 
Banbeifenfcßlaufen ßängt, toäßrenb bie ftarre Be» 
feftigung nur an ben Bbgtoeigläften borgenommen 
toirb (Bilb 5). 
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Straft burd) ^reube • Bon S r i ß ß e n g , -Snftallateur. 


„Kraft bureß greube“ — fo lefen toir täglich in 
ben Leitungen. „Kraft bureß greube“ ift bie Be* 
geießnung beS großen geierabenbtoetfeS ber BrbeitS* 
front. @S finb BJorte, hinter toelcßen bie ©at nießt 
auf fieß toarten läßt, toie mit alten ©ingen im 
neuen ©taat, BJorte, bie in ißrer BMrflicßfeit für 
ben feßaffenben Btenfcßen bas Büdgrat feiner för* 
perlicßen unb feelifeßen Kräfte bilben. 

®ie ©eßtoere beS BufbaueS erfennenb, tourbe ßier 
ein QEBerl gefeßaffen, bas neben ber ©rßolung aueß 
ber Btopaganba bient, bas uns nießt nur bie ©öne 
ber Btujit an unfer Oßr Hingen läßt, uns nießt nur 
bas Können eines Künftlers auf ber Bühne geigt, 
toeit barüber hinaus finb bie geriengüge bon gang 
befonberer Bebeutung. Beifen maeßt greube, B3an* 
bem geigt uns bie Serrlicßleiten ber §eimat, feine 
©ebirge, Säler unb glüffe, feine ©täbte unb feine 
Stultur, bie Batiori felbft, beren ©lieb toir finb unb 
bereu ©rßaltung unfer Schaffen gilt. S)ier toirb bie 
ßebenSanfcßauung toeiter getrieben, ber geiftige So* 
rigont bergrßßert, nießt latßebermäßig, fonberntoirf* 
ließ, leibhaftig, ßier hört ber ©elbfterßaltungstrieb 
beS Btenfcßen auf, eine rein perfön’licße ©aeße gu 
fein, ßier toirb er ©aeße ber Bation, BorauSfeßung 
gum Beftanbe beS BaterlanbeS. 

©in Btenfcß, ber nur feine QBerfbanf ober bas 
Büro unb bie Bäume feiner QBoßnung tennt, toirb 
in ber ©nge biefet Bewegungen bereinfamen, feine 
BtuSfulatur toie fein ©eift toerben, als Benbef 
gerabe feine ßebenSußr in ©ang halten, bie gerabe 
einmal ettoaS fcßneller läuft, toenn perfönlicße Onter® 
effen gu erßeifeßen finb. ©olcße Btenfcßen emittieren 
nur, fie arbeiten lebiglicß gur ©elbfterßaltung, oiel» 
leicßt noeß mit einem Obeal, bas ber ©rßaltung 
ißrer gamilie gilt. Soate ift bas anberS unb muß 
es aueß fein, bas große ftaatlidje ©efeßeßen ift nießt 
meßr ©aeße einer an 3 dßl geringen güßrerfcßar, 
eS ift ©aeße ber Bation geworben, bas Babio führt 
bie Oßren eines gangen BoIfeS, ja einet gangen 
BBelt birelt gum Blunbe eines ©precßerS. 

„Kraft bureß greube“ ftellt uns bureß feine ge» 
ricnaüge bie Seimat greifbar naße, Büßne unb güm 


oerlünben beutfeße Brt unb beutfcßeS BJefen. ür* 
toücßfigeS ©eutfeßlum, bas gute Blte toirb in ben 
©ienft beS Beuen geftellt, ©rabition gepflegt, Ber® 
oolllommnung beS ©ingelnen ift Beroollfommnung 
beS ©angen. 

ilnb bu, junger Blann, toaS ift bas altes 
für bieß, toie fannft aueß bu Bußen aus allebem 
gießen? ®ie 3ugenb ßängt noeß allgufeßr am Beuße* 
ren, fie fueßt ben ©lang, fie nimmt ben Starten, 
ift ©eßtoärmer für mancherlei Obeale, bie aber in 
QEBirllicßteit feine finb. „Kraft bureß greube“ ift nießt 
ein QBerf, um ber ©enußfueßt ber Btenfcßen Becß* 
nung gu tragen, es foll eher ein freubigeS ©rieben 
fein, eine ©tärfung beS Btenfcßen unb bamit gleich* 
geitig eine ©rtoedung feiner geiftigen unb pßßfifcßen 
Sträfte. BMr betounbern bie ©nergie eines Sportlers, 
fei es bie eines BennfaßrerS ober eines gußball» 
fpielerS, wir beraufeßen uns an ben Klängen ber 
Btufil ober eines ßiebeS, bie ©etoanbtßeit eines 
Jongleurs berfeßt uns in Staunen unb nießt guleßt 
beobachten toir bie formbollenbeten Betoegungen 
eines Künftlers auf bet Büßne. 3“ «inet QUt aus* 
geführten ilebung am ©urngerät gehört aueß ein 
ejafter 3u* unb Bbgang beS ©urnerS. Beobachten 
toir einen Künftler, toie er einen Baum betritt, toie 
et ißn berläßt, toie er ein KleibungSftüd an* ober 
ablegt unb fieß bemüßt, in feiner ©arftellung ettoaS 
©angeS abgugeben. ©er ©loton im ©irtuS ift gar 
oft ein ebenfo tücßtiger Bteifter ber Kunft wie 
anbere Btittoirfenbe beS Programms, ©ießer follen 
toir Btenfcßen uns einmal ©tunben ungegtoungener 
greube unb Scitcrfeit hingeben, aber bor allem 
bon bem BßtßmuS ber Betoegungen, ber iltngangS* 
formen jener Künftler follen toir etwas übernehmen, 
biefe ©laftigität ber Bewegungen muß fieß in unfer 
Berufs* unb ©efellfcßaftdleben übertragen, unfereit 
©eift ließten U nb Oel auf bie ©elenfe gießen. Sterin 
liegt ber BBert bom Befucße einer Beranftaltung 
ober einer Böanberung. ©nergien müffen er* 
toedt toerben bureß greube, um bann in 
ben ©ienftbes Berufslebens geftellt 311 
toerben. QBer bas begriffen ßat, bem toirb jeber 
Bteifter mit greuben einen Urlaub bewilligen. 














































































Kragtn roll fd)rf(tlt<fc 


OBeißt Su? 

Unter btefer Utberftriß i 
fönnen. gut Öen £efer empftel,.. .. 
au beantworten unö Die £6fung fobam 

Qlues öem ■3'reilettunggbau. 


i« 'HnjaM Kragen gtftrüt, tote fle unter anöerem aud eotl. bi 
otel berumjufragen, fon&ern felb|« f$arf na$jul 
3nttrort in ber näcbften 3eftung ju vergleichen. 


1. ©orauf ift bei bet Süßrung bott Steileitungen 
ju achten? 

2. ©elcße ©eftängearten fönnen in Stage fommen? 

3. ©ie erfolgt bie Ofolation bet Gedungen? 

4. ©ie toetben bie Ofolatoren am ©eftänge be* 
feftigt? 

5. ©ie erfolgt baS ©teilen bon Qltaften? 

6 . ©elcßes GeitungSmaterial fann in Srage 
lommen? 


7. QKit toelcßen Hilfsmitteln toerben bie ßeitungen 
ausgelegt? 

8 . ©aS ift beim QluSlegen bet ßeitungen 3 u be* 
achten? 

9. ©ie toerben bie ßeitungen gefpannt? 

10 . ©aS muß man bom ®urcßßang toiffen? 

11. ©ie toerben ßeitungSberbinbungen ßergeftellt? 

12. ©aS ift beim Herftellen bon Qlbstoeigen 8« 
beachten? 


QIu$ ber 3Serfftofffunbe. 

3n brr 3(ugujt<2lu£gabc btefer 3ettung ftnb auf Seite 2 oferjeijn Kragen geftellt. $rute tjat ber Sefer (Selegenbett, feine eotl. fdriftlid nfeber* 
gelegten antworten ju (ontroltferen. 


1. ®ie in ber ©leftrotecßnif bertoenbeten “Bau» 
ftoffe taffen fich in 4 Hauptgruppen aufammenfaffen, 
nach ber Beanfprucßung beS QHaterialS, unb stoar: 
magnetifdje, ftromfüßrenbe, tragenbe unb ifolierenbe. 

2. ileberall ba, too ein magnetifches Selb erfot* 
berlich ift, angefangen bei ben fleinften Qltagneten 
in ber SernmelbetechniE, toie 8- B. beim QUifropßon, 
bei ber eleftrifchen ©lode ufto., bis 8b ben größten 
SranSformatoren unb eleftrifchen QHafcßinen. — QIls 
Qlfetall lommt hier ausfcßließlicß bas ©ifen in Srage, 
unb 8toar nicht bas reine ©ifen, bas fith ßiersu am 
beften eignen toürbe, aber in ber Herftellung 8“ 
teuer ift, fonbern in allen möglichen ßegierungen 
(QHifcßungen). QUaffit» toirb legiertes ©chmiebeeifen 
bertoenbet bei ben fleinen QHagneten ber Sernmelbe* 
teeßnif, ©ußeifen ober ©ußftaßl bei ben ©eßäufen 
ber ©leichftrommafchinen; in Blech* ober ®raßt* 
pafeten aus ©chmiebeeifenbleche bas burch Qlidel*, 
Äobalt», Qltangan*, QUolßbbän* u. ä. 3ufäßen in ben 
magnetifchen ©igenfeßaften üerbeffert tourbe unb bie 
mit Bapiet8toifchenlagen unterteilt finb, bei ®rojfel* 
fpulen, SranSformatoren, ßäufetn unb ©tänbern 
bon QHafcßinen. 

3. Äupfer, Qlluminium, Silber, Quedfitber, Blei, 
©olfram, Äoßle, 3inf, bie ©iberftanbslegierungen, 
©cßtoefelfäure. 

4. ©Ieftrolhtfupfer! ®er Barne leitet fich babon 
ab, baß bas aus bem Hochofen fommenbe Äupfer 
burch ©leftrolhfe bon feinen ‘Beimengungen, toie 
©chtoefel, Blei, ©iSmut, QIrfen, 3inf ufto., gerei* 
nigt toirb, unb 3 toat enthält bas ©Ieftrolhtfupfer 
nur noch etwa 0,2—0,5 o/o Beimengungen. ®ie 
©leftrolhfe fpielt fich in ber ©elfe ab, baß bie Boß* 
fupferbarren in Bäber mit angefäuerter Äupfer* 
bitriollöfung gehängt toerben unb burch hohe Strom* 
ftärfen aufgelöft toerben; bas aufgelöfte Äupfer 
fammelt fich bann an bagtoifeßengehängten biinnen 
Äupferblecßen, bie bann toeiter berarbeitet toerben. 

5. Äupfer ift ber faft unerfeßlicße Bauftofff für 
bie ©idlungen ber Apparate, QHafcßinen unb SranS* 
formatoren, für ßeitungen unb Äabel, für bie nur 
geatoungenermaßen toäßrenb beS Äi^egeS auch 3tnf, 
©ifen unb Qlluminium bertoenbet toerben mußten. 
Qlluminium finbet auch heute noch, in Berbinbung 
mit ©taßl, Bertoenbung bei Höcßftfpannungsfrei* 
leitungen. Silber toirb bei ben Scßmet8ficherungen, 
Quedfilbet bei ben Äippfdjaltern unb in ben Qued* 


filberbampfgleicßrichtern bertoenbe.; Blei unb ©eßtoe 
felfäute in ben Qlttumulatoren; ©olfram in ben 
©lühlampen; Äoßle bei ben Bogenlampen unb als 
©leftroben bei ben ©leftroöfen. 

6 . ©ifen, 3inn, QHeffing, Bronae, Qlluminium*, 
•3inf*, Blei», 3>nn* unb QHagnefiumlegierungen, 

Hol8- 

7. ©ifen unb ©taßl toirb überall bertoenbet bei 
Befeftigungen, Halteborricßtungen; angefangen bon 
ber fleinften ©cßraube bis 8“ ben SteileitungS® 
maften, QHafcßinengeßäufen ufto. 3inn finbet Ber* 
toenbung als ßöt * BerbinbungSmittel; QHeffing 
ßauptfäcßlich bei ben Schleifringen ber ®reßftrom* 
motoren, unb toirb auch tote bie übrigen ßegierungen 
8 u allen möglichen Sragfonftruftionen, Gagerfcßalen 
ufto. bertoenbet. Hola finbet Bertoenbung in ©eftalt 
bon ßeitungsmaften unb beim SranSformatorenbau. 

8 . Ofolietenbe Bauftoffe bienen baau, eleftrifcße 
ßeiter gegeneinanber bor Berührung ober gegen 
Grbe 8U ifolieren. ©in gutes Ofoliermaterial muß 
folgenben Qlnforberungen genügen: ßoße ®utcß* 
'feßnittsfeftigfeit, möglicßft ßoße Hißebeftänbigfeit, 
möglicßft lange ßebenSbauer, ©leicßmäßigfeit (feine 
Boren unb ßöcßer), ©afferbeftänbigfeit, ilnempfinb* 
licßfeit gegen Säuren; außerbem bei feften Äörpern: 
möglicßft große Seftigfeit, Biegfamfeit unb 3äßigfeit. 

9. a) Qtatürlicße: ©limmer, Qlfbeft, ©cßiefet, QHar* 
mor, Äreibe; b) fünftlicße: QHifanit, Boraellan, 
©pedfteinerseugniffe, ©las. 

10. ©limmer finbet Bertoenbung sum Qlufbau 
ber Äommutatoren für Qtutenausfleibungen, bei 
Hei8ftffen; Qlfbeft ebenfalls für Heisfiffen, für un* 
berbrennbare ©effiebe, ferner als 3ufaß 8“ fünft® 
ließen Ofolierftoffen; ©cßiefer unb QHannor für 
Qlpparate unb Schalttafeln; Äreibe als Süllftoff 
8 u fünftlicßen Ofolierftoffen, QUifanit, baS fich in ben 
berfeßiebenften Sormen ßerftellen läßt, befteßt aus 
mehreren feinften, mit ©cßellad berbunbenen ßagen 
©limmer unb finbet ausgebeßnte Bertoenbung im 
Qlpparate* unb SranSformatorenbau. Borsellan, 
Spedfteineraeugniffe unb auch ©las finben überall 
Bertoenbung als Ofolatoren, ©tüßen ufto. 

11. g) Qtatürlicße: QSaumtoolle, ©eibe, Oute, Hanf, 
Hols, ©uttapereßa, Äautftßuf, Hara, ©cßellad, 
Qlfpßalt, Baraffin, Oel. b) Äünftlicße: Bafelit, Ba* 
pier, Btcßfpan, Bulfanfiber. 


12. ®iefe finben folgenbe Bertoenbung: Baum* 
toolle, ©eibe sur ®raßtifoIation, Oute als Äabel* 
beilauf, Hanf für Äabelpapiere, Hol8 im SranS* 
formatorenbau; ©uttapereßa für ©eefabel, Äautfcßuf 
toirb 8U ©ummi berarbeitet; Har8e toerben 8U ßaden 
berarbeitet; ©cßellad finbet Qlntoenbung bei ber QUi» 
fanitßerftellung unb sur Ofolation bon ©pulen 
ufto.; ßiersu toirb auch Qlfpßaltlad unb Baraffin 
bertoenbet. Bafelit finbet su gepreßten Ofolierteilen 
ausgiebig Qlntoenbung; Bapier für Blecßpafete (f. 2), 
für Bapierfabel ufto.; Btcßfßan toirb beim SranS* 
formatorenbau biel bertoenbet, ebenfo au Qluten* 


auSfleibungen u.ä. m.; Bulfanfiber hat ähnliche Qln* 
toenbung toie Breßfpan. 

13. Hartgummi, gummifreie QUifdjungen, toorunter 
bie unter ben berfeßiebenften Qtamen, toie Senacit, 
Sulgurit, ®uraj, Srolit, ©ummon ufto. befannten 
Ofolierftoffe fallen. 

14. Hartgummi finbet Bertoenbung im Qlpparate* 
bau, als ©ummiroßre, ©täbe, Blatten ufto. ®ie 
gummifreien QUifcßungen ebenfalls ausgebeßnte Qln* 
toenbung in Sorm bon Bteßftüden su Älemmen* 
platten, Bücßfen, ©tßeiben, Qlnfcßtußbofen, ©tedern, 
©töpfel, ©riffen ufto. 


§urcf) cleftrifd&cn 6trom getötet. 
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Äönncn folcße Unfälle berßütet toetben? Oa! ©ie 
mancher ähnlich geartete Sali mag gut auSlaufen. 
benn immer toieber finbet man bei Qfebifionen, baß 
biete Schalter nicht im Qlußenleiter, fonbern im Qltit* 
tetteiter eingebaut finb. ®ieS gefeßießt nicht ettoa 
abficßtlicß. fonbern aus lauter ©ebanfenlofigfeit bei 
ber Qlrbeit entfteßen folcße faßrläffigen Schaltungen, 
bie su feßtoeren ©cßäben ber QUitmenfcßen unb, toie 
obiger Sali seigt, fogar sum $obe füßren fönnen. 

Samit nun aber folcße faßrläffigen Schaltungen 
toeitgeßenb berßütet toerben. laffe ich 8- 'S- alle Qllit* 
telleiter burtß ben grau gefärbten ®raßt fennseiH* 
nen. gans gleiißgültig, ob ber QUittelteiter gefießert 
ober ungefießert berlegt toirb. 

®ie geringen Qllehrfoften, toelcße ein grau ge* 
färbtet ®raßt berurfaeßt, toerben bei ber QRontage 
burdß bebeutenb ftßnellereS ©rfennen ber einseinen 
®räßte, befonberS aber beim Qlnftßluß in ben ®ofen 
ufto., meßr als toett gemacht. 

QluS biefem ©runbe follte ber QUittelteiter baßer 
gtunbfäßlicß fenntlicß gemacht toerben unb nidjt nur 
in ©inselfällen. ilnglüdsfälle toie ber eingangs er* 
toäßnte fönnten babureß auf ein Qltinbeftmaß be* 
feßränft toerben unb stoar oßne QKeßrfoften. 

Oungen unb auch älteren SacßQcnoffen fei oben* 
ertoäßnter Sali aber toieber eine ©arnung unb 


gleichseitig auch ein HintoeiS, beim Qlnfcßluß bon 
Schaltern immer toieber barauf 8u achten, baß biefer 
toirflicß im Qlußenleiter angebracht ift unb fo ben* 
felben abfcßaltet, bamit Campe beste. ‘BeleucßtungS* 
förper auf einfaeßfte ©eife auiß gegen ©rbe fpan* 
nungSloS gemacht toerben fann. ©er anberS ßan* 
beit, füßrt feine Qlnlage nicht ben GrriHtungSbor* 
fdjriften beS VDE. entfprecßenb aus unb ßanbelt 
auch grobfaßrläffig. Q3ei biefer ©elegenßeit möchte 
icß auf. baS Qlacßbrüdlicßfte noch auf bie bielfach 
berbreitete ilnfitte in Braftiferfreifen ßintoeifen, nach 
ber immer noiß Ceitungen mit ben Singern geprüft 
toerben, ob Spannung borßanben ift. 

©enn biefe „Btüfungen“ auch in Hunberten bon 
Sällen oßne jebe nachteiligen Solgen bleiben, fo 
fann unb muß immer toieber bamit gerechnet toerben, 
baß fdjtoere ©cßäbigungen auftreten. Qllfo Singer 
roeg, toenn bie Ceitungen unter Spannung finb, uns’ 
Gleftroinftalfateuren fteßen belfere Brüfborriißtun* 
gen, als fie ettoa bet eigene Äörper barftellt, iux 
Ber^ügung. ilnberanttoortlicß ift es aber gerabeau, 
in ©egentoart bon Caien, alfo ettoa bei ber Äunb* 
feßaft, folcße „Briifmetßoben“ ansutoenben. 

©S fann garnidjt genug betont toerben, baß felbff 
niebtige Spannungen unter ilmftänben feßr gefäßr* 
ließ fein fönnen, anbererfeits finb bie ©efaßren ber 
©Ieftri8ität aber auch nicht 8U übertreiben, toosu bei 
guten, fachgemäß ßergeftellten Qlnlagen toirflicß feine 
Beranlaffung borliegt. 

Oeber ©leftrifer fei fieß alfo in biefem Bunfte 
feiner Beranttoortung boll unb gans betoußt, benn 
nur bann fann ©rfprießlicßeä für unfern Q3eruf 
erreicht toetben. Ong. @.H- 


Osonfäcßer. 


QIuö öcr Styparatefunöe. ©in neuer 

©ute, alfo osonßaltige Guft ift für alle Qfäume 
wichtig. ®ie Qlnreicßerung ber Guft mit bem baf* 
terientötenben Oson mathtc aber bisßer biele ©djtoie* 
rigfeiten, ba bie Osonerseuger teuer unb feßtoer 
unter?ubringen toaren. Sür bas Äleingetoerbe unb ben 
Hausßalt tourben aber ©inrießtungen gebraucht, bie 
billig in ber Qlnfcßaffung unb im Bettieb fotoie 
reießt in ber Bebienung toaren. Qlllen biefen Sor* 
berungen toirb ber ©iemenS*Oaonfäcßer gerecht, ber 
in neuer, berbefferter Qlusfüßrung jeßt geliefert toirb. 
On ißm finb bie ©igenfeßaften eines guten Bentila» 
torS mit benen eines toirffamen ©sonerseugerS ber» 
einigt, ©r toirb toie eine Sifcßlampe an bie ©tedbofe 
angefcßloffen unb fann toegen feines geringen @e* 
wicßteS (2,5 fg) unb feiner geringen Qlbmeffungen 
(310 mm Höße) leicßt überall aufgeftellt toerben. 


Om Suß beS SäcßerS ift eine ©inridjtung 8um ©r* 
Seugen ßoeßfreguenter Ströme untergebraeßt, bie in 
bem ©sonifator 8ur ©ntlabung fommen. ®abei 
toirb ©son erseugt, baS aus ben am oberen Qlanbe 
beS Süßes befinblicßen Oeffnungen bringt unb burch 
bie Bentilatorflügel mit ber Qfaumluft gut berteüt 
toirb. QRan fann mit bem ©aonfäcßer, ber für 
©Ieicß* unb ©ecßfelftromanfcßluß gebaut toirb, 
Qfäume mit 200 bis 300 m s Guftinßalt auSreicßenb 
osonifieren. ®er ©efamtenergieoerbraueß beträgt ettoa 
35 W, ift alfo feßr gering. ®er ©sonifator läßt fieß 
mit einem Äippfcßalter abftellen, fobaß ber ©son* 
fäcßer bann nur als Bentilator toirft. Qlacß Göfen 
einer Slügelmutter (im Bilb über bem Suß 8toifcßen 
ben beiben Slügeln erfennbar) fann ber Bentilator* 
fopf geneigt toerben, fobaß man bie Guftbetoegung 




in eine anbere Bidßtung tenfen fann. ©elbftberftänb* 
lid) tDcrben biefe Ogonfächer, bic in ihrem weif)* 



geladten ©ehäufe fef)r fchmud auSfefjen, mit ein* 
gebautem Bunbfunfftörfdjuh geliefert. 


Sie Ogonfächer eignen fid) nid&t nur gur “Belüftung 
bon GebenSmitteIgefd)äften unb Bribatwohnungen, 
fonbern fie laffen fich überall bort bertbenben, wo 
fdmelt eine ßuftberbefferung erwünfdjt ift. Surdj 
baS 3ufügen bon Ogon gur Baumluft toerben fcf)Iecf)te 
©eruchftoffe bernidfjtet unb nicht nur überbedt, tr»ie 
es oielfad) beim 3erftäuben bon Biedjftoffen ber 
Sali ift. Buch in BeftaurantS unb Älubräunten 
fönnen bie unangenehmen ©erüche nach faltem 
Bauch unb ©ffen befeitigt werben. BefonberS ber 
©eruch nach faltem Sabafraud), ber fich an allen 
©inrichtungsgegenftänben, Borhängen, $eppid)en, 
Blöbeln feftfeht, läf)t fich burd) einfache« Süften 
nicht entfernen. 

(Sine anbere Bebeutung hat ber Ogonfächer noch 
als Seilgerät bei gewiffen ©rfranfungen ber Olt* 
mungswege erlangt. ©S fann eine Berbunfterfapfel 
für Serpentinöl angebracht Werben, fobaf) ein Ogon* 
Serpentinnebel ergeugt wirb. Siefer äufjerft feine 
Bebel bringt bei Onhalation tief in bie Btmungs* 
Organe ein unb übt eine heilenbe Birfung aus. 


3ernmd5eted)nif Bon ®ipl.*3ng. B. B a 11 h e r. 

(39. gortfefcung.) 


Bhhilbung 158 geigt, wie biefe S)ihbrahteinrid)‘ 
tung auf ein gewöhnliches gernfpredjrelaiS auf* 
gebaut werben fann. Beiterhin fann bie ©inrichtung 
bei Berfgentralen getroffen fein, baf) bie Bus* 
funftsftelle eingefchaltet wirb, Wenn fich her ge* 
wünfehte Seilnehmer beim SuTd&rufen längere 
3 eit nicht melbet, alfo wahrfcheinlich abwefenb 
ift. @s fann bann in bielen gälten bort eine Bit* 
teitung für ben Bhwefenben abgegeben Werben. 
Bill ein Seilnehmer ber Berfgentrale eine anbere 
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Beben* ober SauSfpredjftelle erreichen, fo gefchieht 
bas natürlich auch bollautomatifd). Surch Bahl 
einer beftimmten Äenngiffer, g. B. 0 erreicht ber 
poftberechtigte Seitnehmer ohne Weiteres bas Bmt, 
b. h- bie gange oberfte Sefabe (0) bes GW ift mit 
Qlmtsleilungen berbunben. Bebenftellen ohne Boft* 
beredjtigung, alfo Bribatfprechftellen, erhalten im 
Sali ber Bahl bie 3iffer 0 als erfter öaS Befeht* 
geidfjen: bic Berbinbung fommt nicht gu ©tanbe. 
©elhftberftänblid) fönnen auch hier Büdftagoeinrid)- 
tungen borgefehen werben. Serfelbe Bummernfchal* 
ter unb biefelbe ©precheinrichtung bient bann für 
Bmt unb Saus. (SS ift ftar, bah biefe Schaltungen 
nicht einfach fein fönnen unb bah ihre genaue 3er* 
glieberung ben Böhmen biefer Buffähe weit über* 
fdjreiten würbe, fobaf) auf gröbere Bücher Der* 
Wiefen werben muh- 

©ine grof)e ©rleidjterung für Dielbefdjäftigte lei* 
tenbe Beamte unb Bngefteltte bietet ber Äonfereng* 
fernfprecher Blit feiner Silfe ift eS nicht mehr 
nötig, bah alle an einer Befprechung Beteiligten 
fich im ©ibungSgimmer einfinben, fonbern jeher Serr 
bleibt an feinem ©djreibtifd) fifeen. Wo er alle 


Bften unb ^Unterlagen gur Sanb hat. Birb feine 
Seilnahme an ber Äonfereng für eine beftimmte 
3eit gewünfeht, fo ruft ihn ber ©inberufer (Sireftor 
ufw.) mit feinem befonberen Bpparat ET (Bbb. 159) 
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an unb legt bann feinen Bnfchluh burch Saftenbrud 
an bie Sammelleitung SL, fobaf) alle Seilnehmer 
miteinanber Derbunben finb. Birb einer ber auf 
biefe Beife gufammengefchloffenen Äonferengteilneh* 
mer Don einer ©prechftelle beS SauSneheS aus an* 
gerufen, fo erhält biefe bas Belegtgeichen. Sie 
©hefftation fann auch mit eingebautem ßautfprecher 
(Bbb. 160) auSgerüftet fein, fobaf) es nicht nötig ift, 
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ftetS ben Sörer am Ohr gu haben. Um auch beim 
Sprechen Don ber „Strippe“ unabhängig gu werben, 
Derwenbet man hodjempfinbliche Btifrophone, auf 
bie nicht aus ber Bähe gefprochen gu werben braucht. 

@s ift fchon lang üblid), an ber 3immertür lei* 
lenber Bngeftellter ein Barngeidjen angubringen, 
bas ben ©intritt Derbietet, wenn in bem 3iwmer 
eine Wichtige Befprechung ftattfinbet, bie nicht für 
jebermanns Ohren ift. 3n einfachfter Beife fann 
biefe ©inrichtung 
nad) Bbb. 161 auch 
mit ber gernfpred)* 
anlage berbunben 
werben in ber Beife, 
bah her ©hef Don 
feinem ©«hteibpult 
aus bie 3nfd>rift 
„Äonfereng“, b. h- 
3utritt Derboten, an 
feiner Sür aufleuch* 
ten läf)t unb bamit 
gleichgeitig auch fei* 
nen gernfprechan* 
fchluh für anfom* 
menbe ©efpräche 
fperrt. Ber ihn alfo 
anruft, erhält baS 
Befehtgeichen, 

Wie es bie Bbbilbung fo anfchaulid) barftellt. Stin* 
genbe Bnrufe, fo namentlich auch gerngefpräcfje 
Don auswärts, werben wie oben bei ber Berf* 
gentrale erwähnt, an einen Bertreter ober ©efretär 
weitergefchaltet. 

Säufig fommt es bor, bah ein Bngeftellter, be= 
fonbers Betriebsleiter, an Derfdjiebenen räumlich 
Weit auseinanber liegenben ©teilen eines BcrleS 
gu tun hat. Sie in feiner Bbwefenheit in feinem 
Brbeitsgimmer für ihn einlaufenben Bnrufe errei* 
eben ihn bann nicht unb es Dergeht oft toftbare 3eit, 
bis er gefunben worben ift. Sie ©inrichtung bon 
ber banbbebienten gernfprechgentrale aus in foldjen 
gälten in berfchiebene Bäume Derabrebete Btorfe* 
geichen mit bem Beder ausgufenben, ift beraltet 
unb ftörenb. Beffer ift eine neugeitlidte Berfonen* 
©uch* unb Bufanlage. Blit bem ©eher nach, Bbb. 
162 fönnen bis gu 25 berfchiebene Berfonen burch 
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einfaches Böhlen mit bem Bummernfchalter gefuebt 
werben. Aleberall bort, wo ber ©efuchte fein fönnte, 
finb ©mpfänger nach Bbb. 163 angebracht, bie fid) 
auf bie gewünfehte Bummer einftellen, ähnlich ben 
allen 3eigertelegraphen, wobei ein Bedergeichen 
erlönt. Ser ©efuchte eilt baraufbin an ben nädjft* 
beften gernfprecher, wählt eine beftimmte, berab* 
rebete Bummer unb ift bamit mit bem ©udjenben 


berbunben. Bach Bbb. 164 Werben als ©mpfänger 
befonberS in Bnlagen mit fleinerer ©uchnummeyahl 
aud) berfchiebenfarbige ©lühlampen in ben Betriebs* 
räumen berteilt. Ser fuchenbe Seitnehmer TS wählt 
ben ©udjanfcbluf) SA ber Berfonenfucheinricbtung 
• PSE, woburch ber ©udßwähler bie richtige ©uch* 
lampe LS einfchaltet. Ser ©efuchte unb nun ®e* 
funbene feinerfeits ruft bon einer beliebigen ©teile T 
aus ben Btelbeanfchluf) MA, worauf bie Sampen ' 
erlöfdjen. 
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©ine ©inrichtung, bie ber Btithörtafte oerwanbt 
ift, ift bie Buffchattung beborgugter Seilnehmer 
(Sireftoren ufw.), bie ben fonft überall ftreng burch* 
geführten ©runbfah bon ber ilnberlehlkhfeit bes 
©efprächSgeheimniffeS gu ©unften eingelner burch» 
brid)t. Benn ber ©hef einen Bngeftellten anruft, 
unb biefen befeht finbet, fo fann er entweber Wieber 
einhängen unb fpäter rufen ober burch einfaches 
Barten erreichen, baf) ein §ihbraf)trelais ihn auf 
bie beftehenbe Berbinbung „auffchaltet“, fobaf) er 
als Sritter mithören ober auch bie borgeitige Be» 
enbigung bes ©efpräcfjeS berlangen fann. SaS ©e* 
fährlid&e für bic fprechenben Bngeftellten ift babei, 
baf) biefe bon ber Buffdjaltung gar nichts merfen, 
währenb eine befonbere Campe ben ©hef bon jebem 
BmtSgefpräd) feiner Seute benachrichtigt. 

(gortfehung folgt.) 

Bnleitung gum Bau bon 6chtoa<hftrom*Bnlagen. 

8. neubearbeitete unb erweiterte Buflage, Berlag Blir» 
unb ®eneft-B@. mit.über 650 Bbb. 3u belieben burch 
5. ftlett, haaen (TBeftf.f, Bufdjebllt. 17. 

On biefem befonberS ben Bebiirfniffen ber BrafiS ange» 
paßten Gebrbudbe toerben nach einer teichtberftänblichen 
Sarftellung ber lbeoretifchen ©runbfagen ber (Sleftrigi* 
tätSlebre bie berfchiebenen Stromquellen, baS gefamte 
©ignaltoefen (einfeht- Sotet* unb Cirfjtfignalbau, Bächter* 
fontrollen, SiebeSfchuh» u. Ba'ferftanbSfernmelbeanlagen, 
©rubenftgnal* unb geuermelbeanfagen. ©leftrifche ilbren 
u. b. a.), baS gernfprechtoefen in allen Sparten eingebenb 
behanbelt. Ser GeitungSbau unb bie VDE»Beftimmungen, 
praftifche Säbelten befebfießen baS empfeßlenStoerte Buch¬ 
en ter Beubearbethtng finb biejenigen Bpparate, bie 
nur noch b'ftorifcßeS Ontereffe haben bejto. in furger 3eit 
haben toerben, nur in einem ilmfange ermähnt, ben bie 
bielfache Bertoenbung tcS BerfeS als Gehrbuch ge» 
bietet. Sie „Bnleitung" ift fotoohl für ben alten Brat- 
tifer als auch für ben toerbenben ©djtoachftrotntecbnifer 
ein fehr nüßficheS SilfSmittel. 


Praktische Anleitung 

Instandsetzung von Elektromotoren und Transformatoren 

sowie zur Herstellung von 

Ankerwicklungen und Transformatorenwicklungen 

von Friedrich Riepenberg. 

Mit 97 Abbildungen, photographischen Aufnahmen, Skizzen und 
Schaltungen aus der Instandsetzungspraxis. 

Preis RM. 3.80 zuzüglich Porto zu beziehen durch den 

Verlag Pritz Klett, Hagen i.Westf., BuscheystraBe 17. 
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$urd) Q3erfud)ß gum QSerftänöniö Bon grlebr. Qfiepenbetg. (26. gortfeh.) 


3tt biffer 31rl(fc(rt(!)e »frb bcr Sau rinfger TJerfiuf^anortmimgen 
bcffffrfeben. gut bcn £eftr fff et rohfftlg, baff er ffrcng auf tpaNc, 
fianbtucrfegcrecffte 2fu«füf>rung aucff ber flefnffcn Seile aifclet. ©lefe Sk- 
tiffgung barf nfdil In fplelerllAe« Safteln auCarlen, fonbmi muff In (ebem 
SeilffrlA, febrr £6tffelle unb ©cffaltung etc. ernffffafie, einroaubfrele gaiff- 


(Sin Kran (Qlbb. 77) foll in einet Qltinute (60 sek) 
eine ßaft bon 1,5 t (1500 kg) 12 m hoch heben. QBie» 
biel PS ober KW muh bet Submotor haben? 

Sie ßeiftung bes Qllotors in mkg/sek = 1500 kg 
mal 12 m burcb 60 sek = 300 inkg/sek Um bie 
PS gu erbalten, muff man bie 300 mkg/sek burch 
75 bibibieren. Qllfo 300 : 75 = 4 PS. Sie ßeiftung 
bes Qllotors mühte gut Uebertoinbung beS Qfeibungs* 
berlufteS ufto. ftärfer b'emeffen ©erben. (QBirfungS* 
grab!) Sa 1,36 PS = 1 KW ober 102 mkg/sek be* 
trägt, erhalten toir bie ßeiftung in KW, toenn toir 
bie 300 mkg'sek burcb 102 bibibieren. Qllfo 300 : 
120 = runb 3 KW. 

QBelche ßeiftung muß ein Qltotor haben, ber 200 
cbm (Äubifmeter) CEBaffer in 8 ©tunben 20 Qlteter 
hoch pumpen foir. 1 cbm = 1000 ßiter ober 1000 
kg. gür bie QfeibungStoiberftänbe in ben (Kohren 
ift ein 3ufd)lag bon 15o/o gut S)öhe gugugeben. ©S 
toirb alfo mit einer Sjöhe bon 20 . 15 : 100 = 3 
alfo 20+3 = 23 m gerechnet. 200 cbm - 200 000 
kg 8 ©tunben = 28 800 ©efunben. 

Sie Qltotorleiftung in mkg/sek = 200 000 . 23 : 
28 800 163,2 mkg/sek 163,2 : 102 = 1,6 KW. 

©er Qltotor muß ohne Beriidfichtigung ber ent» 
ftebenben Berlufte 1,6 KW leiften. 


Ser QBirhingSgrab. 


fiaffen toir einen 1 kW Qltotor eine ©tunbe un* 
ter Bollaft laufen, fo hat bet Qltotor eine ßeiftung 
bor. 1 kWh (Äüotoattftunbe) abgegeben, fiieft man 
ben 3äf)Ier gu (Beginn unb am ©nbe biefer ©tunbe 
ab, fo hat biefer mehr als 1 kWh angegeigt. Sie 
bem Qteh mehr entnommene ©nerqie ift in bem 
Qltotor butd) ©rtoärmung ber QBidlung, burch 
fiagerreibung ufto. berbraud&t toorben. Sie 
©röhe bet Berlufte, bie bei ber Umformung bon 
©nergieformen auftreten, gibt uns ber „QBirfungS* 


grab“ an (Siehe 19. gortfehung). QBenn gefagt toirb, 
bie Qltotorleiftung beträgt 1 kW, fo bebeutet biefeS, 
baft öicfc ßeiftung an ber Qltotortoelte abgenom* 
men toerben fann. Sie gugeführte ßeiftung ift gröber 
als 1 kW toeii in ber Qltajchine Berlufte entftehen. 



3166.77 


3eigt ber 3öf)Icr nach einftünbigem Betrieb einen 
Q3erbrauch bon 1,25 kWh bei biefem 1 KW Qltotor 
an, fo betrug ber QBirfungSgrab 1 : 1,25 = 0,8 
80 o/o. SaS BerhältniS ber abgegebenen unb gu» 
geführten ßeiftung toirb als QBirfungSgrab begeich» 
net. Ser QBirfungSgrab = abgegebene ßeiftung: gu» 
geführte ßeiftung. Ser QBert bes QBirfungsgrabes 
toirb bom QKotorfabrilanten angegeben. Siefer QBert 
gilt für normale Belüftung. Q3ei geringerer ober gu 
hoher (Belüftung fintt bet QBirfungSgrab. ©inem 
1 kW Qltotor muß bei einem QBirfungSgrab bon 0,8 

80 o/o = 1000 : 0,8 = 1250 QSatt gugeführt toer» 
ben. Sa ein Onftallateur in ber Qtegel nur Qltotore 
mittlerer ßeiftung bearbeitet, fo fann biefer immer 
mit einem QBirfungSgrab bon 0,8 rechnen, gür Jebe 
ßeiftung bon 1 kW toirb man fich bie fefte 3af)l 
bon 1,25 kW merfen. (Bei einer PS Qfngabemerft 
man fich hie 3aht 736 : 0,8 = 920 QBatt pro PS. 

Ser QBirfungSgrab unferet Keinen Berfud)S*QIta» 
fchine beträgt nur 0,6 bis 0,70. 


Ser Onftallateur afö dßerber 


©taubfauger. 

Qltancher @leftro*3nftaIlateur ift fcheinbar ber 
Qlteinung, für biefeS Qlnfchluhgerät fei fd&on über* 
reichlich QSerbung getrieben toorben. ©etoifj ift bie 
Qltethobe bes eleftrifchen ©taubfaugenS an fich fcfjon 
in allen Greifen ber (Bebölferung gut befannt, aber 
ber (Bebarf ift bei toeitem noch nicht gebecft. ©r 
läht fich noch beträchtlich fteigern. Ön fehr bielen 
Saushaltungen, benen bie Qlufbringung ber ge* 
ringen Äoften einer bhflienifchen Sauberhaltung 
nicht fchtoer fällt, fehlt ber ©taubfauger immer 
nod) unb in nicht toenigen anberen hat man mit 
allgu billigen Staubfaugern trübe ©rfahrungen ge* 
macht unb bergidjtet beShalb in falfcher (Beurteilung 
biefer QfeinigungSmethobe auf bie toeitere Qlntoen* 
bung eines eleftrifchen ©taubfaugerS. @S ift alfo 
fchon nottoenbig, bah ber Onftallateur auch toeiterhin 
biefeS ©erät in feiner QBerbearbeit nicht auher Qlcht 
läht unb bor altem für bie Unterbringung befter 


gabrifate toirbt. QBer ein QBerbegefpräd) burch alle 
gragenflippen fidjer hinburchfteuern toill, muh na* 
türlich auch bas ©erät, für baS er toirbt, burch unb 
burch fennen. Qtur bann hat man Sicherheit gegen* 
über ben immer mihtrauifchen unb abtoägenben 
Äunben, bie Qlnttoort enttoaffnet unb übergeugt, ber 
Stunbe fommt bann nicht auf ben ©ebanfen, gum 
Äaufentfdhluh gebrängt ober gar überliftet gu toer* 
ben; er muh immer baS ©efüf)l haben, böltig aus 
freiem Gäntfd&luf) 8U hanbetn. 

QBorauf fommt es hierbei an? Ser eleftrifche 
©taubfauger, ber eingige Qlpparat, ber eine toirfüch 
eintoanbfreie Säuberung bon QBohnungen, “Büros 2c 
ermöglicht, befteht im ©runbpringip aus einem burch 
ilniberfal*QRotor angetriebenen (Bentilator, ber boll* 
ftänbig gefapfelt ift. Ser Bentilator faugt bie ftaub» 
haltige ßuft an, fängt ben ©taub unb fonftigen 
Unrat in einem Behälter ab unb brücft bie ge* 
reinigte ßuft toieber ins greie. Bon ben bielen 
Äonftruftionen 1 gehört toof)l ber abgebübete Äef* 


felftaubfauger für alle Berhältniffe mit gu ben 
beften. Sabei toirb ber ©taub nicht in einem 
©acf abgefchieben, fonbern in einem geräumigen 
Äeffel gefammelt. SaS grohe unb gtoecfmähig aus* 
getoölbte Soppelfilter fefct fich beShalb nur toenig 



gu, fobah auch nach längerem ununterbrochenem 

• Betrieb bei allen QfeinigungSarten bie hohe ©aug* 
leiftung biefeS ©taubfaugerS beftehen bleibt. Qllühe* 
lofer Uebergang bon ber guhboben* gur QHöbel* 
unb QBanbreinigung unb bequeme güfjrung ber 



leichten ©augftange ermöglichen bamit grünblicheS 
unb fchnelles Qlrbeiten. Ser abgebilbete ©taubfauger 



befteht gang aus Qltetall unb ift beShalb aufjeror* 
bentlich toiberftanbsfähig gegen ©toh unb galt, ©ine 
bequeme QluftoidelDorrid)tung fd>ü&t bie 3uleiiungS* 
fchnur bor Befchäbigungen. SaS gilter fann burch 
eine ©chlaufe umgeftülpt unb bequem unb hhflienifd) 
eintoanbfrei auSgefdhüttelt toerben. “Bei Qlntoenbung 
eines SoppelfilterS toerben auch Batterien unb 
Äeimftoffe gurüdgehalten. 

Qleben ber normalen Süfe für bie Qieinigung im 
Saufe fteht nahegu für jebe ©onbcrarbeit eine 
©pegialbüfe gur Berfügung. 3unächft fei auf bie 
Seigförperbürfte htugetoiefen; fie ermöglicht eine 
fchnelle unb grünbliche (Reinigung aller Seigförper* 
tppen, ohne bah, toie bisher, ber ©taub aufgetotr* 
beit unb berlagert toirb. @s gibt toeiter bejonbere 
Süfen für bie Qieinigung ber ©ehfäften unb Seß* 
mafchinen öon bem fo gefunbheitsfchäblichen Blei* 
ftaub, ©augftriegel gum Qiei* 
nigen bon Bferben unb Qiin* 
bem. ilnter . QluSnuhung ber 
BlaStoirfung beS ©taubfau* 
gerS ermöglichen bie ©pih* 
büfe unb ber Srodenftäuber 
eine fräftige Bernebelung 
bon glüffigfeiten unb Bul* 
bem, toie BarfümS, SeSin* 
infeltionsmitteln, bünnflüffi* 
gen garben iifto. ©in glie* 
genfänger hilft in Äellern, 

©tallungenunb QBohnräumen 
toirffam bie Onfeftenplage au befämpfen, inbeni er 
bieS ilngegiefer famt Qlefter abfaugt. ©in gahr» 
unterfah gibt in groben Qiäumen unb langen Äorri* 
boren bie ertoünfchte SranSportmöglichfeit, eine 
Sragborrichtung ermöglicht baS Qllitnehmen beS ©e* 
rätes auf ßeitern unb ©erüften. ©in neuer 3ufah* 
teil ift bie QUottenpatrone, bie eine fchnelle unb 
grünbliche Befämpfung ber QKottenpIage im Älei* 
berfchranf unb unter bem Seppich geftattet. 

Sie Stromfoften für ben Betrieb eines ©taub* 
faugerS finb berart gering, bah fie überhaupt .feine 
praftifche Bebeutung haben. Äann man bod) 3. B. 
mit einem guten ©taubfauger eine bolle ©tunbe ar* 
beiten unb berbraucht babei an Strom nur für ettoa 
3—5 Bfg- (je nach bem örtlichen Kw.fpreiS). 



(Berlegung bon Gtahlpangerrobr 


©tahlpanserrohr toirb offen auf Qßänben, Seden, 
an QUafchinen, Äranen ufto. berlegt, too es als 
fefter ©d&uh gegen Befd&äbigung ber ßeitungs* 
brähte bienen foll. ©eiten toirb hierbei auch auf bie 
Sichtigfeit ber Qfohroetbinbungen QBert gelegt. QBirb 
baS Stahlpanserrohr in ben QBänben, alfo unter 
Buh. ober als Sedenübergang in ben guhboben 
berlegt, fo bertangt man auch einen bichten Qlb* 
f d) l u h gegen bie (Umgebung. 

SaS ältere ©tahfpanserrohr mit OfolierauSfleibung 
ift feht faft allgemein burch Stahlrohr ohne Qlusflei* 
bung erfeht. Siefe Qfohre finb innen unb auhen 
feuerladiert, finb alfo glatt unb geftatten auch eine 
Berarbeitung 3U Bogen, ohne bah öer ßadübersug 
abplaht. Sie burch bie QluSfleibung erftrebte Bet* 
hinberung bon Qloftbilbung ift hierbei ebenfalls ge* 
toährleiftet. Sie Qfohre haben bei gleichem Qluhen* 
burchmeffer eine gröbere lichte QBeite, fobah für bie 


gleiche 0ln3af)I unb ben gleichen Querfchnitt bon 
ßeitungen getoöhnlich bas nächft fleinere Qfohr bet* 
toenbet toerben fann. Sie toerben in berfelben QBeife 
toie ©tahIpan8errof)r berarbeitet. 

Sie Berarbeitung beS QfohreS ift in bielen gälten 
gleichartig, fotoeit es fich um baS Qlneinanberfehen 
ber ©ingelrohre unb baS Qlnpaffen an bie Berle* 
gungSftelle tjanbelt. Sie 3 Qlteter langen Qfohre, 
toelche an beiben ©nben ©etoinbe haben, müffen, fo» 
toeit nicht eine bolle ßänge gebraucht toirb, auf 
ßänge sugefchnitten toerben. SaS gefchieht möglichft 
im Qfohrfchraubftod mit ber Bogenfäge. Bei Stahl* 
pangerrohren toirb ber in ber OfolierauSfleibung fich 
bilbenbe ©rat mit bem QUontagemeffer toeggefchnit* 
ten, bie äuhere QUetallfante mit ber geile ettoaS ge* 
brochen (Bilb 1), um baS ©Sneibeifen sum Qluf» 
fSneiben bes ©etoinbes gut anfehen gu fönnen. “Bei 
©tahlroht ohne QluSfleibung toirb auch ber innere 
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3 toifcpen beiten ein $jufeifenmagnet auf einet Qlcpfe 
brepbar gelagert ift. Qlnbere QluSfüprungSarten pa* 
ben feinen Dauermagnet, es beftept bann ber bie 
Qtummernfdpeibe tragenbe Qlnfer aus toeicpem ©ifen. 
@r toirb bon ber Iinfen ober rechten Qltagnetfpule 
angejogen, je nacpbem fief) bie Älappe in ber Qln* 


jeige» ober Bupeftellung befinbet. Die Mappen 
fönnen auch burdp ben Qlnbau eines döinfels mit 
Seber jur Dauerfignalifierung bertoenbet toetben. 

QBie bereits anfangs ertoäpnt, erfolgt bie Qlb* ober 
Büdftellung ber ©tromtoedpfelflappe nidpt Pon§anb, 
fonbern eleftrifdp. Die Onnenfcpaltung eines ber* 
artigen breiteiligen SabloS gibt bie Qlbb. 6 toieber. 



mb. 6 

$ter ift bie mit I beseidpnete Mappe betätigt toor» 
ben, benn bie Dedfeber ift jur ©eite geftellt unb 
bie 1 hinter bem Senfter beS SabloS fieptbar. Die 
anberen Mappen befinben fiep im Bupeguftanb, 
bapei finb bie betreffenben Qtummern burdp bie 
Sahnen oerbedt. Der Strom geht bon ber in Srage 
lommenben SeiftungSflemme, hi« 3lr. 1 öurep &ic 
Iinfe ‘Solle unb bann gur Südleitung E. “Bei ©trom* 
toedpfeltablofcpaltungen ift bie Batterie nun fo ge* 
orbnet, bafj beim Drüden auf ben Slontaftfnopf 
in bem ©ifenfern ber linfs ftehenben Sablorolle ein 
Slagnet gebilbet toirb, beffen ©übpol borne ift. Da 
nun ber Sufeifenmagnet beS QlnferS gleiche Boie 
hat, fo toirb er oon ber Iinfen Drahtrolle abge* 
ftojjen. ©oll bie Suheftellung toieber erreicht ©er* 
ben, fo toirb ber Äontaftfnopf, ber an irgenbeiner 
3 ugänglidpen ©teile angebracht ift, gebrüdt. Durch 



ben Änopf toirb ein ©tromfreis betätigt, ber gtoifchen 
ben Memmen Z unb K fließt. 3n biefem Strom* 
treiS liegen alle rechts ftehenben Sollen. Qöirb nun 
biefer ©ttomfreis gefdploffen, fo toirb ebenfalls in 
jeber rechten Solle ein ©leftromagnet gebilbet, ber 
ben ©übpol bom, ben Sorbpol an ber entgegen* 


gefeßt fißenben ©teile hat- Daburcp toirb ber bei 
Summer I jeßt redhts liegenbe Snfer ber Ded* 
fepeibe abgeftoßen unb bie Summet I toieber oer* 
bedt. 

Die Schaltung einer ©ignalantage mit einem 
©tromtoechfeltablo ift in Sbb. 7 toiebergegeben. Die 
allgemeine Südleitung beS Sablos geht oon ber 
Memme E aus über ben QBeder pm K*Bol bet 
Batterie, ©leichseitig befteht eine Berbinbung Ooni 
K*Bol über ben Sbftellfnopf A nach ber Memme 
K beS Sablos. Oft ber Sbftellfnopf bireft am 
Sablo borgefepen, fo bleibt bie gleiche SeiftungS* 
füprung beftepen, nur fommt bann ber Sbftellfnopf 
in Sortfall. QBirb burch einen ber oier Drudfnöpfe 
ber ©tromfreis gefdploffen, fo geht ber oorher be* 
fchriebene Borgang oor fich- 

Qftcuc Q3üd)er - 

Der pralttjdje DranSformatorenbau. (Qlnleitung für ßnt* 
tourf unb dSerlauSfühtung oon Obeting. dB. Ä e & f e. 
109 ©eiten mit 65 Sbb. Berlag S- ßnte. Zu beziehen 
burch bie Zettf<hrift „Der Junge ßlettro-Onftatlateur“, 
Sagen i. dB., Bufchepftr. 17. Breis geh- SOIt. 7.40. 
Bücher, bie ben tpeoretifd&en Deil beS Dtafo-BaueS be- 
hanbeln, gibt eS eine gan^e Seihe, aber an folchen, bie 
unmittelbar für ben ©ebrauep in ber BrajciS geeignet 
finb, befteht fein ileberfluß. DaS biefer Sage etfepienene 
Buch oon Äehfe toill bem ßetnenben, aber auch bem äl* 
teren Braftifer bie praftifchen ßrfaprungen beS Drafo* 
baueS nahebringen. DiefeS Buch ift fomit auch für 
Separaturtoerfftätten unb ffileftrijitätStoerfe oon Süßen, 
alfo für alle biejenigen, bie mehr oon ber praftifd&en 
©eite her mit DrafoS ju tun haben. Der Onpalt ift in 
folgenbe oier 5)auptteile über fiept lieh gegliebert: Sllge* 
meines, BerechnungS-Stethoben, ßnttoürfe unb Beifpiele 
auSgefüfjrter DrafoS (mit großen Zeichnungen), herftcl* 
lung unb ßigenfepaften ber OjolationSmaterialien. 

BoldmannS Baupläne flugfähiger Slugmobelle, 11. Bau* 
plan: ©chnellftugjeug*dHobelt §©55 oon §. 5- 21. 
©chelpaffc, mit textlichen ßrläuterungen unb 3 gotoS. 
dkrlag ®. 0. ß. Boldmann dlacpf. ®.m.b.$. Zu bejie- 
pen burep ben Berlag g. Mett, §agen i. dB., Bufcpeß* 
ftraße 17. Brei« SSI. 1.20. 

Der Berlag Boldmann bringt im Suftrage beS Seutfchen 
2uftfport»03erbanbeS in ber Sammlung „BoldmannS 
Baupläne flugfähiger giugmobeÖe“ einen neuen Bauplan 
für ein leicht perpftellenbeS dHobelt heraus, baS be* 
mannten ©cpneUflugjeugen ähnelt dBeitgcpenbfte dkr» 
toenbung oon ßeicpibol8 (Balfa»§olj unb Oapanholä' 
papier) ift Oom Äonftrutteur für ben Bau ootgefepen. 
Die dKafcpine geigt auf ©runb biefeS dKatcrialS unb ber 
oorjüglicpen aerobpnamifchen Durdpbilbuug oerblüffenbe 
giugeinpeiten. DaS dUobell erreicht bei ©inbau eines (Be¬ 
triebes eine ©tredenleiftung oon 450 Sieter. Die guten 
©igenfdpaften in Bepg auf Stabilität unb bie oertoenbete 
d3erftelt»2uftfchraube ermöglichen eS, je nach dBunfch 
©treden*, ©teig*, Äunftflüge unb fogar auch Schlepp* 
flüge mit einem angehängteii Segelflugmobeil, baS fich 
■in ber ßuft felbfttätig auSflingt, auSjufüpren. ßS ift 8“ 
hoffen, baß biefeS ebenfo fchöne tote auep oielfeitig p 
oertoenbenbe Slobell recht oft gebaut toirb unb ba» 
burch große Berbreitung finbet. — Om gleichen Berlag 
ift auch ein neuer Bauplan „Drachen unb Seglet" 
jum Breife oon Sdlt. —.80 etfehienen. 
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Äampf ber Qltateriatbergcuöung 


Die beutfdje Böirtfdpaft, Pom ©roßbetrieb bis pm 
fleinften ©inmannbetrieb, alfo unfere BolfStoirt* 
fdßaft in ißrer ©efamtßeit, muß, um fiel) in ber 
dBelttoirtfcßaft behaupten ju lönnen, mit getoiffen 
Sohftoffen feßr fparfam umgehen unb in allem 
troßbem befte fieiftungen bei benfbar größtem dBit* 
fungSgrab ersielen. dBirfungSgrab, barunter ift bas 
BerhältniS üon Suftoanb jum ©rgebnis p per* 
fteßen. ©erabe ber ©ebanfe an ben dBirfungS* 
grab hat uns in ben Pergangenen Oahren oft basu 
geführt, mit einem QUaterial toeniger aeßtfam um* 
jugehen. Solange ein OHaterial oerhältniStnäßig 
billig unb in immer auSreidpenben Mengen jur 
Berfügung fteht, ift eS auch richtig, feine teure dir* 
beitSjeit auf bie Bermeibung Pon geringen 016* 
fällen p Pertoenben. DaS toirb aber fofort anberS, 
toenn ein für bie ©efamttoirtfchaft toidptiger dBerf* 
ftoff fnapp ift besto. nur fdptoierig ober gar nidpt 
mehr befdpafft toerben fann. 

BJarum haben toir nun mit 'ber .Befdpaffung 
einiger Sohftoffe ©eptoierigfeiten? Durch langfäh» 
rige große Zahlungen Pon Äriegslaften, bie uns 
Pom QluSlanbe aufgebürbet tourben, finb unfere 
DePifen (= 3ahlungSmittel für baS QluSlanb) fnapp 
getoorben. ©S hat aber feinen ©inn, ©dpulben ju 
madpen. dBenn toir bie dtot ber QlrbeitSlofigfeit be* 
feitigen toollen - unb bie Behebung biefeS trau* 
rigen ©lenbSäuftanbeS muß unter Olnfpannung aller 
Äräfte beS BolfeS betrieben toerben —, bann bürfen 
toir feine ©dpulben im QluSlanbe mehr madpen, fon* 
bem müffen öarauf beftehen, baß nur foPiel dfoh* 
ftoffe über bie ©renp ju uns .eingeführt toerben, 
als man an ©egentoert Sopftoffe unfereS fianbeS 
ober Sertigtoaren abnimmt, alfo unferen ©jport 
aufnimmt, döeil aber nun bie dBelttoirtfcpaft paupt* 
fäc^lidp infolge ber unfinnigen ÄriegSpplungen, bie 
man aus Deutfcplanb perauSgepreßt . unb bemit 
eigene leiftungsfäpige Onbuftrien gejücptet pat, in 
ilnorbnung geraten ift, unb man in bielen an* 
beren Sänbern audp mit ber Bot'ber QlrbeitSlofigfeit 
p fämpfen pat, ift in ben Sänbern, aus benen 
toir bie uns feplenbeit Qfopftoffe begiepen, toenig 
Bebatf für unfere Sertigtoaren. Bis fidp bie QSelt* 


toirtfdpaft toieber ettoaS beffer auSgleidpenb einfpielt, 
müffen toir befonbers in Deutfcplanb uns möglidpft 
mit ©igenem helfen. 

Der Qfopftofffommiffar im QfeicpStoirtfdpaftSmini* 
fterium pat auf biefe große Qlufgabe u. a. mit fol* 
genben Qöorten pingetoiefen: 

„Sparen peißt Berminberung beS Qluf* 
toanbes, alfo Steigerung ber Seiftungs« 
fäpigfeit. Om QBettbetoerb ber ilnternepmungen 
unb ber Qlationen, im Äampf um bie 3ufanft f i e g t 
ber, ber am toirtfdpaftlidpften ju ar* 
beiten Perftept, ber ©parfamfte. Damit fage 
idp nur SelbftperftänblidpeS. Das reidpe Qlmerifa 
pat bereits 1921, ein mit QRopftoffen reich perforgtes 
Deutfcplanb pat 1926 jum Äampf gegen Berfdptoen* 
bung an ©toff, Äraft, 3cit unb Qlrbeit aufgerufen. 
B8as ift natürlicher, als bgß in einem Deutfcplanb 
beS SeiftungStoillens unb ber QBillenSfraft ätoar, 
aber boep audp beS Qfopftoffmangels, troß einer 
an Qfopftoffüberfluß Eranfenben QBelt ber mapnenbe 
Qfuf „©pare mit Bopftoffen“ erneut laut toirb. Ocp 
begrüße baper bie Qlufforberung jum Äampf gegen 
bie QHaterialPergeubung im ©inne eines neuen Qln* 
ftoßes in Qlidptung auf alte 3iele. 

BJorauf eS anfontmt, baS ift bie lebenbige 
$at unb bie ftille Qlrbeit in ben Betrieben, 
bort, too baS QBiffen um bie ©rfparniSmöglidpteiten 
im täglichen Qfingen mit ©toff unb 3eit ertoädpft. 
QKöge in ben Oöetrieben ber Buf QBiberpall finben 
unb erreichen, baß güprer unb ©efolgfcpaft au freu* 
biger 3ufammenarbeit im ©inne ber Qfopftoff* 
erfparnis fiep finben, getragen mepr bon bem ©e* 
bauten bes Dien ft es am Bolfsganscn, als 
Pon bem bes gefcpäftlidßen Borteils.“ 

Qln ber ©rfüllung biefer großen Qlufgabe fön* 
nen toir alle mitpelfen, felbft bie jüngften ßepr* 
lingc haben oietfaep ©elegenpeit, fiep babei perbor 
3 U tun. QBer eS ernft nimmt mit ber Sätigfeit beS 
©ammelnS Pon Qlltmaterial unb fonft in altem bie 
Dugenb rechter ©parfamteit übt, ber nüßt nidpt nur 
ber großen ©aepe, fonbern burdp bie Hebung ber* 
ftänbigen Sparens förbert er fidp petfönlidp felbft. 
Denn baS ift getoiß: 3ur Qfedptfcpaffenßeit gepört 











































aud) bernünftige Sparfamfeit unb bamit muß man 
beigeitcn anfangen. B3er fparfam ift, geht aud) mit 
bem ißm anoertrauten @ut acßtfam um, ber fagt 
ober benft nie: adj toas fparen, bie paar Qflietcn 
ober Schrauben, bie Keinen Streifen Bteffing* ober 
Äupferblecß ober bie fleinen Stüden Äupferbraßt 
im Äeßricßt ober unter ber Böerfbanf machten es auch 
nicßt aus. ©erabe auf Äleinigfeiten fommt es f>ier 
feßr an. Senn toenn alle aud) in fleinen Singen 
auf bas 3ufanttnenl)alten oon Bbfällen unb Bit* 
material achten, mit QBerfseugen, Blafcßinen, fiicßt 
unb Weisung, Schmiermitteln (Oel unb gett), Seinen, 
Binbfaben, SicßtungSmitteln unb allem Blaterial 


fparfam umgehen, fo fummiert fid) baS auf alte 
QBerftätigen umgerechnet su Blillionenbeträgen, bie 
ber ©efunbung ber gefamten BolfStoirtfcßaft sugute 
fommen. 

Böir brauchen burch folcße Beftrebungen nicht 
oerfnöcherte fleinliche Blenfcßen p toerben, bie in 
allen Singen nur ben Stanbpunft ber materiellen 
3toedmäßigteit einnehmen. Bber toenn es nötig ift, 
müffen toir eben auch feßr „lleinlicß“ ober im Älei* 
nen groß fein. Unb es ift in Besug auf bie bei 
uns fnappen Boßftoffe einige 3eit feßr nötig. Böenn 
alle ihr BtöglicßfteS tun, toerben alle ben groößten 
Borteil haben. 


OBetßt Su? 


...gflmäfjlg »Ine ‘Jlnjobl gragtn grftcllt, »If flf n_ _ 

. .—»mpltfblt fl«, nld)l »lei berumjufragfn, fondrrn felb|l f$ai 

u beantworten und die £6fung fodann mit dtr 3ntm»rt In der nädjften 3t(tung ju Dergleichen. 


CRofjröerlegung auf 


1. BBaS berfteßt man unter 3folierroßren? 

2. B3o toerben 3folierroßre auf Buß oertoenbet? 

3. B3o bürfen 3folterroßre nicht oertoenbet toerben? 

4. Sinb 8ur Berlegung Don 3folterroßr Spesial* 
toerfpuge erforberlich? 

5. Böelcße ileberlegungen finb bot “Beginn einer 
Onftallation mit Ofolierrohren anpftetlen? 

6. “Belcße Brbeiten finb bor ber Verlegung aus» 
pführen? 


7. BBie toerben bie 3folierrohre befeftigt? 

8. B3ie fönnen Boßrabstoeige hergeftellt toerben? 

9. BBaS ift bei ber Bertoenbung bon BBinfelftüdeu 
ufto. p beachten? 

10. BBelcße fieitungsbräßte fommen bei Ofolierroßr- 
berlegung in grage? 

11. BBiebiel Srähte bürfen in bie oerfcßiebenen 
Bohre eingejogen toerben? 

12. BBie toerben Srahtabjtoeige hergeftellt? 


Qlus bem iS'reilettungSbau. 

3n der ©eptember-Sludgabe dlefer 3ett«ng find auf ©eile 2 jm&lf fragen gesellt. beule bat der Sefer ©riegenbeit, feine eutl. fäjrlftlld) nieder, 
gelrgten antworten |u fontrollleren. 


1. Bei ber gührung bon greileitungen finb ber» 
fchiebene Bunfte ju beachten. Sie BieberfpannungS» 
freileitungen müffen in einer Höhe bon minbeftens 
6 m über bem ©rbboben geführt fein, bie blanfen 
Srähte bürfen bon feinem ©ebäubeteil, auch nicht 
bon Sachern aus mit ber Sjanb erreichbar fein. 
Bei ber Äreupng bon öffentlichen Straßen finb in 
ber Begel hoppelte Bufßängungen borpfeßen, bei 
ber Äreujung bon gernmelbeleitungen ober ber 
©ifenbaßn, ober bei längerem Bebeneinanberfüßren 
bon Starfftrom» neben gernmelbeleitungen finb 
außerbem noch hie befonberen Borfdjriften ber betr. 
Behörben p beachten. 

2. 3n ber Begel fommt bie Busführung mit H 0 I 3 * 
maften, bor allem beS billigen fPreifeS halber, in 
grage. 3um Schuß ber Holsmaften bor gäulnis 
toerben berfchiebene QUittel angetoanbt. ©ineS ber 
beften fcheint bie llmtoidlung ber gefährbeten Stel» 
len mit BBolman*HoIsfd>ußbanbagen p fein. Sie 
Stärfe ber Blaften, bie nach bem Surcßmeffer am 
oberen Blaftenbe, ber 3opfftärfe, beurteilt toirb, 
richtet fid) nach hem ©etoicßt ber fieitungen unb 
bem Bbftanb ber Blaften. Qlußerbem toerben aus 
ben oerfcßiebenften gormeifen hergeftellte ©ifen* 
maften bertoenbet, bei HocßfpannungSleitungen be» 
fonberS bie fog. ©ittermaften. 3n Ortsneßen fom« 
men pr gührung ber fieitungen über ©ebäube 
Sachftänber, in ber Begel aus gesogenen Bohren, 
in grage. Bei HauSanfcßlüffen ober toenn greilei» 
tungen an ©ebäuben entlang geführt toerben follen, 
toerben auch Qlusleger bertoenbet. 

3. Bleift toerben sur 3folation ber greileitungen 
Boraellanifolatoren bertoenbet, nur in befonberen 
gällen toerben folche aus Hartpapier, Steetit ufto. 


bertoenbet. Sie ©röße unb ©eftaltung ber 3fola» 
toren richtet fid) nach hem BertoenbungS 3 toed unb 
nach her Spannung, mit ber fie beanfprucßt toerben. 
Sie greileitungsifolatoren müffen auch bei Begen» 
toetter bie Stromüberleitung über bie feuchte Ober» 
fläche berhüten, fie erhalten beSßalb einen ober 
mehrere Scßußmäntel, beS BBeiteren bürfen in ber 
Oberfläche feine Haatriffe fein, toaS ju ileberfcßlü» 
gen führen toürbe. Sas Befeftigen ber Ofolatoreu 
auf ben Stüßen erfolgt burd> Bufßanfen mit Seinöl» 
firnis getränftem Hanf ober burch Buffitten mit 
einem nicht treibenben Äitt. 

4. Sie 3folatoren toerben auf gerabe ober ge» 
bogene ©ifenftüßen geßanft ober gefittet. Sie ge» 
raben Stüßen bienen pr Befeftigung an Querträ» 
gern (Sraoerfen) aus BBinfel* ober U*@ifen, bie 
an Sacßftänbern, BuSlegetn unb befonberS bei gern» 
fpredßleitungen auch an Btaften angebracht toerben. 
Sie gebogenen Stüßen finb enttoeber mit Holjge» 
toinbe jum ©infcßrauben in Blaften ober Holsteile 
ober mit Steinanfern sum ©insementieren in Blauer» 
roerf oerfeßen. Sie Hängeifotatoren für Hochfpan» 
nungS»greileitungen, bie burch Sraßtfeile ober Stahl* 
flöppel untereinanber öerbunben finb, toerben in be» 
fonberen Brmaturen an ben Sraberfen befeftigt. 

5. Sie sum ©infeßen ber Blaften etforberlichen 
fiöcher toerben meift gegraben, feltener gebohrt ober 
gefprengt. Sie erforberlicße $iefe ber Btaftlöcher 
beträgt ca. Ve her Btaftlänge. Sie Qllaftlöcher 
follen fo gegraben toerben, baß bie Seite, bie ben 
fieitungSsug aufnehmen foll, fenfrecßt toirb. Ser 
QBaft toirb bann gegen biefe Seite su aufgeftcllt; 
um bas su erleichtern, ftellt man ein Brett an biefe 
Seite. SaS Stellen ber Blaften erfolgt mit Hilfe 


oon fog. Schtoalbenfchtoänsen, baS finb stoei H 0 I 3 * 
ftangen, bie ca. 1 m bom oberen ©nbe mit einem 
Seil öerbunben finb unb mit bem baburch entfte» 
henben fursen 3angenftüd ben Blaft umfaffen. 2lad> 
bem Bufftellen toirb ber Blaft nach bem fiot aus* 
gerichtet. Sie 3foIatoren toerben in ber Begel oor 
bem Bufftellen anmontiert. 

6 . Bm meiften finbet Äupfer, feiner geftigfeit, 
feines geringen Of>mfd>en “BiberftanbeS halber, su 
greileitungen Bertoenbung. Sie Bertoenbung oon 
Bluminium finbet in neuerer 3eit toieber mehr Be* 
achtung, toeil es mit BuSnaßme beS Bohftoffes, 
einer Sonerbe, im 3nlanbe getoonnen toirb; es 
finbet befonberS als Stahl*Bluminiumfeil bei Hoch* 
fpannungsleitungen Bertoenbung. Bei gernmelbe* 
leitungen toirb Bronsebraßt feiner hohen geftigfeit 
halber, oertoenbet. 3n OrtSneßen unb prioaten grei* 
leitungen ift manchmal bie Bertoenbung toetterfeft 
ifolierter Srähte erforberlidj- 

7. Sie fieitungsbräßte toerben meift auf $rom* 
mein, geringere Sängen in Bingen geliefert. 3um 
Buslegen beS Sraßtes toirb bie Srommel auf eine 
Bcßfe geftedt unb biefe in stoei Bodtoinben ge» 
lagert, ilm ein su rafcßes Bblaufen beS SraßteS 
beim Buslegen hintan su halten, toirb mit einem 
Hebebaum u. ä. an ber einen Srommelfeite ge» 
bremft. Sraßtringe toerben am beften oon Hafpeln 
aus abgesogen. 

8 . Beim BbroIIen ift barauf su achten, baß im 
Sraßt feine Schlingen, Änide ufto. entfteßen, ba 
hierburch bie geftigfeit berfelben ftarf beeinträchtigt 
toirb. Ses toeiteren muß Oermieben toerben, baß 
bie fieiter übet fteinigen Boben gefcßleift toerben 
unb babei eotl. nod) gußrtoerfe barüber fahren. Bm 
beften ift es, bie fieiter gleich über bie Stüßen, ebtl. 
unter 3 uhilfenahm 2 oon fieitroüen, 3 U sieben. 

9. Bacßbem bie fieiter ausgelegt unb am einen 
©nbe feftgebunben finb, fann mit bem Spannen 
berfelben begonnen toerben. SieS erfolgt mit gla» 
fcßensug unb klemme. Bei ßartgesogenem Äupfer* 
unb bei Bluminumfeil finb grofcßflemmen mit Ba» 
rallelbaden, Holsflemmen ober Älemmen mit BIu» 
minium* ober Bleibelag su oertoenben, um eine 


Befcßäbigung beS Seiles su oerßinbern. Beim Span* 
nen ift auch auf ben richtigen Surchßang su achten. 
Bäßrenb bei fürseren Streden fich ber Surchßang 
aus ber geftigfeit ber Stüßen ufto. ergibt, finb bei 
längeren greileitungen bie bieSbesüglicßen Bor» 
fcßriften beS VDE su beachten. 

10. Ser nach ben VDE*Borfd)riften suläffige 
Surdßßang gibt an, toie ftarf bie fieiter ßöchftens 
gefpannt toerben bürfen, bamit fie bei Semperatur* 
fißtoanfungen, ©iS* u. Sd)neebelaftungen nicßt über* 
beanfprucßt toerben. ©in größerer Surchßang, eine 
geringere Btaterialbeanfprucßung alfo, ift suläffig. 
Sie in nadhfteßenber Sabelle angegebenen Surcß* 
ßangSmaße marfiert man an stoei aufeifianberfol» 
genben Blaften unb fpannt folange, bis ber Sraßt 
bie Bifierlinie fcßneibet. 


©Oann- 

toeite 

®urd>bang in cm 
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11. Berbinbungen oon maffioen, toeicßgesogenen 
Stupferbräßten toerben am einfacßften mit Bidel» 
lötftellen hergeftellt. Hartgesogenes Tupfer barf 
nicßt gelötet toerben. Berbinbungen oon folcßen unb 
Bluminiumfeilen toerben mit Biet*, Schraub* ober 
Ärausoerbinbern hergeftellt. Äupferfeile fönnen an 
ißren ©nben auch oerfpleißt toerben. 

12. Bei greileitungSabstoeigen muß auf eine ein» 
toanbfreie Berbinbung geachtet toerben. Äupferlei* 
tungen toerben burdßtoeg mit Älauenflemmen ab* 
gestoeigt. Bluminiumabsü>eige ebenfo Bbstoeigeoon 
Bluminiumleitungen fönnen nur mit befonberen 
ÄlemmenauSfüßrungen hergeftellt toerben unb müf* 
fen sum Schüße oor geucßtigfeit mit einem halt* 
baren fiadanftricß Oerfeßen toerben. 


• QÖßinfe für hie fRunhfunf*@ntftörung 

bon Äraftantagen Bßelcße SUemmen finb bie richtigen? 


BBoßl jeber Störfcßußfacßmann toeiß mit ben 
Brinsipfcßaltungen ber ©ntftörungen Befcßeib. 3ßm 
ift befannt, baß er an einem Bfotor sunäcßft einmal 
bie BeßeingangSflemmen unb bas ©eßäufe befcßal* 
fen foll unb baß bei nicßt auSreicßenber OBirfung 
bei Hauptfcßlußmafchinen noch ein toeiterer Äon* 
benfator an ben Bürftenflemmen unb am ©eßäufe 
angebracht toerben muß. Bun finb Jebocß bie Bio» 
toren oft oollfommen oerfapfelt, bie Bürftenflem* 
men alfo nicßt unmittelbar sugänglicß. Btan ift 
bann barauf angetoiefen, am Älemmenbrett ber Bla* 
fcßine bie richtigen Bnfcßlüffe üorsuneßmen. Sa 
oielfacß bie ÄUemmenbeseicßnungen nicßt genügenb 
befannt finb, bringen toir hier eine furse 3ufammen* 
ftellung, bie für ©leichftrommafcßinen sutrifft. SaS 
finb aud) bie Beseicßnungen, bie man am meiften 
benötigt, benn bei reinen “Becßfelftrom* ober Sreß* 
ftromanlagen finb jetoeilS bie sur Blafcßine füß* 
renben Bßafen über }e einen Äonbenfator bon ettoa 


0,1 jj.F gegen baS geerbete ©eßäufe furssufcßließen. 
Bnbers jebocß bei ©leicßftrom* ober ilniberfal* 
mafcßinen; hier toerben bie 00 m Beß über ben Bn= 
laffer sur Blafdßine füßrenben fieitungen nicßt fämt* 
ließ befcßaltet. 

Blit A unb B finb immer bie sum Bnfer (alfo 
SU ben Bürften), mit C unb D bie sur Bebenfcßluß* 
toidlung füßrenben fieitungen beseießnet. Hat alfo 
eine Blafcßine auf bem Älemmenbrett biefe oier 
Beseicßnungen, bann ift es eine Bebenfcßlußma- 
feßine. 3ßre ©ntftörung toirb an ben fünften A 
unb B unb bem ©eßäufe erfolgen. Sa beim Betrieb 
C—D unb A B gleiche Störfpannungen auftoeifen, 
ift eine Befcßaltung bon C unb D nicßt meßr nötig. 

QBenn auf bem Älemmenbrett noch &ie Bucßftaben 
E unb F ober G unb H su finben finb, bann ßan* 
beit es fieß um eine Beihenfcßlußmafcßine beste, um 
eine Blafcßine mit Hilföpoltoidlung. E unb F finb 
bie sur Beißenfcßlußtoidlung, G unb H bie sur 
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^ilfspoltoidlung füf>renben fieitungen. Bei berar» 
tigen Btafchinen toirb man alfo bie fünfte E unb F 
begto. G unb II unb ©ehäufe sunätf)ft einmal be* 
fchalten unb, fall« baS noch nicht genügt, auch nod) 
einen toeiteren ©tßrfchußfonbenfator ber gleichen 
Brt an bie Memmen A unb B unb ©ehäufe anlegen. 

Bun gibt es noch Blafd)inen mit Srembertegung, 
bei benen toir noch bie Memmen I unb K finben. 
$aS finb bie Qlnfchlüffe ber ©rregertoidlung. Obre 
ileberbrüdung mit einem ©tßrfchußfonbenfator toirb 
nur in ben allerfeltenften Süllen nötig fein. 

©ttoaige Berbinbungen, bie gur Beftimmung ber 
ßaufrichiung gtoifcßen ben Memmen beftehen, finb 
für bie Befcßaltung mit ©tßrfdjußfonbenfatoren 
nicht gu beachten. 

häufig finb Qlnlaffer unb Btafchine fo bicbt gu* 
fammen aufgeftellt, baß man auch gleich mit bern 
©tßrfdjußfonbenfator an bie BeßeingangSflemmen 
ber Einlage unb an baS mit bem Qlnlaffergeßäufe 
gu Derbinbenbe Blafchinengeßäufe berangeben lann. 
Befonbers, toenn Qlnlaffer oft gefdjaltet toerben. 
alfo unangenehme Änadgeräufdje beranlaffen, ift 
biefe Qlrt ber Befdjaltung febr geeignet. Olm Qln* 
taffer finben mir bie brei Memmen L, M unb R. 
Memme L ift immer birelt mit bem Beß berbunben, 
M ift ber Qlnfcfjluß bet Blagnettoicflung, unb bon 
R gebt bie ßeitung gu einem Qlnferpunft. QBir haben 
alfo bei Bebenfdjlußmafchtnen gtoifcßen L unb A 
ober B bie gefamten BeßeingangSflemmen ber Qln* 
Tage. “Bei Beihenfchtußmafdjinen liegt ber Beb* 
anfcßtuß gtoifcßen L unb E ober F, bei Btafchinen 
mit §iIfS*(QBenbe*)poIen gtoifchen L unb H. 

Bei ©eneratoren, beren ©ntftßrung nur feiten Dor* 
fommen bürfte, gibt es feine Qlnlaffer, fonbern Beg* 
ler. QBäßrenb bie Älemmenbegeichnungen an ben 
©eneratoren mit benen ber gleichartig aufgebauten 
Qltotoren übereinftimmen, tragen bie Begier bie 
Beseitigungen g, s, t. ijietbon liegen bei Beben* 
unb Soppelfdjlüßgeneratoren q unb t am Beb, s 
ift mit einer ber Memmen C unb D ber Beben» 
fchlußtoidlung berbunben. Bei §auptfd)Iußgenera* 
toren liegen bie Memmen s unb t parallel ÄUt Selb* 
toidlung E unb F; bie Memme q toirb hierbei nicht 
Derffienbet. Om allgemeinen toerben toir mit einer 
Befdjaltung biefer Beglerflemmen — falls über* 
haupt nötig am Begier felbft auSfommen. 

Sinb bie Begier toeit bon ben Btafchinen entfernt, 
bann ift häufig bie Befcbaltung ber Memmen am 
©enerator mit einem ©tßrfdjußfonbenfator empfeb* 
lenStoert, bon benen bie fieitungen su ben Begier 
Hemmen s unb t führen. 

Borficßt bei ©ntftörungen! 

Bur allgu häufig toerben bei ber ©ntftßrung elef* 
trifdjer ©eräte unb Btafcbinen bie ©rbungSberßält* 
niffe gu toenig beachtet. ®ie Solfle babon ift, baß 
bie ©ntftßrung nur unbollfommen gelingt unb — 
roaS noch biel fchlimmer ift - oft auch ein ©efahren* 
moment für bie mit bem entftßrten ©erät umge* 
henbe Berfon gefchaffeit toirb. ©eSßalb ift es be* 
fonberS toicßtig, fich einmal über bie Bebeutung, 
bie ber ©rbung bei einer ©ntftßrung gufommt, ein* 
gehenb su unterrichten. 

Om Bilb 1 ift bie fdßematifche ©ntftßrung eines 
an ein QBechfelftromneß angefdjloffenen ftßrenben 
©eräts gegeigt, unb gtoar für ben nichtgeerbeten (a) 
unb für ben geerbeten BetriebSfall (b). Bei nicht* 


geerbetem ©erätegehäufe toirb befanntlich in bie 
BerbinbungSleitung Don ber Qititte ber Stßrfdjuß* 
lonbenfatoren bis gum ©ehäufe ein ©djußfonben* 
fator gelegt, ber bei geerbetem ©erät toegfalten 
fann. ©er Berüßrungsfchußfonbenfator hat gtoei 
Qlufgaben su erfüllen: 

1. Sie unfhmetrifchc Äomponentc beS Störftromes 
furj gu fcßließen, unb 

2. bei Berührung beS ©erätegehäufeS eine ©efähr* 
bung ober eine ©cßredtoirfung für bie berührenbe 
Berfon gu Derhinbern. 

ilm bie Btöglichfeit einer ©efährbung ober ©<hred* 
toirfung bei Berührung beS ©erätegehäufeS Har 
Su erfennen, ift es nottoenbig, gunächft ben Qluf* 
bau ber am häufigften borhanbenen ©rehftromneßc 
fürs gu betrachten. 

Bei bem Behaufbau (*) in Bilb 2 liegt baS ftö» 
renbe ©erät gtoifchen bem Qlußenleiter unb bem 
geerbeten Bulleiter. ©abei ift eine Memme beS 



©eräteS fpannungslos, toährenb bie anbete bie Dolle 
Behfpannung gegen ©rbe führt. Om Betriebsfalle 
(ß) too bas ftßrenbe ©erät gtoifchen ben Qlußcn* 
Ieitern beS BeheS liegt, führen beibe ©eräteHemmen 
Spannung gegen ©rbe. ©er BetriebSfaH (r,) ftelll 
ben Qlnfdjluß eines ©eräteS an ein nichtgeerbetes 
©rehftromneh bar. Bei fd)ledjtem 3folationSguftanb 
beS ©tarfftromneheS ober bei ©rbfcßlüffen fönncn 
hier beibe ©eräteHemmen unbeftimmle Spannung 
gegen ©rbe annehmen. 

Bei Befcbaltung eines ftßrenben ©eräteS mit un* 
geerbetem ©ehäufe nach Bilb la toirb in allen brei 
Betriebsfällen ber 50 per. BetriebSftrom bei Berüb* 
rung bes ©törgeljäufeS einen QBeg über bie Äon» 



benfatoren C, begto. C, fotoie Cb unb über bie be* 
rührenbc Berfon gur ©rbe finben. ilm bei einer Be* 
rüßrung bes StörgehäufeS ben burd) ben menfdj* 
liehen Äörper fließenben ©trom auf ein erträgliches 
Blaß gu begrengen, hat ber VDE für ben Qlufbau 
ber BerührungSfchuhlonbenfatoren Bichtlinien er* 
Iaffen, bie Qlngaben über bie ©röße unb Befchaffen* 
heit biefer Qlrt Don Äonbenfatoren enthalten. 


©ie bon ber Sitma Siemens & $alsfc Dertric* 
benen Störfchußfonbenfatoren befihen für bie Be* 
ftifaltung ungeerbeter ©eräte BerüßrungSfchußfon* 
benfatoren, bie ben VDE*Beftimmungen entfpre* 
<hen, fobaß bei Bettoenbung biefeS SabrifateS febe 
©efaht bermieben toirb. 

QlnberS liegen Jeboch bie fo Haren Berhältniffe 
bei geerbeten ©eräten. Bei ihnen ift bie Bertoen* 
bung ber BerüßrungSfchußfapagität aus entftßrungS* 
technifchen ©rünben nicht möglich, ©urdj BerHeine* 
rung bes Onnentoiberftanbes bes ©tßrerS bei ©r* 
bung feines ©ehäufes ift ein Äurgfdjluß ber unfhm* 
metrifchen Äomponente bes Störftromes nur bei 
Bettoenbung feßr großer Äapagitäten ober burch bi* 
reften Äurgfdjluß möglich- Sa bei einem orbnungS* 
gemäß geerbeten ©erätegehäufe für ben berührenben 
Btenfdjen feine ©efaßr befteht, fann man ben Be* 
riihrungSfdjußfonbenfator gang toeglaffen — toie im 
Bilb 1 b bargeftetlt — unb ergielt baburch eine 
fehr gute ©ntftßrung. Btan muß fich alletbingS 
barüber Har fein, baß in biefem Salle über baS 
©erätegehäufe unb bie ©rbleitung ftets Strßme 
fließen, bie bei ettoaiger ^Unterbrechung ber ©rb* 


teitung unb Berührung bes ®eßäufeS ©efunbßeitS* 
fchäbigungen ßeroorrufen fönnen. ©S ift beShalb bei 
Bertoenbung Don ©törfchußfonbenfatoren ohne Be* 
rührungsfehußtapagität ftreng barauf gu achten, baß 
eine tabellofe ©rbDetbinbung bes ©törergehäufeS 
Dorhanben ift unb auch ftets erhalten bleibt. ©S ift 
bringenb gu empfehlen, bor Qlnbringung ber ©tßr* 
fchußfonbenfatoren bie ©rbleitung mit S)ilfe eines 
QKeßgeräteS gu fontrollieren. ©aSleitungen, 5>ei* 
gungSanlagen ufto. finb feine Dorfchriftsmäßige ©rbe. 
BefonberS getoarnt fei Dor ©ifenfonftruftionen. ©s 
ift feßon Dorgefommen, baß ©ifenfonftruftionen als 
geerbet angenommen tourben, bie es aber bei nach* 
heriger Prüfung bann hoch nicht toaten. 

©urch ßeidjtfinn bei Prüfung ber ©rbungSDerhätt* 
niffe fann leicht eine ©efaßrenquelle gefchaffen toer* 
ben, bie unter Umftänben gu UnglüdSfällen führt, 
©arum bei geerbeten Blafchinen erft bie ©rbleitung 
prüfen unb bann entftßren! ©ine ftänbige Äontrolle 
ber ©rbleitung eines entftßrten ©eräteS, einer ent* 
ftßrten Qlnlage gehört felbftberftänblid) 8ur Bad)* 
Prüfung beS orbnungsmäßlgen BetriebSguftanbeS. 

(Siemens*© tßrfchuß*Beratung.) 


Verlegung bon ©taßlbangerrohr (Schluß) 

Bei ber Berlegung unter Buß ift gu unterfdßeiben fterer Bertoenbungsart ift bie Borbereitung gur Ber* 
gtoifdßen ber Berlegung in ber QBanb, too es nur legung, baS Borgeidjnen, Stemmen ber Äanäle, 
als nagelficßerer ©rfaß für ©ummi* ober Ofolier« ebenfo toie bei ber gewöhnlichen Ofolietrohrberar» 
rohr bient, unb ber Berlegung in ber ©ede. Bei et» beitung ausguführen. ©abei macht baS genau ebene 









































unb bünbige ©infepen ber Qlbgtoeigbofen unb QIb» 
gtoeiggepäufe off ©cptoierigfeiten. ©S empfiehlt fiep 
baper, gleicp im Qlnfcplup an bie Verlegung um 
bic Sofen perum einen Ärang pupen gu laffen, ber 
bei fleinen ilngenauigfeiten allmäplicpen ilebergang 
auf bie QBanbfläcpen geftattet. 

■Bei ber Verlegung in ber ®ede, alfo unter betn 
gupboben bes oberen StodtoerfeS, panbelt es fiep 
gunäepft nur um ben einfachen ®edenübergang in 
Qkleudptungsanlagen, baS ift bas Berbinbungsropr 
gtoifepen bem QluSlap ber ßampe unb ber näcpft* 
Iiegenben QBanb. ®iefer beftept in ber Qiegel nur 
aus einem geraben Qiopr unb einem reepttoinfligen 
Ärümmer an jebem ©nbe. 

Q3ei boriibergepenber Berlegung ber ©taplpanger* 
ropre in ber ®ede, alfo in Qlnlagen, in toelcpen 
QBänbe niept gur Berfügung ftepen, toerben bie 
ßicptauSläffe gleicpgeitig als Qlbgioeigftellen ber» 
menbet. ®iefe BerlegungSart toirb in QBarenpäu* 
fern, Bürogebäuben u. bgl. angetoenbet. §ier toerben 
gunäepft bie ®ecfenburcpbrücpe an ben fünften bor» 
gegeiepnet, an toelcpen bie BeleucptungSförper fpäter 
pängen follen. 3n ber Qiegel gefepiept bieS burep 
„Qlbfcpnüren“, inbem man fiep naep ber ©inteilung 
ber ®ecfe rieptet (Bilb 6). Qiacpbem bon unten burep» 
geftemmt ift, tann auf ber ®ecfe mit ber Qioprber» 
legung begonnen toerben. ®ie bon ßampe gu ßampe 
laufenben Qiopre toerben gugepapt unb lofe auf bie 
®eefe gelegt (Bilb 7). Q3ei Äreugungen miiffen ge» 
ringe Äröpfungen gemaept toerben, bie naep unten 
gerieptet finb, bamit bie Qiopre niept mepr als eine 
Qioprftärfe auftragen. Qln ben Qlusläffen für bie 
ßampen laufen bann meprere Qiopre gufammen. 
©cplieplicp fammeln fiep alle Qiopre an ben Q3ertei» 
lungsftellen (Bilb 8). ®a biefe aber in bemjenigen 
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©toeftnerf liegen müffen, toelcpeS bon ben guge» 
pörigeit ßampen beleucptet toirb, fo müffen bie Qiopre 
naep unten gefüprt toerben. ®ie BerteilungSftelle, 
toelcpe auf ber allein berfügbaren SreppenpauStoanb 
gu fipen pflegt, toirb piergu burep eine Qloprnifcpe 
mit ber ®ecfe berbunben, bie, toenn niept borper 
fepon auSgefpart, borgegeiepnet (Q3ilb 9) unb banaep 
auSgeftemmt toerben mup. 
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$ie berfd)ieöenen 3aUflaf)})en|t)fteme in sausiiingeiamagen. 

gallflappen* ober Sabloanlagen toerben immer fielt, baS gleicpgeitig als Sräger unb güprung für 
noep in gropem QHajje oertoenbet, fei eS in fPribat» bie oerlital oerfepiebbare Älappe bient. ®er Qlnfer 
toopnungen, um bem ®ienftperfonal angugeigen, in greift burep eine Betlängerung in QluSfcpnitte bes 


toelcpem 3immer fie gerabe getoünfept toerben, fei 
es im ©efcpäftS* unb ‘Bürobetrieb, um Betfonal 
gum Qlbteilungsoorfteper gu rufen ufto. gür ben 
©lettroinftallateur ift es nun oon Öntereffe, bie 
oerfepiebenen Spfteme ber gallflappen fennen gu 
lernen, benn im meepanifepen Qlufbau ift niept bie 
eine Älappe ber anberen gleicp. 3n ber BrajriS 
unterfepeibet man folgenbe QIrten: Benbelllappcn, 
gallflappen, Bertifal«, Äipp« unb Qfüdftellflappen. 
ßeptere QIrten tommen bort in Olntoenbung, too 
ftatt ber meepanifepen Qiüefftellung ber Älappe burep 
ben S>ebel eine elettrifcpe Qtüetftellung oon einer 
beftimmten ©teile aus erfolgen foll. 

®ie Benbeltlappe (Qlbb. 1) eignet fiep nur für 
tleine Sablo* ober ijauStelegrappenanlagen, bei 


güprungsfcpaftes ber Älappe. 3iept ber Qlnfer bie 
Älappe an, fo toirb biefe freigegeben unb fällt 
infolge iprer ©eptoere naep unten, babei toirb fie 
gu gleicp pinter bem genfter fieptbar. ®a es für bie 
Qlbftellung biefer Älappe päufig an feitlicpem (JMaP 
mangelt, erfolgt pierbei bie Qfüdftellung oon unten. 
®ie oertifale Scpubftange ift im ©epäufe mit einer 
porigontalen ©epiene oerbunben. ®iefe brüdt bei bet 
Qlbftellung gegen bas toinfelfßrmig umgebogene ©nbe 
bes ©ignalträgerS, ber in feiner pöcpften Stellung 
burep ben Qlnfer gefperrt toirb. ®aburcp toirb bie 
Älappe in ipre Qtupelage gurüdgebraept. 

Bolarifierte Älappen paben ben Qlacpteit, bap ber 
®auermagnet, ber bei ber Äonftruftion biefer Älap» 
pen gur Bertoenbung gelangt, mit ber 3«it naepläpt. 



benen fiep ftets bie Bebienung in ber Qtäpe ber 
Qlngeigeporricptung befinbet. ©ine Qtüdftellung et» 
folgt auep bei biefen Älappen niept, ba infolge ber 
ÄonftruftionSanorbnung bie Älappe oon felbft in bie 
Qfupelage gurüdgept. ®ie ’Sjßenbelflappe pat einen 
©leltromagnelen mit babor gelagertem Qlnfer. ®aS 
Unterteil beS QlnferS trägt eine gapne, in bie fiep ber 
gut Begeicpnung ber ©ignalftelle erforberlicpe auf 
Äarton gefepriebene $e?t einfepieben läpt. ®urcpfliept 
ber Strom infolge bet Äontaftgabe ber Qfufftelle bie 
©rregerfpule, fo toirb ber Qlnfer gegen ben ©pulen» 
fern gegogen. Qiacpbem ber Strom burep ßoSlaffen 
bes ®rudfnopfeS unterbroepen ift, fällt ber Qlnfer 
gurüd unb bie Älappe penbelt pin unb per, gu 
gleicper 3cit tritt bie ©lode bes SqpIoS in Sätig» 
feit Olm Bcnbeln ber Älappe läßt fiep erfennen, 
toelcpe ©teile gerufen pat. 

®ie befanntefte unb gebräucpHcpfte Älappe ift bie 
gallflappe (Qlbb. 2). ®ie Befepaffenpeit biefer 
Älappe ift folgenbe: Qluf einem eifernen ©eftell 
fipt bie QUagnetfpuIe, bas ©eftell bient gu gleicper 
3eit ber ßagerung für baS gange ©pftem. ®er 
Qlnfer ift an einem QHeffingpebel befeftigt, ber fiep 
auf einem 3apfen Prept. Qlls Sperrung für ben 
an einem 3«Pfen gelagerten QBinfelpebel bient eine 
Olafe, baS anbete ©nbe bes QBinfelpebelS ift quer» 
balfenförmigauSgerüftet unb bient gugleicp als Qlnfer 
für bie QUagnetfpuIe. Bei ®urcpgang üon ©nergie 
toirb ber Qlnfer angegogen, bie Olafe gibt ben galt» 
flappenpebel frei unb bie Älappe fällt um ipre oolle 
Breite perunter unb toirb pinter einem genfter bes 
Sablos fieptbar. ®iefer QBinfelpebel pat eine Ber» 
längerung, mit ber bie Älappe bei Betätigung eines 
©cpubpebels gurüdgeftellt toerben fann. 

©ine toeitere Diel oertoenbete Älappe ift bie Berti« 
falflappe, bie ben Borteil pat, bafj fie toenig Qiaum 
benötigt. Sie QHagnetfpuIe fipt pier in einem ©e* 


Qln Stelle berartiger Älappen oertoenbet man Por» 
teilpaft bie Äippflappe, bie feinen ®auermagnet pat, 
fonbern bei ber ein ©Ieftromagnet benupt toirb. 
(Qlbb. 3.) Oberpalb ber beiben ©pulen ift ein flumpf» 
toinfliger, um eine Qlcpfe letept brepbarer Qlnfer an« 
georbnet, ber in ber Qtupelage ben einen Qltagnetpol 
ber einen ©pule berüprt. Heber biefen Qlnfer ift ein 
gtoeiter ebenfalls toinfelig auSgefüprter Qlnfer an* 
gebraept. ®er QBinfel bes gtoeiten QlnferS ift aber 
bebeutenb fleiner als ber bes erfteren. Qln biefem 
Qlnfer ift eine ©epaufapne befeftigt. QBirb bet oont 
Qlnfer niept berüprte QUagnet erregt, fo giept er ben 
über ipn befinblicpen ©cpenfel bes QlnferS an. ®ie 
golge baoon ift, bap ber gtoeite obere Qlnfer mit 
ber ©epaufapne in bie QlrbeitSftellung gefcpleubert 
toirb. ©in 3urücfprallen fann niept oorfommen, ba 
beibe Qlnfer oon bem ©Ieftromagnet folange feft* 
gepalten toerben, toie bie Äontaftbetätigung unb bie 
©rregung beS QUagneten bauert. QBirb ber anbere 
QUagnet erregt, fo gept bie Älappe toiebet in bie 
Qlupelage gurüd, in ber fie folange berparrt, bis eine 
umgefeprte Betätigung bes QUagneten erfolgt. 3n 
Betbinbung mit ÄippflappenlabloS fßnnen nur Qte» 
benftellentoeder Bertoenbung finben. ®ie gapne 
ber Äippflappe ift feptoarg, burep biefe toirb alfo 
baS oorper am genfter fieptbare 3eicpen abgebedt. 
Surcp bie Scptoungfraft ber Älappe ift es möglicp, 
grope Älappen bis gu 10 cm ®urcpmeffer p Der* 
toenben. 

©ine gallflappe mit ®auerfontaft, bie fogenannte 
QlelaiSfallflappe, ift aus ber Qlbb. 4 erficptlicp. ®urcp 
bie QlelaiSfallflappen fann noep ein befonberer Äon* 
taft betätigt toerben, ber folange anpält, toie bie 
gallflappe in ber QlrbeitSftellung ift. 

®ie ©lromroecpfelftappe (Qlbb. 5) pat eine me« 
tallene ©runbplatte, auf ber ooneinanber unab* 
pängig gtoei ©ifenferne mit ®raptrolIen befeftigt finb, 
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mit ben angegebenen Brbeitömafcßinen aufammen 
auf einem QHetallgerüft befeftigt worben toar, um 
ba« jebe«malige läftige llmfcßrauben au bermeiben. 
Ser gaeßmann naßm oßne längere ileberlegung an, 
baß bei bisherige Störfcßuftlonbenfator Dielleicßt 
bureßgefeßlagen toäre unb baute aunäcßft einen 6K. 
20 a ein. @r ßatte bamit aber feinen (Srfolg, weil 
er nicßt beachtete, baß bureß ba« Bletallgerüft bie 
Kapaaität be« Blotor« gegen ©rbe erßeblidj ber* 
größert tnorben toar, benn bie ©ifenlonftruftion 
bebeutet ja leftten ©nbe« eine Vergrößerung ber 
©eßäufefläcße be« Blotor« felbft. Saßer fonntc ein 
größerer unfßmmetrifcßer ©törftrom al« borßer flie» 
ßen unb ftärfere Störungen berutfaeßen. Sie bi«* 
ßerige Betüßrung«fcßuß * Kapaaität, bie beim ©K 
20 a (bejto. beim Bfff. 20) nur 0,0025 u g beträgt, 
genügte alfo für biefe Verßältniffe nicßt unb mußte 
bergrößert toerben. Onfolgebeffen tourbe jeßt ein 
©K lOn eingebaut, unb fofort toaren bie Störungen 
berfeßtounben. (galt« biefe OHaßnaßme in beftimm» 
ten gällen nicßt genügen follte, bleibt nur übrig, 
einen Konbenfator oßne Berüßrung«fcßuftfapaaität 
ju bertoenben unb ©eßäufe fotoie QUetaHgerüft bor* 
fcßrift«mäßig au erben.) 

Bebor ber gaeßmann überßaupt an bie ©ntftö* 
rung bon Blafcßinen ober Bpparaten ßerangeßt, muß 
er fiiß erft bom orbnung«mäßigen 3fotation«auftanb 
biefer ©eräte überaeugen. 

Befonber« bei Bäßmafcßinenmotoren fommt e« 
oft bor, baß infolge ber ßäufigen meeßanifeßen 
Beanfprucßungen be« Bnlaffer« bie Ofolation feßab* 


ßaft toirb unb ba« Bnlaffetgeßäufe Spannung 
füßrt. 3Birb nun — toie e« bei normalen ©ntftö* 
rungen übließ ift — ba« Bnlaffetgeßäufe mit Dem 
QKotorgeßäufe berbunben unb biefe« — 8- bei 
Vertoenbung größerer Kapaaitäten in 3Secßfelftrom* 
neften — borfcßrift«mäßig geerbet, bann ift fo* 
fort ein Kurafcßluß ba. Oft aber eine ©rbung nicßt 
borgefeßrieben, bann braueßt in einem folcßen 
gall bie bebienenbe Berfon nur einen Blotorteil unb 
gleicßaeitig irgenbeine geerbete ßeitung a« berüßren, 
um unter ilmftänben bie bolle Bespannung au erßalten. 

Siefe ©efaßren laffen fieß nur bei borßeriger 
ilnterfucßung be« 3fofation«auftanbe« bermeiben. 
Sie Prüfung toirb mit einem Ofofation«prüfer fo 
borgenommen, baß toäßrenb be« “Betriebe« be« au 
entftörenben ©erätö ba« eine @nbe be« Prüfgerät« 
an ba« ©eßäufe be« Bnlaffer« gelegt toirb unb ba« 
anbere ©nbe naeßeinanber an bie Beßflemmen. Ser 
gleicße Berfucß toirb bann mit bem 31totorgeßäufe 
gemaeßt. ilnb feßließließ toerben bie fßrüffpißen au* 
näcßft atoifeßen Bnlaffergeßäufe (unb bann Blotor* 
geßäufe) unb ein in ber Bäße befinblicße« ©rbung«* 
fßftem (3Bafferleitung, Blißerbe, ©runbtoaffer ober 
bergl.) gebraeßt. Buf biefe 3Seife läßt fieß fofort 
feftftelfen, ob ba« ©eßäufe ettoa bolle Bespannung 
gegenüber einer Beftpßafe ober gegen ©rbe füßrt, 
ober ob nur Seilfcßlüffe porliegen. 3n allen biefen 
gälten muß ba« ©erät aunäcßft unbebingt repariert 
toerben. ©rft toenn überall an ben angegebenen 
Bunlten ©pannung«freißeit feftgeftellt ift, barf mit 
ben @ntftörung«maßnaßmen begonnen toerben. OB. 


®ie Q3eleucf)tung3eftefte in ber 3Bol)nung3infta[IatiDn 


3ur 3lu«geftaltung ber Beleucßtung unferer 3öoßn* 
räume fteßen ßeute Beleucßtung«förper unb ©lüß» 
lampen in reießer Bu«toaßl aur Verfügung. Bber 
jeber, ber fein Seim nicßt „naeß ©eßema g“, fon* 
bem naeß feinem petfönlicßen ©efeßmaef au«ftatten 
toill, toirb bie Blöglicßfeit begrüßen, jeßt eine neue 
ßinie in feine 3öoßnraumbeleucßtung bureß eine ber 
neueften ßicßtquellen bringen au fönnen: ber teueß* 
tenbe Stab, bie 0«ram*ßineftra*Bößre, bietet Per* 
feßiebene feßr eigenartige Vertoenbung«möglicßfei* 
ten aur “Beleucßtung im Seim. 

Sie toirb al« luftleere ©liißlampe in Bößrenform 
mit einer befonber« patentierten Saiterung be« 
ßeucßtbraßte« gebaut. 311« gerabe Bößre toirb fie 
V'a m ober 1 m lang geliefert. Bußerbem ift bie 
■ 2 m lange Bößre aueß au >4 ober y s Krei« gebo* 
gen erßältlicß. Sa ber ßeucßtbraßt bureß bie ganae 
Bößre gefüßrt unb biefe außen toeiß lacfiert ift, 
leudjtet Da« ganae Boßr auf allen Seilen feiner 
Oberfläcße gleicßmäßig ßelt. Sie ßeucßtbicßte bie* 
fer ßicßtquelle ift erßeblicß niebriger al« bie ber 
©inßeit«glüßtampen, fo baß biefe Bößren nicßt meßr 
mit irgenb toelcßen licßtftreuenben ©cßirmen umßüllt 
8U toerben braueßen. Sie ßineftra*Bößre ift mit 
Silfe. bon fleinen ©peaialfaffungen bequem a“ in* 
ftallieren unb unmittelbar an ba« ßeitung«neß an* 
aufeßließen, oßne baß irgenb toelcße 3ufaftgeräte, 
toie bei ben au« ber ßicßtreilame befannten ßeueßt* 
rößren, nötig toären. 

Sie leueßtenbe ßinie bei ßineftra*Bößre eignet 
fieß nicßt nur für beloratibe Baumbeleucßtung an 
Seele ober 3Banb, fonbern toirb aueß gerne bort 
angebraeßt, too man befonbere ßicßtquellen braueßt, 
aber bie übließen ©lüßlampen in Beleucßtung«för= 
pern nicßt Ieicßt in ilebereinftimmung mit ber ®e* 


famtraumtoirfung anbringen tann. Beifpiel«toeife 
geben ettoa 3 außen aufgefeßte ßineftra*Bößren 
einem Bücßerfcßranf bie ertoünfeßte ©onberbeleucß* 
tung unb fügen fieß ber gorm be« ©cßranfe« atoang* 
lo« an, fo baß fie aueß am Sage nicßt ftörenb 
empfunben toerben. 3lucß mit berbedter, foffitten* 
artiger Bnorbnung bon ßineftra*Bößren an einer 
Bibliotßel, laffen fieß gute VMrfungen eraieten. 3öie 
erficßtlicß, finb bie Bößren an ber Onnenlante Der 
oberften Begalfäcßer angebraeßt; fie beanfprueßen 
aueß ßier fo gut toie gar leinen anbertoeitig ge* 
braueßten Blaß- 

Om ©eßlafaimmer, um ein anbere« “Beifpiel au 
nennen, toirb man bie ßineftra*Vößren auf ben ßel* 
len Sapeten oberßalb be« Bette« mit anfpreeßenber 
Sage«toirlung anbringen fönnen unb in ber Sunfel* 
ßeit eine ibeale Vacßtbeleucßtung am Bett ßaben, 
bie gute« fließt aum fiefen unb leießte Baumüberficßt 
gibt. 3Ber einen ßoßen Qlnlleibe* ober ©arberoben* 
fpiegel ßat, toirb an biefem mit Silfe ber ßineftfn* 
Bößren eine feßr millfornmene ßöfung be« Beleucß* 
tung«problem« finben. 

Bicßt minbet gerne toirb a« biefer ©lüßlampen* 
art gegriffen, toenn e« fieß um einen originellen 
§ängebeleucßtung«förper, ettoa aur Beleucßtung be« 
©peifeaimmertifeße« ßanbeln foll, bei bem fieß Be* 
leucßtung«8toed mit feßöner formaler ©eftaltung Der* 
-eint, ©in reeßt oorneßmer ©ßaralter ergibt fieß aueß 
buriß parallele Qlnorbnung geraber Bößren. 

Siefe wenigen Beifpiele aeigen feßon, toie Diel* 
artig bie Kombinationen biefer neuartigen ßicßtquel* 
len fein fönnen, unb e« fann baßer nicßt QBunber 
neßmen, baß biefe in gerabe unb gefeßtoungener 
gorm lieferbaren Bößren*©Iüßlampen in bie Bäume 
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^crauögcgcben in Q3crbinbung mit bem Qlcic^gDcrbanb 
beg beutfcben @Icftro-OnftalIationg-@ctDcrbcg c.53. (VEI) 


Arbeit Von grana BBei«. 

6taßl foll toerben Volt unb Qitann, 

Brbeit ßeißt bie ©eßmiebe, 

6taßl, ben ntemanb breeßen fann, 

Kameraben, ftimmet an: 

Oeber ©riff a«ni ©patenftiel, jebet Karren ©rbe, 
Sient un« nur bem ehten 3iel: Brot au« Brbeit 
werbe! —-- ©efungen im g. 31. S. 

Qlrbeit Kraft v 3Beg. Sie toirb gemeffen in mkp. 

3lrbeit«loßn 3lrbeit«aeit x ßoßnfaß. 

Bein, Qlrbeit ift meßr, al« baß man fie nur in 
eine teeßnifeße ober toirtfcßaftlicße gormel 
preffen fönnte, nein unenblicß meßr! But fo fann 
man aueß nur ba« tiefe ©eßnen Derfteßen, ba« 
bureß bie jungen Blenfcßen geßt, in ißnen lebt. ©« 
ift nicßt ber Srieb be« ©elbertoerb« allein, ber ben 
jungen Blenfcßen naeß 3lrbeit feßreien läßt, nein in 
Diel größerem Blaßftabe ift e« ber BBille unb ba« 
Bebürfni« au aeigen: 

§ier fteße icß, ft eile meinen Bitann! 

Unb biefe« tiefe ©eßnen ßat feinen Bieberfcßlag 
im g. 31. S. gefunben. g. 31. S., wie einfaeß bie« 
Hingt, unb boeß toäcßft ßier ein große« 3Berf ßer* 
an; ßier toirb bie Scßule be« beutfeßen Volle«! - 
Qlrbeiter, Bauern unb ©tubenten toerfen ©cßulter 
an ©cßulter im Kampfe um Seutfcßlanb« ©tßolle, 
um Seutfcßlanb« Brotfreißeit. 3llle ßelfen mit unb 
ba« „Ocß“ toirb Hein unb ba« „3Bir“ toirb groß! ilnb alle 
Derfcßmelaen in einer Brbeit«- unb 6inne«gemeinfcßaft. 

3Ban muß biefe präeßtigen ©eftalten gefeßen ßa* 
ben, biefe ©olbaten ber Qlrbeit, toie fie mit toueßti* 
gen ©cßritte, froße ßieber auf ben ßippen au 
ißren 3lrbeit«ftätten feßreiten. ilnb toenn man biefe 
jungen Blenfcßen gefeßen, bie froßen 3Hute« ißrem 
3iele entgegen feßreiten, bann brießt fieß bie ©r* 
fenntni« Baßn: §ier marfdßiert ba« neue Seutfcß* 
lanb. Sa« neue ©efcßleeßt! Sa« ©efcßiecßt ber Brbeit! 

©o geben benn biefe jungen Blenfcßen, bem Be* 
griffe Qlrbeit einen neuen, einen ßößeren VJert: 
Qlrbeit ift nicßt nur Kraft X 3öeg, nicßt nur Br* 
beit«aeit X ßoßnfaß, nein Brbeit ift meßr, unenb* 
ließ meßr - - Brbeit tftSienft am Voll! 

Ser ©eift, ber Die Blänner Dom g. B. S. erfüllt, 
muß aueß an allen unferen Brbeit«pläßen toalten. 


Sie feßeraßafte Seutung ber Qlblüraung bom grei* 
willigen Brbeit«*Sienft, g. B. S. „gteube am 
Safein!“ ßat aueß eine ernft an neßmenbe ©eite. 
VMr wollen greube am Safein in jeber ßage, aueß 
bei feßtoierigften Brbeiten immer ßaben unb un« bor 
bem geßler ßüten, irgenb eine Brbeit gering 8“ 
aeßten. ©« gibt feine Brbeit, wegen ber man fieß 
feßämen müßte unb wäre fie noeß fo feßmußig ober 
erfeßeine fie gana nebenfäcßlicß. 3Sir ftrafen un« 
felbft, toenn wir Derbroffen, mit innerer Bbleßnung 
unfere Brbeit oerrießten. 

Bun gibt e« freiließ aueß ilmftänbe in ber 
3öeiltag«praj:i«, bie e« un« feßtoer maeßen, innere 
Befriebigung an unfere Brbeit auftommen au laffen. 
Bber leßten ©nbe« ift e« ja nicßt bie ©inaelßeit bei 
Brbeit al« folcße, bie un« bie Seele befeßtoingt 
ober bie un« nieberbrüeft, e« ift Dielmeßr unfer 
©laube an bie Bottoenbigleit, an ben 
Böert jegließer Brbeit, bon biefem einfaeßen, alltäg« 
ließ au erneuernben ©lauben ßängt unfer ©lüd, bie 
©üte unferer ßeiftung, unfere Bnerfennung, unfer 
©rfolg ab. (35er greube an ber Brbeit, an feinem 
Berufe ßat, bem geßt aueß bie 3Berfftatt, ber 
Bßerfplaß unb ba« 3ßerfaeug übet alle«.) ©r ift 
immer beftrebt, Orbnung 8“ feßaffen unb auf befte 
Sanbßabung unb Bflege ber 3öerfaeuge unb Bla* 
feßinen au ßalten. 

©enießen maeßt gemein, aber fämpfen, feßaffen, 
arbeiten unb eßrlicß ftreben, ba« ift ber einaige 
ßeben«inßalt, ber bem Blenfcßen toaßre 35efriebi* 
gung getoäßren lann. Siefe« 3Bort be« großen 3öei* 
fen ©oetße, ift bem Sinne naeß uralt unb in Bot* 
aeiten befinnen fieß bie Blenfcßen toieber meßr auf 
bie etoigen 3Baßrßeiten. 

Buf bie geiftige ©runbßaltung lommt e« in allem 
an. 3Senn toir nur niebere 3toede mit einer Brbeit 
oerfolgen, fo geßt fie ißrer 3Bürbe Derluftig unb 
toenn e« noeß fo ßoeßfteßenbe Brbeit toäre. 0 b e a l e 
müffen un« bei ber Brbeit Dorfcßtoeben, mit 3Kut 
unb ©nergie müffen toir ißnen naeßftreben, bann 
toirb aueß bie niebrigfte Brbeit geabelt. ©ud;e in 
aäßem Bingen, Deine Heincn ©rfolge unb gort* 
feßritte au fteigern, bann toirb Dir ba« 3Bort Brbeit«* 
freube halb ein lebenbiger "Begriff geworben fein. 








OBeifet ®u? 
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CRofjrDerlequnq auf 93u$. 

13. QBa« finb Befcßelroßre? 

14. QBo toerben Befcßelroßre gerne Dertoenbet? 

15. QBie toerben Befcßelroßre Derarbeitet? 

16. QBa« finb ©taßlpanserroßre? 

17. QBo finbet ba« ©taßlpanserroßr Bertoenbung? 

18. QBelcße ©pesialtoerfseuge finb jur Berlegung 
Don ©taßlpanserroßr erforberlicß? 

19. QBelcße ©inselßeiten finb bei ber ©taßlpanser* 
roßrDerlegung nicf)t außer Qlcßt ju lafjen? 


20. QBa« ift bei ber Verlegung bon ©taßlroßren 
in QBedßfelftromanlagen p beachten? 

21. QBa« berfteßt man unter Boßrbräßten ? 

22. güt toelcße 3nftallationen eignen fieß Boßr* 
bräßte? 

23. QBa« ift ßinficßtlicß ßeitung«unterbre<ßungen, 
Bid)tung«änberungen u. bergl. bei Boßrbraßt 
p fagen? 

24. QBie erfolgt bie Verlegung Don Boßrbraßt? 


Q^of)rDcrlcgung auf S3uö- (fiöiungen t 12 ). 

3n ber Oflobet-'3Iuigabe btefer .Rettung finb auf ©eite 2 jroölf Stagen geftellt. Deute bat ber Sefet Öelegenbrtt, feine eutl. (Üitifili* nicbet- 
gelegten ‘2intu>otten ju tontrotlieren. 


1. QBie feßon ber Bame fagt, folfen bie 3foder* 
roßre bie eingesogenen ßeitung«bräßte gegen ©rbe 
ifolieren. ®ie 3folation beftebt au« einem meeßanifeß 
siemlicß ©iberftanb«fäßigen Boßr, ba« au« meßre* 
ren Sagen imprägnierten Bapier« beftebt. 3ur Ber* 
ftärfung unb pm ©cßuß gegen äußere ©inflüffe 
ift biefe« Bupierroßr noeß mit einem QRantel au« 
oerbleitem ©ifenblecß ober aueß QHeffingblecß über* 
Sogen. ®iefer Blantel toirb bor ber Berlegung 
noch mit einem guten ©mailleladanftricß Derfeben. 

2. ®ie Berlegung Don 3foIierrobren auf Butj bat 
ein siemlicß große« Qlntoenbung«gebiet. gaft alle 
ßeitungen in befteßenben QBobnbäufern, feien e« 
©teig* unb Berteilüng«leitungen toerben in 3folier* 
robren Derlegt, ©äbtenb bei Beubauten bie Boßre 
meift unter Buß Derlegt toerben. Qlucß fonft toer* 
ben in trodenen Bäumen unb too bie Boßre feinen 
meebanifeben Befcßäbigungen au«gefeßt finb. 3foIier* 
robrleitungen inftalliert. Qlucß für Qlußeninftalla* 
tionen eignet ficb ba« 3foIierrobr, boeb foll bi« ba«* 
felbe mit einem guten, mehrmaligen garbenanftrid) 
Derfeben toerben. 

3. 3folierroßre bürfen an allen jenen ©teilen nicht 
Dertoenbet toerben, ©o bie ®efaßr beftebt, baß fid) 
in benfelben QBaffer anfammelt ober baß fie burd) 
äußere ©inflüffe serftört toerben. QBaffer lann in 
3foIierrobre in feuchten Utauern eintreten ober e« 
fann ficb baritt S?onben«toaffer bann bilben, toenn 
ftarfc Semperaturfcßtoanfungen auftreten unb be* 
fonber« in feuchten Bäumen. 3n Q3etra<ßt fommen 
hier Dor allen Stallungen, bumpfe, feuchte Äeller, 
bann ebemifebe Q&etriebe, QBäfcßereien, gärbereien 
ufto. Qlucß für Bäume, in benen große $iße ober 
Äälte berrfc^t, eignen ficb bie 3folierroßre nicht mehr. 

4. ©in unentbehrliche« ©pesialtoerfseug für bie 
Verlegung Don 3foIietrobren ift bie Biegesange, 
gür jeben Bobrburcbmeffer ift bie basu gehörige 
Biegesange su Dertoenben, ba bie Bohre fonft ge* 
quetfebt toerben. ®ie einseinen Änide mit bet Biege* 
Sange finb in gleichmäßigen Qlbftänben ßersuftel* 
len, um ein faubere« Qluöfeßen ber Bobrfrümmun* 
gen su getoäßrleiften. QU« ©eitere« ©pesialtoerf* 
seug toirb noch ber Boßrabfdjneiber Dertoenbet, bod) 
läßt ficb biefet auch bureb ba« febtoere QKontage* 
meffer erfeßen, ba« aud) sutn Qlbmanteln Dertoen* 
bet toirb. 

5. Bor Beginn ber Berlegung bat man ficb über 
bie gefamte ßeitungöfüßrung im klaren su fein. 3u 


biefem 3©ede bat man ficb alle Bäume Daraufhin 
ansufeßen, baß bie Boßre ficb möglicßft gut ber Hm* 
gebung anpaffen unb nicht ftörenb ©irfen, befonber« 
ift Darauf su achten, baß eine einfache, faubere 3n* 
ftallation getoäßrleiftet toirb. Bei Qlu«toeicbungen 
ufto. finb QBafferfäde in ben Boßren su Dermeiben, 
QKauerburcßfüßrungen Don feuchten in trodene 
Bäume finb mit befonberer Qßorfidjt unb möglicbft 
großen Boßrquerfcbnitten au«sufüßren, ba bie« er* 
faßrungögemäß feßtoaeße Stellen einer 3nftallation 
barftellen bureß ba« auftretenbe Äonben«toaffer unb 
bie babureß bebingte 3erftörung ber ßeiterifolation 

6. Bor ber Berlegung finb alle Btauerburcßbrücße 
unb fonftigen Blauerarbeiten au«sufüßren. 3urBer= 
nteibung Don unnötig Diel ©taub unb Scßtnuß finb 
biefe Qlrbeiten in Den QBoßnungen mit großer Sorg* 
falt au« 5 ufüßren, QHauerburcßbrüd)e toerben mit Dem 
Boßrboßrer ßergeftellt; faubere ®urcbbrücße tönnen 
Damit aber nur ersielt toerben, toenn fieß bie Boßr* 
frone in gut gefcßärftem 3uftanb befinbet. ®übel 
unb Befeftigung«teile in Betonbeden ober QBauer* 
toerl muffen immer mit 3«n«nt eingemauert ©er* 
ben. Hm eine gerabe Bobrfüßrung auf ®eden unb 
QBänben su erreichen, finb bie ßeitungen erft mit 
einer Scßnur ansureißen, bei fenfreeßten ßeitongen 
toirb ba« Senflot hierbei su §ilf« genommen. 

7. ®ie Befeftigung ber 3foIierroßrc erfolgt mit 
Boßrfcßellen au« oerbleitem ©ifenbanb. 3u Der* 
toenben finb bie fräftigen 1 mm ftarfen unb 1 cm 
breiten Schellen, ba bie leichteren Qlu«füßrungen 
feine eintoanbfreie Q3efeftigung barftellen. gür bie 
Befeftigung«fcßrauben toerben in QBauertoerf ®übel 
eingebraeßt. Hm bureß biefe Qlrbeiten bie QBänbe 
in BJoßnräumen nießt su feßr su berunftalten ©er* 
ben bie oerfeßiebenften®übelartenDertoenbet: ©täßl* 
Dübel, bie nur eingefcßlagen toerben mit ©ifenfeßrau» 
ben, bann Derfcßiebene §olsbübeI, bie in deine 
Bohrlöcher eingefcßlagen ober eingegipft toerben. 

8. Boßrabstoeige fönnen mit ben QBinfel*T* ober 
Äreusftüden ober, toenn ©raßtabstoeige erforberlicß 
finb, mit Qlbstoeigbofen ßergeftellt toerben. ®iefe 
©eTben in Derfcßiebenen QIu«füßrungen ßergeftellt: 
in Borsellan, Die nur sur Bertoenbung in QBoßn* 
räumen in grage fommen, in 3folierpreßftoff unb 
Blecßbofen. ®iefe eignen fieß bureß ißren bießten 
Qlbfcßluß für alle 3nftallationen auf unb unter Buß. 
®ie Qlbstoeige an Blecßbofen fönnen in bet ge* 
toünfcßten ßage leicßt felbft angebracht toerben. 


9. QBinfelftüde ufto. finb s»»eitcUig au«gefüßrt, 
fobaß fie jeberscit su ßeitungöfontrollen ober QIu«= 
©ecßfelungen geöffnet ©erben fönnen. ®e«ßalb müf* 
fen biefe gormftüde fo angebracht fein, baß ein 
Ocffnen aud) möglich ift, ©inmauern betfelben, aud) 
nur eine« Qlbstoeige« ift unterlagt. ®raßtabstoeige 
bürfen in QBinfelftiiden ufto. nießt gemacht toerben. 

10. 3ur Berlegung in 3folierroßr fommt in ber 
^auptfaeße B®Ql.=®raßt in Betracßt. ®er QKinbeft* 
querfeßnitt hierfür ift naeß ben B®@.*Borfcßriften 
1.5 qmm. Bei ®leicßftrom*®reiIeiter unb ®reßftrom* 
anlagen ©irb für ben Bulleiter meift Bß.*®raßt 
Dertoenbet, bei Dem ber ßeiter nur mit einer grauen, 
imprägnierten Beflecßtung oerfeßen ift. QSeim 
B®Ql.*®raßt ift ber ßeiter mit einem sü>«futf>en 
®ummimantel oerfeßen, auf Dem 2 Sagen Banb 
unb eine Q3eflecßtung au« imprägnierter 3ute o. ä. 
aufgebracht ift. 


11. ©« füllen nur jetoeil« foDiel ®räßte in ein 
Boßr eingesogen ©erben, al« bequem, audj burd) 
Bögen, gebracht toerben. ®er QHinbeftroßrburcß* 
meffer für Berlegung auf Buß ift 11mm. Bon ber 
QIu«toe<ßfelbarfeit ber ßeitungen fann nach ben 
B®©.*Borfcßriften abgefeßen toerben, toenn bie 
Boßre offen Derlegt unb jeberseit sugänglicß finb. 

12. Sämtliche ®raß!abstoeige miiffen abgeflemmt 
toerben. ßötftellen finb nießt geftattet unb stoar 
be«ßalb, ©eil bie ßötftellen Die Heberficßtlicßfeit 
unb Srennbarfeit erfeßtoeren. ®ie Qlbstocigungen 
haben grunbfäßließ in Qlbstoeigbofen su erfolgen, 
Die je für Die oerfeßiebenften Qlntoenbung«stoede 
ßergeftellt toerben. gür Blecßbofen finb Älemmen* 
einfäße su Dertoenben, bei ben ©tagenfäften unb 
ben Qlbstoeigbofen au« Brcßftoff finb bie Äleintnen 
bereit« eingepaßt. 


®urcf) Q3erfucßc sum Q5crftänhniö Bon griebr. Biepenbcrg. (27. gortfeß.) 


3n öiefer artifelreiiic »irb Ctr Sau einiger Serfu<i>«anorbmmgen 
bcfdiric&en. gür ben Sefer ifi e« ro(<fctig, baß er ftreng auf eeafte, 
banbtprrfbgeredite '3u<füi)eung au* bee tiefnfien Seile a*tet. ©iefe ®e- 
lätigung barf ni*t in fpielerifdieb Safieln aubarten, fonbetn mufi in )ebem 
Seilfitf*, jeber lölficllc unb ©*aliung eit. ernftbafie, einroanbfreie ,fia** 


132. ®er deine B7otor toirb an bie Beßfpannung 
gelegt unb in "Betrieb gefeßt. 

133. ®ann toirb bei ßeerlauf be« Blotor« in 
einem ber 3uleitung«bräßte ein Qlmperemeter ge* 
legt. QBirb nun bie ermittelte ©tromftärfe mit Der 
richtigen gemeffenen Betrieb«fpannung multiplisiert, 
fo erßält man siemlicß genau ben QEBert ber Bei* 
b u n g « * unb eleftrifcßen Berlufte. 

134. ®ie Berlufte, bie allein in ber Bebenfcßluß* 
toidlung entfteßen erßält man, inbem man in ben 
Stromfrei« ber gelbtoidlung ein Qlmperemeter legt, 
unb bie Spannung mißt, bie tatfäcßlicß an ben 
Älemmen ber gelbtoidlung liegt. Bleffe bie*©trom= 
ftärfe, bie bie gelbtoidlung aufnimmt unb multi* 
plisierc ©tromftärfe unb Spannung. ®ie Bleffun* 
gen an unfern deinen Blotor finb feßr ungenau, 
©eil un« feine entfprecßenb feinen Bleßgeräte sur 
Berfügung fteßen. 

®ie ßeerlaufDerlufte ergeben fieß au« Dem 
Berluft, ber in ber Bebenfcßlußtoidlung entfteßt 
pfu« OBirbelftromoerlufte unb §ßfterefi«Derlufte re;p. 
ßager*, Bürften* unb ßuftreibung. ®er 5)ßfterefi«= 
Derluft entfteßt bureß ein bauernbe« Hmmagnetifie* 
ren De« Qlntereifen«. Q5ei ber Belüftung fommen 
noeß bie Berlufte bie in ber Qlnfertoidlung ent* 
fteßen unb ber Berluft ber bureß ben Hebergang«* 
toiberftanb stoifeßen Bürfte unb Äolleftor entfteßt, 
ßinsu> Blit ber Q5elaftung treten aueß ßößere Ber* 
lüfte bureß QEBirbelftröme auf. ©ofern Der Qllotor 
noeß eine QBenbepoltoidlung befißt, rnüffen natürlich 
aueß bie Berlufte biefer QEBidlung berüdfießtigt 
toerben. 

®a« ®reßmoment. 

®a« ®reßmoment eine« QUotor« toirb bureß bie 
3ufammentoirfung be« Qllagnetfelbe« unb be« Qlnfer* 
felbe« ersielt. ®urcß einen Berfucß fann man nach* 
toeifen, baß ber Sauptftrommotor fotooßl für ®leicß= 
unb QBecßfelftrom geeignet ift. ®a beim Saupi* 
ftrommotor ber Qlnferftrom unb ber gelbftrom gleich 
ift, (Qlnfer* unb gelbtoidlung liegen ßintereinanber) 
ift bie BßafcnD«fd)iebung bei QBecßfelftrom in ben 
beiben QBidlungen immer gleich. (Sieße aueß 3uni* 


5)eft 1933 „®ie QBecßfelftromleitung“.) Beim Be* 
benfeßlußmotor liegen Qlnfer unb gelb parallel. ®ie 
gelbtoidlung ßat bureß bie Dielen QBinbungen eine 
große Selbftinbuftion unb bennoeß eine große Bßa* 
fenoerfeßiebung gegen ben Qlnferftrom. ©rreießt ber 
Qlnferftrom feinen ßöcßften QBert, fann ber gelbftrom 
faft Bull fein, ©in ®reßmoment fann nießt ent* 
fteßen. Bei fleinen 4 ober 6 Bolt Spielseugmafcßi* 
nen in Bebenfcßlußfcßaltung fann man bei QBedß* 
felftrom ein ®reßmoment ersielen, ©eil bie gelb* 
toidlung toenig Qöinbungen erßält. 3n ber Begel 
finb aber biefe fleinen QBotore in hcmptftromfcßal* 
tung au«gefiißrt. Batürlicß ift Die ßeiftung bei 
QBecßfelftrom geringer al« bei ®leicßftrom. 3n ber 
Begel muß 4 bie QBecßfelftromfpannung ßößer al« 
bie ®leicßftromfpannung liegen. 

®urcß einen Qftotor toirb bie eleftrifcße ©nergie 
in meeßanifeße umgeformt. ®ie meeßanifeße ßeiftung 
©irb an ber Biemenfcßeibe ober Kuppelung ab* 
genommen. ®ie ßeiftung be« QKotor« tourbe in 
mkg/sef. (Br. 7 Dom 5. 3ud) au«gebrüdt. Bei einem 
®ran«miffion«antrieb toirb bie Äraft (P) Don ber 
Biemenfcßeibe abgenommen. ®ie ®efcßtoinbigfeit 
eine« Bunde« auf ber Biemenfcßeibe ift gleich Bie* 
menfeßeibenumfang mal ®reßsaßl. ®er Hmfang ber 
Biemenfcßeibe ergibt fieß au« 2 mal Babiu« (r) 
mal - (3,14) ober in Bucßftaben 2 r: = 2 r 3,14. 
®ie ®reßsaßl (n) toirb immer pro Btinute angege* 
ben. Hm bie ®reßsaßl pro ©efunbe su erhalten, 
muß bie ®reßsaßl bureß 60 biDibicrt toerben. ®ic 


®reßsaßl pro ©eftonbe ift 


®er f e f u n b = 


ließe OB eg (v) ober bie ®efcßtoinbigfeit eine« 
Bunfte« auf ber Biemenfcßeibe ift 

6.28 . r • n 


2 • r 


60 


60 


60 


©ine Btotorriemenfcßeibe madßt 2000 Hmbreßun* 
gen (n) pro Blinute. ®er ®urcßmeffer ber Biemen* 
feßeibe ift. 250 mm 125 mm Babiu« ober 0,125 
Bieter Babiu«. ®er QBeg eine« Bunde« auf ber 
©eßeibe ift: 

_ 6,28 • r • n _ 6,28. 0,125 . 2000 


60 


60 


>6,17 Mtr. 


©ine $ran«miffion«riemenf(ßeibe maeßt 500 Hm* 
breßungen pro Qllinute. ©eßeibenbureßmeffer 1000 
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mm (BabiuS = 0,5 Meter). “Ser ietunblicpe QSeg 
eines fünftes auf ber Biemenfcpeibe ift: 


71« • 1,36 • — oder 974 • — in mkg. 


6,28 • 0,5 • 500 


®ie ßeiftung ift: 

6,28 • 


60 


P 


mkg sek. 


®aS ©repmoment (M) ergibt fiep aus HmfangS- 
fraft P mal Hebelarm r. 

«*»• =.i» 

QEBirb bie ßeiftung beS Motors nicht in mkg, fon- 
bern in PS ( 75 mkg) angegeben, fo ift bas Benn- 

brepmoment: 

M — 75 ■ 9,55 • — oder 716 . — in mkg. 


QEBirb bie ßeiftung aber in kW (1 fQß 1,36 PS) 
angegeben, |'o errechnet fi«h baS Bennbrepmoment 
nach ber gormel: 


®aS Bennbrepmoment eines Motors ift abhängig 
oon ber ßeiftung unb Don ber ©repjahl. ©agegen 
ift es gleichgültig ob bie Biemenfcpeibe gröber ober 
Heiner ift. Bei einer groben Biemenfcpeibe toirb bie 
iltnfangSfraft P Heiner unb bie llmfangsgefcptoinbig- 
feit v gröber. 

Berechnen toir juerft baS Bennbrepmoment eines 
7,6 PS QRotorS bei 2000 ilmbrepungen. 

ßöjung: M PS 716 716 • ^ = 2,72 mkg 

7,6 PS entfprecpen ettoa 7,6 : 1,36 5,59 kW. 

©aS Bennbrepmoment mub bei einem 5,59 kW Mo- 
tot bei 2000 ilmbrehungen gleich einem 7,6 PS 
Motor 2000 n fein. 

M kW 974 • — 974 • 2,72 mkg 

' n 2000 h 

(5ortU&ung folgt.) 


Verlegung bon 3eud)traumleitungen 


BntoenbungSgebieie. 

geucptraumleitungen finb nur für BetriebSfpan- 
nungen bis 250 Bolt unb nur für fefte Verlegung 
juläffig. Verlegung unter Buh fotoie im ©rbboben 
ift nicht geftattet. ®ie Bntoenbungsgebiete biefer 
ßeitungen finb in ber Sjauptfacpe gegeben burcf) bie 
QBeftimmungen ber ©rricptungSDorfchriften V.E.S. 
1. 1930. ©anaef) fommen fie in ber Sjauptfacpe in 
Betracht: 

in feuchten, burepträufteu unb ähnlichen 'Bäumen, 
in feuergefährbeten Bäumen unb BetriebSftätten, 
in ejtpIofionSgefäprbeten BetriebSftätten unb 
ßagertä unten, 

in fcplagtoettergefäprbeten ©rubenräutnen. 
gerner ift ihre fefte Berlegung im greien juläffig 
fotoie an tnafchinellen Qlufbauten unb Apparaten, 
bie ftänbiger ilebertoachung unterftehen, j.B. Äranen, 
Schiebebühnen u. bg(„ ferner an Spannbräpten. 

®er BntoenbungSbereicp ber Seuchtraumleitungen 
erftredt fiep fomit j. B. auf folgenbe SäUe, bereu 
Buffteilung jeboch nicht erfepöpfenb ift: 


Bffumulatorenräume. 

Äornfpeicper, 

Butogaragen, 

Äühlpäufer, 

Babeanftalten. 

Äunftfeibefabriteu, 

Bahnpöfe, 

ßagerpäufer, 

BebürfniSanftalten. 

ßofomotiDfcpuppen, 

Beijereien, 

Milcp fücpen, 

Benjinfeller. 

Molfereien, 

QSetgtoerfe, 

Müplen, 

Brauereien, 

Bapietfabrifen, 

Brennereien, 

Bumpftationen, 

©pemifepe gabrifen. 

Sägetoerfe, 

©tjfcpeibebetriebe. 

Seifenfabrifen, 

gärbereien, 

Siebereien, 

gutterfücpen. 

Speichet. 

gutterfpeieper. 

Spinnereien, 

©aSanftalten. 

Stallungen, 

©erbereien. 

Stärlemeplfabrifen, 

©etoäcpshäufer. 

©anfanlagen, 

©ummifabrifen. 

©todnungSanlagen, 

Äellerräume, 

QEÖäfcpereien, 

Koplentoäfchereien. 

3uderfabrifen. 


Bauart. 

®ie Bauart ber ßeitungen ift im allgemeinen feft- 
gelegt burch bie Borfchriften für ifolierte ßeitungen 
in Starfftromanlagen. ßeitungen, bie biefen Beftim- 



mungen. entfprechen, tragen unter bem Metallmantel 
ben feptoatj-roten Äennfaben beS VDE, fotoie einen 
jtoeiten farbigen Äennfaben. ber ben Serfteller er- 
tennen lägt. ®aS »efentlicpe Merfmal biefer ßei¬ 
tungen ift bie über bem Metallinantel liegenbe epe- 
mifch unb eleftrifcp toiberftanbsfähige ilmhüllung. 

Bteimanteneiiungen $t)pe NBL finb ©ummi- 
fcplaucpleitungen, bie Don einem naptlofen Blei¬ 
mantel umgeben finb, ber bie äuftere Umhüllung 
trägt. 

Bleimantelleitungen ©ppe NBEl. ®er Bufbau 
biefer ßeitungen unterfepeibet fich Don bem ber 
$hpe NBU baburch, bah über bem Bleimantel noch 
eine Betoehrung Don jtoei ßagen ©ifenbanb ange¬ 
bracht ift. ®ie Bleimantelleitungen finb jur 3eit 
bis 10 mm- genormt. (Bilb 2.) 

©ine toieptige Qöeftimmung für alle Seuchtraum¬ 
leitungen ift bie ©inlage eines blanfen, berjinnten 
KupferbrapteS unmittelbar unter ber Metallhülle, 
alfo unter bem Bleimantel. ®iefer Beibraht hat 
junäepft bie Bufgabe, eine burchlaufenbe Berbinbung 
unb gute ©rbung ber Metallmäntel ju ermöglichen, 
insbefonbere an ben BerbinbungS- unb Bbjtoeig* 
(teilen. Bei Bleimantelleitungen fann er aber nicht 
als ftromfüprenber Bulleiter Dettoenbet toerbeA. Bei 
biefen ßeitungen beträgt bie Stärfe beS Beibrahtes 
für bie Ouerfchnitte 1,5- 2,5 mm- 1 mm 2 , für 4 unb 
6 mm 2 1,5 mm 2 . $ier toar es aus fabrifatorifchen 
©rünben nötig, ben ©urepmeffer beS Beibrahtes 


herabjuminbern, »eil ftärfere ©räpte ben »eichen 
Bleimantel ju leicht Derlepen lönnten. BnbererfeitS 
hat ber Bleimantel felbft eine gute eleftrifcpe ßeit- 
fähigteit unb trägt fomit für bie 3»ede ber ©rbung 
unb Schuhleitung toefentlich bei. ©a bei Bleimantel¬ 
leitungen ber Beibraht nicht als ftromführenber 
Bulleiter Dertoenbet toerben barf, bürfen auch ein¬ 
ährige Bleimantelleitungen nicht pergeftellt »erben. 

Bon befonberer QBicptigfeit ift bie Busführung 
unb Befchaffenheit ber bie Metallmäntel umgeben- 
ben Schuhhülle. ®ie Schuhhülle foll einmal hohe 
chemifche Beftänbigfeit befihen, um bie Metallhülle 
bor Bngriffen aller Brt ju betoapren, anbererfeits 
foll fie auch eleftrifch fo gut ifolieren, bah im Salle 
eines ©rbfcpluffeS ober eines 3folationSfeplerS eine 
Berührung ber ßeitung ungefährlich ift: benn nicht 
immer »irb ber Beibraht als Schuhleitung Bntoen- 
bung finben. QBenn nämlich bießeuchten, Schalter, 
Bbjtoeigbofen uf». aus Ofolierftoff beftehen, mühte 
man nur beS Bleimantels »egen eine Scpuhmah- 
nal;me gemäh § 3 beS V.E.S. an»enben, toenn bie 
ilmhüllung nicht felbft genügenb ifolierte. ®a biefe 
ßeitungen in Bäumen Der»enbet toerben, bie an 
für fich ©tätten erhöhter ©efahr barftellen, ift 
ber pinreiepenbe Schuh gegen ju hohe BerüprungS- 
fpannung befonberS toichtig. 

Sür bie Busführung ber ilmhüllung finb in ben 
Borfchriften für bie Bleimantelleitungen nähere 
Bntoeifungen gegeben. ®anach foll bie Metallhülle 
felbft gut mit epemifeh »iberftanbSfähiger Maffe 
umgeben, mit minbeftenS jtoei in «hemifch toiber- 


ftanbSfähiger Maffe gebetteten ßagen geträntten 
BapierS betoidelt unb fchliehlich mit Saferftoff be= 
flochten toerben, ber mit chemifd) »iberftanbSfähiger 
Maffe ju tränten ift. Bei ben betoehrten Blei¬ 
mantelleitungen folgt über ber Bapierumfpinnung 
eine Betoehrung mit jtoei ßagen Banbeifen bon 
022 mm ®ide, hierauf eine Betoidlung mit einer 
in chemifch toiberftanbfäpiger Maffe gebetteten ßage 
geträntten BapierS unb barüber fcpliehlid) bie ge- 
tränfte Beflechtung. ®ie aus Maffe unb Bapier- 
lagen beftepenbe Sjülle über bem Metallmantel fann 
jeboch auch burch eine anbere minbeftenS gleicptoer- 
tige Sjülle erfetjt fein. ®ie äuhere 5)ülle muh jeben- 
falls aber aus einer geträntten Beflechtung beftehen. 

Sränfung ber äuheren Beflechtung mit toetterfefter 
roter Maffe ift nur bort ju empfehlen, »o bie ßei¬ 
tungen ftänbig Don ßuft umfpült toerben, alfo bor- 
toiegenb bei Berlegung im greien. ®ie Mennige- 
3mprägnierung erlangt ihre QBiberftanbSfäpigfeit 
gegen chemifche unb atmofphärifche ©inflüffe erft in 
gut gehärtetem 3uftanbe, toaS nur nach längerer 
ßufteintoirfung erreicht toirb. ®ie Bettoenbung ber 
mit toetterfefter roter Maffe geträntten ßeitungen 
ift ferner ratfam in Bäumen mit ftarf erhöhter 
©emperatur unb in Stätten, in benen bie ßeitungen 
mit ßöfungSmitteln für feptoarje Maffen in Berüh¬ 
rung fommen, j. B. ©anfanlagen. 

®ur<h befonbere Borfchriften toirb bie Beftänbig- 
feit ber Sjülle gegen chemifche ©intoirfungen unb 
ihre Ofolierung gegen BerührungSfpannungen nach¬ 
geprüft. (Soritebuna folot.) 


Sernmdöetechnif Bon ®ipl.»3ng 

(40. Sortfetjung.) 

3ur Bufrechterhaltung beS orbnungsmähigen Be¬ 
triebs einer SA-Bnlage bient eine prattifepe Brüf- 
einrieptung. Sie enthält ein 3nftrument jur Mef- 
fung beS QEBiberftanbs jeber Seilnepmerfchleife, bie 
an ben Btüffcptanf gefcpaltet »orben ift, eine Sprecp- 
eintieptung jur Btüfung ber ©üte bet Berftänbigung. 



3b». 166 

jtoei QEÖäplfcheiben, Don benen eine fcpnell, eine 
langfam abläuft, 10 Schalter jum ©infcpalten ber 
Derf^iebenen Mehltellen toie 3folationSmeffung a- 
Bft gegen ©rbe, b gegen ©rbe. a gegen b uf». unb 


B. QEBaltper. 


anbereS mehr. ®aju gehören eine Bnjapl Spejial- 
»erfjeuge (Bbb. 166), Don benen befonberS auf bie 
Sebertoage linfs oben jur Meffung beS Äontatt- 
brudeS bei BelaiS pingetoiefen fei. ®ie QBertjeuge 
reepts baoon finb Seberbieger, toäprenb ber Stern 
linfs ein Sah Bleche Derfcpiebener Stärfe jur Mef¬ 
fung beS QlnferabftanbS ift. 

12. Sicherungen unb Bertetler. 

3um Olbfcplup ber gernfprecptechnif follen nod) 
jtoei ©inrieptungen befproepen toerben, bie jugleid) 
auf ben näcpften Bbfcpnitt über ßeitungsmaterial 
unb ßeiiungSDerlegung pinüberfüpren: Sicherungen 
unb Berteiler. 

a) S i cp e r u n g e n. 

QBie bei Starfftromanlagen müffen auch alle <5ern- 
melbeteitungen burch Sicherungen gegen bas ©in¬ 
bringen gefährlich poper Ströme in bie Qlpparate 
gefepüpt toerben, jutn minbeften, toenn es fiep um 
Sprecpftellen panbelt, bie an greileitungen ange- 
fcploffen finb. Qluper biefen Stromficperungen gibt 
es aber auch noch Spannungsficperungen, bie bei 
©etoittern unb bei ilebertritt Don §ocpfpannung in 
bie gernmelbeleitungen anfpteepen. ®ie Ölnficpt, bah 
es fiep bei „Scptoacpftromanlagen“ boep nur um 
Heine Stromftärfen unb Spannungen panbelt, bei 
benen ohnehin feine ©efapr beftept, ift irrig, benn 
es fönnen in gröperen Bnlagen opne Sicherungen 
fepr toopl auch Bränbe burep ben „Scptoacpftrom“ 
entftepen, toie bas toieberpolt Dorgefommeit ift. 


Sei ben Stromficßerungen unterfcßeiben mit ©rob* 
ficßerungen (Qlbb. 16?) unb geinficberungen (Qlbb.168). 

€3^ 
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Sei bcn ©robficßerungen ift in ein ©laSrößrcßen 
mit Qtunb* ober (äfjnlicf) beiQlbb. 175) Qltefferfon* 
taften ein feiner ©rapt eingefcßmolaen, ber bei 0,3 
bis 8 Qlmt>. je nach ©ßpe burcßbrennt. ©amit bann 
fein ßicßtbogen fteßen bleiben fann, ift toie bei ben 
®iaaeb*Starfftrompatronen eine feuerfcfte Körner* 
füllung Dorgefeßen, bie eine fiebere Hnterbrecßung 
betoirft. 

3n Beiße mit biefen ©robficbetungen toerben bie 
geinficberungen gefcßaltet, bie für Heinere Strom* 
ftärten berechnet, suetft anfpreeßen. Hier ift mit 
QBoobmetall (4 Seile 3inn, 8 Seile Blei, 15 Seile 
QBismut, 4 Seile Kabmium) eine QUetallegierung 
äbnlicb bem ßötainn mit bem fef>r niebrigen Schmelz* 
punft Don 70C ber auf ber Qlbbilbung rechts 
berausfteßenbe Heine Knopf in bie Kapfel eingelötet, 
©er Sprecbftrom in feiner geringen Stärfe fließt 
Don Kapfel nach Knopf bureb eine feinbräßtige 
Hißfpule. Beim Qluftreten bon ileberftrömen (b. ß. 
über 0,25 Qlmp. bei OB*, über 0,5 Qlmp. bei ZB* 
Betrieb) mirb biefe fo marin, baß baS IBoobmetall* 
öot fcßmilat, tDorauf ber Knopf bureb geberfraft 
ßerauSgeriffen toirb unb bie Seitung babureb mit 
großem Qlbftanö unterbrochen ift. Siefe gebern finb 
auf ber Qlbb. 170 au erfennen. ©ine neuere QluS* 



5166.169 5166. 170 

füßrungSform ber geinficberungen feben mir auf 
Qlbb. 169. ©s ift eine fogenannte felbftlötenbe Hiß= 
brabtfpule. ©er Qlufbau ift im allgemeinen ber* 
felbe mie bei ber alten Sicherung, nur mirb bie* 
bureb bie geberfraft ber Stern gebrebt, nicht per* 
ausgeriffen, mobei ficb gleicbaeitig bie geber aus* 
Hinft. ©ureb biefe ©reßung ift aber ein anberer 
Strahl beS Sterns in bie ©ebrauebstage gefommen, 
bas ßot mirb nach furaer 3eit mieber falt unb feft 
unb bie Sicherung ift mieber gebrauchsfertig. ®ic 
Einbringung ber ©rob* unb geinficberungSpatronen 
äufammen mit ben gleich au befpreeßenöen Kopien* 
blibableitern auf gemeinfamem Boraellanfodel ift 
in Qlbb. 170 beutiieß au erfennen. Ä 

3n 3cntralen merben gemöbnlicb Steatitficbe* 
rungen nach Qlbb. 171 Dermenbet, bei benen ber 


Scbmelabrabt bureb eine Bohrung beS länglichen 
SteatitförperS unter ber meebanifeßen Spannung ber 
Stromaufübrungsfebern oben unb unten ftebt, bie 
beim ©ureßbrennen auseinanber fcbnellen. ©abureb 
mirb augleicb ein QllarmftromfreiS gefcbloffen. Qlls 
gaffung für biefe Sicherungen bienen Streifen nach 
Qlbb. 172, bie ficb in beliebiger Qlnaabl aneinanber* 
reißen Taffen. ®ie Schiene rechts mirb mit ber Bat* 
terie DeTbunben, bie mittlere mit bem Qllarmfignal 
unb linfs berteilt ficb bann ber Strom über bie fünf 
ßötfpiben auf bie einaelnen Stromfreife. 



Bei ben Spannungsfkberungen ober Blißablei* 
tern banbeit es ficb barum, bie gefährliche ßaöung 
über eine Heine gunfenftreefe. bie nur Don Heber* 
fpannung burcbfcblagen merben fann, aur ©rbe ab* 
au leiten. Sie befteben aus atnei Koßleflöbcben (Qlbb. 
173), bie bureb ein papierbünneS, burcblöcberteS 
©limmerplätteben (Qlbb. 174) getrennt finb. ©er eine 
Koblepol liegt an ßeitung, ber anbere an ©rbe. 
Heber bie Schaltung Dergleicbe Qlbb. 114 (Heft 2 Don 
1933). 

Beffer finb bie ßuftleerfpannungSableiter nach 
Qlbb. 175. 3n bem luftleeren ©laöroßr fteben ficb 
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bie Qlluminiumeleftroben in gana Heinem Qlbftanb 
gegenüber. ®ie SrennungSfcbicbt mirb im Bafuum w 
Diel leichter burcbfcblagen als in freier ßuft, außer* 
bem befteßt noch fieberet Schuß gegen geuebtigfeit 
unb Staub. Olm augebörigen Socfel (Qlbb. 176) ift 
in ber QHitte eine einftellbare ©robfunfenftrede an* 
gebracht, ©iefe ßuftleerficberungen finb ähnlich ben 
Bafuumblißableitern an ben ©infübrungSftellen Don 
Hochantennen in ©ebäube. 




®er 3nftaUateur als QBerber 


QBfe fag’ tcß’S bem Bauer: Stcpt unb Sanbtoirtfcßaft. 

®aS QlrbeitSpenfum beS ßanömanneS erfeböpft ficb 
ja feineStoegS mit ber ©ätigfeit tm greien: auch bie 
Qlrbeiten in §auS unb Hof, in ben Stätten unb QBirt* 
fcbaftSräumen, »ollen bringenb erlebmt fein, unb toäp» 
renb beS fommerlipen HopbctriebeS bleibt, tro® ber um 
biefe OapreSjeit übertoiegenben 3apl bellet ©ageSftun» 
bcn, oor Sonnenaufgang ober nad) Sonnenuntergang oft 
niept genügenb 3eit für fie übrig. ®a »irb benn bop 
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auch für ben ßanbmirt bie gtage nach gutem fünftlipen 
ßtptc toiptig, ja, oft auSfplaggebenb für ben gort» 
gang ber Qtrbeit opne unerfe®lipen 3eitüerluft. ilnb 
gar im QBinter, ber ben ßanbmann, infolge beS natur» 
gebunbenen QlblaufS ber getbarbeit, faft auSfplteßlip 
auf bie Betätigung im häuslichen Betriebe oertoeift, 
fann er fiep getoiß nicht auf bie nunmehr fo gezapften 
Stunben beS hellen ©ageSIipteS »erlaffen: benn bie 
Qlrbeit ift ja auch ie®t für ihn äußerft mannigfaltig, 
»enn er bie 3ett richtig nü®en toill für Beuinßanbfet* 


jung »on Btafpinen unb Qldergerät, für QluSbefferungS* 
arbeiten in HauS unb Hof. für bie getoiffenpafte pflege 
ber ©iere im Stall, aber auch für faufmännifd) reep» 
nerifpe Qlrbeiten. Qtur »enn et fiep feine Qlrbeit jtoed» 
mäßig einteilen fann, toozu eS BotauSfeöung ift, baß 
er fiep unabhängig macht »on ber begrenzten unb fpär» 
liepen ©ageSlicptaufupr, toirb ber ßanbtoirt baS alles 
toirflicp eintoanbfrei unb toirtfcpaftlicp etlebigen fönnen 
unb noch entfprecpenb 3eit getoinnen, auch einmal ein 
paar Qltußeftunben für fiep z« haben, »on benen im ©e* 
triebe ber Sommerarbeit ja faum bie Bebe fein fann. 

gür bie Bepaglicpfeit folcpet geierftunben, für abenb» 
licpe ßeftüre unb Baftelarbeit, aber auch für bie Qlrbeit 
am Scpreibtifcp ift unter allen ilmftänben eine gut be* 
leuchtete Stube nötig, unb auep bie Bäuerin fann für 
ipre Kücpenarbeit heute eine richtige Beleuchtung be» 
anfptuepen. Kura unb gut: fotoeit §auS unb Hof ober 
ber gefamtc QBirtfcpaftSbetrieb beS Bauerngutes in grage 
foinmt, ift eine gute e l e f t r i f cp e Beleuchtung hier ge» 
nau fo toidjtig, toie für baS QlrbeitS» unb ßebenSbereicp 
beS StäbterS. ©ie Stunben natürlichen ©ageSliptS rei» 
epen nun einmal niept auS für ein tätig erfülltes menfep» 
licpcS ©afein. ©ic unzulänglipe, feuergefäprlipe. unbe» 
gueme Petroleumlampe pat heute auf bem ßanbe genau 
fo toenig Bereptiguug toie in ber Stabt. ®aS gute, ge» 
faprlofc, bequeme unb ba6ei um »ieleS billigere elef» 
trifpe ßipt follte heute aup auf bem ßanbe felbftDer* 
ftänblip fein, ba eS bie Qlrbeit erleiptern hilft unb baS 
ganze ßeben angenehmer, gefiinber unb f i p e» 
rer geftaltet. 

QHS SiperpeitStoaffe gegen „liptfpeueS" ©efinbel ift 
baS eleftrifpe ßipt aup auf bem Bauerngepöft »on 
allergrößter Bebeutung. ©ein pell beleupteten Hof »er* 
bcn fip zweifelhafte ©lemente toopl faum z u napen 
toagen, ja, eS ift bem Bauern fogar möglip, mitten in 
ber Qlapt, »om Bette auS, burp einen ©ruef auf ben 


Sehren aus ber grafte öer 'Runöfunf- 
©ntftörung 

Unter biefer Heberfcßrift tourben in her 3uli* 
3eitung einige gälle gefcßilöert, bei benen bie nor* 
male ©ntftörung bureb befonbere Hmftänbe erfeßmert 
toar. Siefe Scbtoierigleiten toerben meift burd) 
fcblecbten BetriebSauftanb ber au entftörenben Qln» 
läge ober bureb nachträgliche Qlenberungen an einer 
bereits entftörten Einlage ßerDorgerufen. 3m folgen» 
ben bringen lrir toieber berartige Beifpiele. 

Becßt häufig lommt es bor, baß ein ungeerbeter 
Qltotor einen Körperfcßluß pat, ber nicht ftänbig, 
fonbern nur bei ftarfen ©rfebütterungen auftritt. 
Bei einem folcßen QUotor muß nätürlicß auerft ber 
orbnungSmäßige BetriebSauftanb ßergeftellt toer* 
ben, fonft fann feine ©ntftörung nicht eintoanb* 
frei gelingen. 

©in intereffanter Beitrag aum Kapitel „Qlacb* 
träglicße QRontageänberung“ ift folgenber gall: ©in 
ungeerbeter ©leiebftrommotor toar Dor einem halben 
3aßr mit einem Siemens Störfcßu® Bfff. 20 (jeßt 
SK 20 a) entftört toorben. Qltit biefemQHotor tourbe 
eine Heine ßaubfäge betrieben, außerbem mürbe er 
öfter für eine Heine Srebbanf unb für Bohrungen 
Dermenbet. ©ineS ©ageS befdjtoerte ficb nun öer 
QKotorbefißer, baß ber QUotor mieber ben Qtunö* 
fünf ftöre. ©er gaeßmann, ber bie ©ntftörung bureß* 
geführt hatte, ftellte feft, baß ber QUotor inamifeßen 


eleftrifpen Spalterfnopf ben ganzen H»f ober toenigftenS 
bie nähere Umgebung beS HaufeS in pelleS ßipt zu 
taupen. »enn »erbäptigeS ©eräufp fip hören läßt. 

®ine gute eleftrifpe Beleuptung ber ©oreinfaprt 
unb PeS ganzen HofeS iß aber aup für ben gefapr» 
lofen SurpgangSDerfepr, inSbefonbete bet peimfeprenben 
guprtoerfe, nottoenbig. Qlur im pell beleupteten Hofe 
fönnen bie QBagen abenbS opne befonbere Sptoierigfei» 
ten entlaben toerben. Sämtlipe Betriebs» unb QSirt» 
fpaftSräume, einfpließlip ber Keller, btaupen in glei» 
per QBetfc ein auSreipenbeS, gutes ßipt. bamit, »enn 
nötig. abenbS fapgemäß, bequem unb gefahrlos bort 
gearbeitet toerben fann. Qlber aup im 3ntereffe erpöp» 
ter Qteinlipfeit ift eine gute eleftrifpe Beleuptung in 
ber ßanbtoirtfpaft nipt zu entbehren; benten toir 
nur an ben Baum, too bie QKilp »erarbeitet toirb. 
an beffen peinlipfter Sauberpaltung bie 3Kilp»erbraupcr 
baS größte 3ntereffe haben. QBirflipe Beinlipfeit ifl 
aber nur in pellen, überfiptlipen Bäumen möglip. QSeil 
aup bie Ställe nur feiten gutes ßipt erhalten, felbft 
nipt bei Sage, ift aup pier bie eleftrifpe Beleuptung 
unerläßlip, fpon im Hiublid auf ben ©efunbpeitS» 
zuftanb unb baS ©eteipen beS BiepS, beibeS ift ja bor 
allem »on ber peinlip faubeten Bflege. ber unbebing» 
ten Beinlipfeit ber guttertröge unb bergt, abhängig 
Qlup füplen fip bie ©iere, genau fo toie bie Btenfpen, 
bei heilem ßipt »Opfer als in büfterer Hingebung. (Sie 
freffen beffer, »erarbeiten baS gutter beffer, ja, bei ben 
Hüpnern pat man fogar eine erhöhte ßegetätigfeit im 
eleftrifp beleupteten Stall feftgeftellt. 

Qluf bie bereits geftreifte ztoedmäßige Beleuptung 
beS QBopnpaufeS felbft foll für heute nipt toeiter ein» 
gegangen toerben. Keinesfalls aber bürfte ber ßanbtoirt 
bie »ietfapen großen Borteile überfepen, bie eine gute 
eleftrifpe Beleuptung feines QlntoefenS m allen ©eilen 
für ihn im ©efolge pat. Ct—. 
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$ie ©runbaüge be« ©elbftanfßlußbetrtebeS. Seiest faß¬ 
liche ©arftellung ber automatifdjen gemlprcdjanla* 
gen unb ihrer prafttfßen QInwenöung für ßeer 
unb Sernfprecbteiluebmer. Bon Oberftleutnant B 
Don ®ufai3, Äommanbeur ber 5. Qtadjrißtei^Qlb* 
teifung. 3toeitc, Döllig umgearbeitete unb ertoei* 
terte Qluftage. Qltit 30 QlbbiDungen auf befonbe* 
rem Qlnßang. Q3erlag @. 6. Qltittter u. ©obn. Breis 
2tQH. 5. . 3u bejicben öurd) biefe 3eitf<ferift Sagen 
(OBcftf.), Q5ufd)ei)ftraße 17. 

®urd) einfachen Qlufbau unb gefcpidle ©arftellung beS 
©elbftanfcblußbetriebeS toitb hier einem Geben ©inbiief 
in bie QBunber ber Seinmechanif unb BräjUtonSarbeil 
eineä automatifdjen QlmtS geftattet unb baburch ber 
neuefte ©nttoidlungSfortfcbritt beS ®rabtfernfpred)erS 
einem großen Äretfe näher gebracht. ®aS BerftänbniS 
toitb toefentlich erleichtert burch eine große 3al)l leicht 
faßlicher ©fiaaen, bie — abtoeid>enb Don bet in terf)= 
nifhen ©peiialbüdjem üblichen, nur oon ©ingetoeihten 


lesbaren gorm — bie einaefnen Vorgänge auf bem Qlmt 
beim Qlbbcben, Bäljlcn unb Qlnßängen fhilbem. ®eS 
QBciteren erläutert baS CÖud), ebenfalls unterftüßt burh 
flare 6fiaaen, bie Begriffe beS „gernoertehrS", „Sieben* 
ftcflenanlagcn", „©hnetlöerfehrS“ u. a. — "Begriffe, oon 
benen für gctoöhnlih her Qtißtfacbmann teine rehte 
Borftellung hat. 

BcfonberS ber Qtacörißtenmann beS ßeereS unb ber 
OHarine, fotoie ber ^Joliaeii, ber ©21. unb ©©., unb 
oicle anbere, bie in irgenb einer gorm mit bet OteicßS* 
Ooft aufammenarbeiten ober fih für bie QluSnußung beS 
gernfbrehneßeS intereffieren ober gar mit automatifhen 
SauSanlagen an tun haben, ünb enblih angeijenbe 
©htoahftromtehniler, finben in bem Buch Qlufllärung 
über bie QlrbeitStoeife einer ©elbftanfhfußanlage, eine 
Qlntocifung für ihr Betbatten gegenüber biefer Betriebs* 
art unb eine Beitreibung ber technifhen ©inrihtungen 
unb ihrer BMrfungStoeife, bie für ben Qtnfhluß an auto* 
matifhc 2lemter erforbetlih finb. 


3lufent>es uni) fprecf)cnbGö fiicf] 

Signalanlagen mit eleftrifßen ©loden finb feit 
langen Seiten befannt. QllS befonberet Qtaßteil toirb 
ber ftörenbe 2ärm etnpfunben, ben in Diel benußteit 
Qlnlagen bie häufigen Älingeltöne oerurfaßen. 
Qlußerbem ift eine Qlnlage mit nur aluftifßen Sig* 
nalen wenig ausbaufähig. Qltebr als brei berfßie* 
bene ©lodentöne bermag man faum mit Sicherheit 
auseinanberauhalten, auch in ber Olnjaht bet ©lof* 
fenseißen fann man nißt fehl haß gehen. ®aS 
galif(appen»£ableau hat ben Stadtteil, baß nach 
erfolgter QluSlöfung jebe gallflappe ftetS toieber 
oon Sjanb aurüdgeftellt toerben muß. 

©rfeßt man jeboß bie eleftrifßen ßäutetoerfe 
burß eleftrifßc ©lühlampen, fo toerben bie genann* 
ten Nachteile befeitigt unb noch »eitere Borteile 
gewonnen. ®aS ßißtfignal hat ben CBorgug ber ©e« 
räufßtofigfeit. Berweßfelungen, wie fie bei ben 
in berabrebeten 3 ei<hen gegebenen Älingelrufen 
häufig botfommen, finb bei ßichtfignaren ausgefßlof* 
fen. ®er ßißtruf fann gleichseitig an beliebig bielen 
Stellen erfolgen, 3 . B. im §otel nißt nur im Qluf* 
enthaltsraum beS SotelperfonalS, fonbern auch auf 
Steppen unb ©ängen fotoie über ben einseinen 
3 immertüren. 

®ie Qluf*SignalanIage befteßt aus einem 
ober mehreren ßampentableauS aus einer ober 
mehreren Äontaftplatten unb aus einer beliebigen 
3aßl bon Qlbftell-Äontaften. Statt ber Äontaft* 
platten fßnnen auch Äontatte bertoenbet toerben, 
bie in bie gernfpreßapparate eingebaut finb. ®ie 
Qluf*Signalanlage bient im allgemeinen bem 3toed, 
bon einem ober mehreren ©ßefsimmern aus Boten 
ober anöeteS Berfonal ßerbeirufen 3 U fönnen. @s 
gibt auch Qlufanlagen, bei benen bon beliebig bielen 
QHufftellen aus auf ein gemeinfameS fiampentableau 
gerufen toitb, auf bem bie betreffenben 3 intmentum* 
mern erfeßeinen. ®erartige SableauS fönnen mit je» 
jeber beliebigen ßampensaßl unb jeber beliebigen 
©ruppeneinteilung auSgefüßrt toerben. 3ur ©rßö* 
ßung ber ileberfißtlißfeit unb 3 ur rafeßen Orten* 
tierung bertoenbet man für bie einseinen ßampen* 
gruppen biStoeilen auch berfeßiebenfarbige ßampen. 

Bißtiger finb bie ßißtruf*Signa!anla* 
g e n in mittleren unb größeren SotetS 3 um §etbei* 


3>«rlag und DfranlrocrtlCdifr @4rfftlr(ttr: gri? Älelt, $>agcfl 
OrgHctrr 7ia$Drucf (fl »«boten bejm. nr nach 


rufen beS BebienungSperfonalS (Äellnet, 3intnier* 
mäbeßen, SauSbiener). 3n einer bollfommenen Qln* 
läge biefer Qlrt erfeßeinen bie ßicßtfignale erftens V ^P 
über ber 3imntertiir, 8 toeitenS als Begtoefer an 
Signalförpern, bie auf ben gluren angebracht finb 
(brei berfeßiebenfarbige ßampen), brittenS an einem 
Sableau im ®ienftperfona!raum unb biertens an 
einem Äontrolltableau beim Bortier. ®ie Äontaft* 
platten, bie in jebem ©aftsimmer borßanben finb, 
enthalten je brei ®rudfnopftaften mit entfpredjen* 
ben Qluffßriften (Äellner ufto.) 2 lm Sableau im 
®ienftperfonaIraum leußtet, toenn bon einem ©afl* 
dimmer aus angerufen toirb, außer ber farbigen 
ßampe, bie befagt, ob Äellner, 3 immermäbßcn 
ober ßauSbiener getoünfßt toirb, bie betreffend 
3 immernummer auf. ®ie gerufene ®ienftperfon 
brüdt auf ben neben ber 3 immertür angebraßten 
Qlbftellfnopf, tooburß fämtliße Signallampen ber« 
löfßen. ®arauS erfennt auß ber Bortier an feinem 
Äontrolltableau, baß bem QÜufe golge geleiftet 
toorben ift. 

3u ertoäßnen finb noß bie $ür*Signal* 
an lagen mit Qlnttoorteinrißtung. @S ßan 
beit fiß um ein SranSparent, baS an bem £or* ^ 
eingang beS ßotels angebraßt toirb. @S enthält 
8 toei BeleußtungSfammern entfpreßenb bem ®op* 
peltejt: „3immer frei! Bitte 3 U tlingeln!“ unb „3ini 3 
mer befeßt!“ ©S toirb enttoeber bie obere ober bie 
untere ßälfte beS SranSparenteS burßleußtet unb ber 
3 immerfußenbe oßne grage barüber aufgeflärt, ob 
er ßogis erhalten fann ober nißt. O— 
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5)erau$gegeben in QSerbinbung mit bem Oteicf^oerbanb 
beg beutfd)en@IeftrD-On[tQlIationg-®etDerbeö e.Q3. (VEI) 


Steigerung ber fieiftung^ä^igfeit burcf) Orbnung, Qlnftänbigfeit 
unb 6elbft3U($t 


®er ßeiter bet BetriebStoirtfßaftSftelle ber 
SanbtoertSfammer su glettSburg, Ong. ßeinriß 
Sßulbt, ßat folgenbe bemerlenStoerte „Qlllge« 
meine Begeht für SanbtoerfSleßrlinge“ aufgeftellt: 

1 . Bebenfe in allem, baß bu lernen follft, nißt 
nur für biß, fonbern außfüt bein Bolf; 
orbne biß ein unb orbne biß unter. 

2. Sei für Orbnung, Sauberfeit unb Bünftlißfeit. 

3. ßaß ßanbtuß unb Seife nißt aus* 
gehen. Äomm getoafßen unb gefämmt 3 ur 2 lrbeit. 
Saare fut 3 gefßnitten; Bubifopf ift ettoa« für junge 
Olläbßen. 

4. Bflege beinen 2 ln 3 ug, unb stoar Stra« 
ßen« unb 0 lrbeit«an 3 ug. Sauberfeit toirbt für bie 
ÖBerfftatt unb fomit auch für biß. 

5. Seße ßut ober Blüße erft im greien auf. 

6 . ©eße unb fteße nißt mit ßänben in ben 
S o f e n t a f ß e n — es ift fein 3 eißen bon QUänn* 
lißlelt. 

7. ©rtoaßfene grüße 3 uerft — toarte nißt 
auf ben ©ruß. 

8 . Sei freunbliß unb suborfommenb gegen 
jebermann, inSbefonbere auß 3 um Äunben, Denn 
bon ihm lebt baS ©efßäft. 

9. ßärme nißt unnötig — £üre 8 umaßen, nißt 
Sufßlagen. 

10. Saite biß gef unb. Slärfe beinen TBillen 
burd) Ber 3 ißt. Baußen ift nißt baS 3«tßcn ber 
QKännlidjfeit. ®enf an ©efunbheit unb ©elbberluft. 
®u fannft bas ©elb nottoenbiger gebrauchen. — 
Saite biß fern bom gefßleßtlißen Berfehr. Be= 
aßte bie Qlngaben bed 2 lr 3 teö. 3ß langfam, fei 
borfißtig mit faltem "Baffer unb ©i$. 

11. Spude nißt in bie Berfftatt, Bagen ufto. 
Saite Qlbort fauber. Berlaffe ihn fo, toie bu ihn 
ansutreffen toünfßeft. 

12. ilnterftüße allgemeine Berfftatt* 
orbnung, Beinheit. ®u förberft baburß ßlrbeitö* 
unb ßebenöfreube beinet Äollegen. ©ute« fiißt 
förbert bie Qlrbeit, barum forge für Beinheit ber 
genfter, Sauberfeit ber fünftlißen ßißtquelle unb 
rißtige Beleußtung. ßlbfall unb Bapiet in befon* 
bete ©efäße. 


13. QIrbeite mit Berftanb, n i ß t to e i l b u mußt, 
fonbern toeil bu to 1 11ft. ‘Bebenfe, bu bift ein 
Qltenfß unb feine Qllafßine. Saite Ohren «nb Qlugen 
offen, bamit nidjt alle« stoei* unb breimal gefügt 
toerben muß. Sröble nid)t, fonbern gehe fofort sur 
Qlrbeit — auß auf Begen 3 um Äunben unb bei 
Befolgungen. Strebe naß Qlrbeit, bamit bu alles 
möglißft fßon in ber ßehrseit erfaßt — bet Äampf 
bes ßebenS berlangt ganse Benfßen 

14. Qtüße alle gortbilbungSmaßnah* 
men, bie bir geboten toerben, Doll aus. ßefe gaß» 
fßriften, gaßbüßer. grage bei ilnflarheiten ©e* 
feilen, QUeifter ober ßehrer. 

15. Sabe Bertrauen 3 U bir felbft, jeboß 
überfßäße eigene gäßigleilen unb Äenntniffe nißt. 
Sie jiftb als ßehrling in beinern Qllter beftimmt 
noß unbollftänbig unb bilbungSfäßig. 

16. Bflege beinen Qlrbeitsplaß unb bte 
bir anDertrauten Berf 8 euge unb QK a * 
fßinen. Bon ©etoinbefpinbeln, gutter* unb Äu* 
gelfißen, fotoie ©leitftellen, Staub unb Späne ent* 
fernen. 3uerft grobe Qieinigung, bann feine. Qluß 
Sßmuß aus ©den mitnehmen, felbft toenn man fiß 
büden muß. ©ebanfenlofeS Qleiben hat feinen 3tocd. 
Qieinigung ift feine ©rholung, fonbern toißtiger 
Qlrbeitsproseß. — Qlißt länger als unbebingt not* 
toenbig. Oel* unb Sßmierlößer reinigen — mar* 
fieren, ebtl. burß garbe seißnen. Oelübersug nißt 
3 u bid — als Sßuß genügt haußbünn. 3e beffer 
bie Bflege, öefto beffer bie ßeiftung. — Befßäbi* 
gungen finb fofort 8 u melben unb abpftellen. 

17. Qtüße bie bir anbertrauten QKäterialien boll 
aus. Sorge für Orbnung im Qltateriallager — auß 
Qlltmaterial. 

18. Sanble im Qlahmen beiner Sätigleit in ahem 
üernunftgemäß, bamit Berlufte gering. 

3n biefem 3afammenhang ift auß ein Bort 
Don gr. Qtietsfße beaßtenStoert. ®ie reßte ßehre 
ift eine harte Sßule unb burß ftrengfteSelbft* 
3 u ß t lann jeber auß baS ©rgebniS ber ßehrseit 
Derbeffetn. Qtießfße Jagt über 









bie ßarte ©cßule: 

SaS SöünfcßenStoerte 6Ieibt unter ollen ilmftün* 
Den eine ßarte Sifgiplin gut rechten 3 c 1 1, Pas 
ßeißt in jenem Blter nocß, tno e£ ftolg macfjt, Diel 
öon ficß berlangt gu feßen. Senn biefeS unterfcßei* 
bet bie ßarte ©cßule als gute ©cßule bon jeber 
anberen: baß biel berlangt b>irb; Paß ft reu g 
berlangt toirb; baß baS ©ute, ba£ BuSgegeicßnete 
felbft al$ normal berlangt toirb; baß ba£ 2ofr 
feiten ift; baß bie Bilbe feßU; baß ber Sabel 
fctjarf, facßlicß, oßne Büdficßt auf Salent unb Sjer* 
tunft laut toirb. ©ine folcße ©cßule ßat man in 
jebem Betracßt nötig: ba« gilt bom Geiblicßften. 
toie bom ©eiftigften: ei toäre berßängniSboll, ßier 


trennen gu »ollen! Sie gleiche Sifgiplin macßt ben 
Militär unb ben ©eleßrten tücßtig: unb nä* 
ßer befeßen, ei gibt (einen tüchtigen ©eleßrten, bet 
nicßt bie Onftinfte eine« tücßtigen BilitärS im ßeibe 
ßat. Befeßlen lönnen unb toieber auf eine ftolge 
Söeife geßorcßen; in Beiß unb ©lieb fteßen, aber 
fäßtg jebergeit, aucß gu füßren; bie ©efaßr bem Be* 
ßagen borgießen; baS ©rlaubte unb Unerlaubte nicßt 
in einer Ätämertoage toiegen: bem ©cßäbigen, 
©cßlauen, <parafitifcßen meßr Setnb fein als bem 
Böfen! 

1ßa£ lernt man in einer ßarten Scßule? ©e* 
ßorcßen unb Befeßlen. 


aseifet Su? 


Unter btefer Ueberfchrttt werben regelmäßig eine Olnsaßi fragen aeftellt, wie fie unter anberem aud) eotl. bei ber ®efe((enprftfuiig oorfommrn 
fönnen. gur ben £efer empfiehlt e* fi$/ n < 4 < t> I e I ßerumjufragen, fonbem felbft fcßarf na<&ju&enfen,Me fragen eotl. fcßrifUid) 
*u beantworten unb bie £öfung fobann mit ber Antwort in ber näcßften 3eitung gu vergleichen. 


Q^oßröerlegung unter 93utj 

1. BMe toirb bie‘Verlegung unter Buß auSgefüßrl? 

2. Bo lomint bie Verlegung unter 93uß in grage? 

3. B5ie toerben bie Äanäle für bie Boßre ßergeftellt? 

4. BJelcße Boßre eignen ficß für bie Verlegung 
unter Buß? 

5. “2Bie müffen bie Boßre unter Buß gefüßrt 
toerben? 

6. Belebe Boßrburcßmeffer finb bei ilnterpußber* 
legung guläfftg? 


7. Belcße Bbgtoeigbofen fommen in grage unb 
tote finb fie gu berlegen? 

8. Bie toerben ©cßalter unb ©tedbofen angebracßt? 

9. “2öas ift bei Hnterpußberlegung im Bllgemeinen 
gu beacßten? 

10. QÖelcße GeitungSbräßte fommen bei ilnterpuß* 
berlegung in grage? 

11. “Bann werben bie GeitungSbräßte eingegogen? 

12. Bie erfolgt bas ©ingießen ber Sräßte? 


QtoßrDerlegung auf S5uß (Gelungen 13 - 24 ) 

3n »er Tlooember-'auigabe biefer 3etfung flub auf ©eile 2 jwblf Stagen gesellt, peute bat ber Sefet ©elegcnbelt, feine eotl. j*ri(tlf* nleber 
gelegten Antworten ju tontrollieren. 


13. fPefcßelroßre finb Boßre aus feöernbem, innen 
unb außen emanierten, ©taßlblecß, bas nicßt ge* 
folgt, fonbem nur überlappt ift. Sie fJJefcßelroßre 
ßaben feine OfolierauSfleibung unb fönnen aucß nicßt 
gebogen toerben. Buf Befcßelroßre läßt ficß fein 
©etoinbe fcßneiben, bie Berbinbung erfolgt in Buf* 
fen, in bie bas feberttbe Boßr ftreng paßt. 

14. Sas Befcßelroßr fann nur in trocfenen Bäu* 
men Bertoenbung finben, ba es gegen einbringenbe 
geucßiigfeit infolge ber nicßt bicßten ileberlappung 
leinen ©cßuß bietet, ebenfo fann es nicßt für Unter* 
pußleitungen bertoenbet toerben. ©eßr gut eignet 
ficß bas Befcßelroßr bagegen gur Onftallation in 
trocfenen Berfräumen, gur Geitungsfüßrung an Ba* 
fcßinen ufto., ba es gegen Befcßäbigungen burcß 
Srucf, ©toß unb ©cßläge unempfinblicß ift. Surcß 
bas geßlen ber OfolierauSfleibung ßat bas Befcßel* 
roßr aucß einen größeren licßten Surcßmeffer, wo* 
burcß meßr GeitungSbräßte eingegogen toerben 
fönnen. 

15. Sas 3ufcßneiben ber Befcßelroßre auf be* 
ftimmte Gänge toirb am beften mit ber Sreifant* 
feile gemacßt, mit ber bas Boßr ringförmig ein* 
geferbt toirb unb bann abgebrochen toerben fann, 
oorfteßenber ©rat toirb bann nocß fauber gugefeilt. 
Sa baS Boßr nicßt gebogen toerben fann, müffen 
möglicßft gerabe oerlaufenbe Bege getoäßlt toer* 
ben. für nicßt gu Dermeibenbe “Bögen unb Äröpfun« 
gen müffen fertige gormftüde genommen toerben. 
Sie Bntoenbung oon Binfel»T*©tüden ufto. er* 
folgt in berfelben Beife toie bei Ofolierroßr. 

16. ©taßlpangerroßre finb Ofolierroßre, bie mit 
einem ftarfen, naßtlofen ©ifenmantel berfeße^t finb. 


Siefer ©ifenmantel befteßt nicßt aus bem geßärte* 
ten Baterial toie baS Bcfcßelroßr, fonbem aus 
meicßem glußftaßl, ber leicßt bearbeitbar ift. OebeS 
Boßr muß ein UrfprungSgeicßen befißen unb mit 
bem VDE*3eicßen Perfeßen fein. Qlußer benStaßl 
pangerroßren mit OfolierauSfleibung toerben aucß 
folcße oßne OfolierauSfleibung ßergeftellt, bie ben 
Borteil eines größeren Gicßt*SurcßmefferS ßaben 

17. Sas ©laßlpangerroßr toirb überall ba ber* 
toenbet, wo bas Qfoßr feften ©cßuß gegen ‘Befcßä* 
bigung ber Geitungen getoäßren foll, bann finben 
fie gur Berlegung unter Baß in Seden unb Bän* 
ben Bertoenbung, ebenfo fönnen fie an feucßten 
Bänben unb an Stellen, an benen fie gegen geucß* 
tigfeit fcßüßen follen, bertoenbet toerben, ba fie toaf* 
ferbicßt berlegt toerben fönnen. Sas ©taßlpanger* 
roßr fommt alfo befonberS gur Berlegung in Be*^^» 
trieben, Äranen, ©tallmauern, in Äeller ufto. in^ 
grage. Onfolge feines ftabilen SlufbaueS fann es 
aucß freitragenb an Seden in Betallfcßlaufen auf* 
geßängt toerben. 

18. 3um 3ufcßneiben auf beftimmte Gänge mit 
ber Betallfäge toirb baS ©taßlpangerroßr in einen 
Boßrfcßraubftod gefpannt. Ser beim Qlbfcßneiben 
ficß bilbenbe ©rat an ©ifen toirb mit ber geile ge* 
nommen, toäßrenb ber ©rat an ber OfolierauSflei* 
bung mit bem Bontagemeffer meggefcßnitten toirb. 

Sas ©etoinbe toirb mit bem ©etoinbefcßneibgeug 
aufgefcßnitten. SaS Biegen ber Boßre toirb am 
Biegebod betoerfftelligt, ber auf einer Berfbanf 
o. ä. befeftigt toirb; für jeben Boßrburcßmeffer ift 
babei ein befonbereS gormftüd gu bertoenben. 


2 


19. Berben ©taßlpangerroßre in ber Sede, alfo 
unter bem gußboben beS oberen ©efcßoffeS, in 
Äellern ufto. berlegt, bann müffen bie ©etoinbe* 
berfcßraubungen toafferbicßt gemacßt toerben. SieS 
fann burcß Bennige erfolgen, ober aucß mit ge* 
öltem 5>anf wie bei ©aSroßren. 2lber aucß bei toaf* 
ferbicßter Berlegung ber ©taßlpangerroßre ßat ficß 
biefe BerlegungSart in Stallungen, bampfenben Be* 
trieben ufto. nicßt betoäßrt, ba ficß burcß bie Bärme 
in folcßen Bäumen ÄonbenStoaffer in ben Boßren 
bilbet, baS gur 3ctftörung ber Geitungen füßrt. 

20. Berben Becßfel* ober Sreßftromleitungen in 
Staßlroßren, alfo in Bcfcße!*©:aßlpangerroßren mit 
ober oßne OfolierauSfleibung berlegt, bann müffen 
jeweils alle Geilungen eines ©ßftemS, bei Sreß* 
ftrom alfo alle brei Bßafen in einem Boßr ber* 
legt toerben, ba bei getrennter Berlegung eingelnet 
Sräßte in nebeneinanber liegenben Boßren, ficß 
biefe unguläffig erwärmen würben, tooburcß aucß 
ein großer GeiftungSberluft berurfacßt toürbe. 

21. Bei Boßrbraßt finb bie papierifolienen Geiter 
ober ©ummiabern unter einer Bapierumßülluitg in 
einen gefolgten Betallmantel gepreßt, tooburcß fkß 
gegenüber Ofolierroßr ein bebeulenb geringerer 
Boßrburcßmeffer ergibt, ©ine weitere Berringerung 
beS SurcßmejferS ergibt ficß bei Bertoenbung bon 
Boßrbraßt, bei bem ber Bulleiter blanf unter bem 
äußeren Belallmantel gefüßrt ift. Sie Boßrbräßte 
toerben in Gängen bis gu 50 Beter ßergeftellt unb 
ju Bingen gufammen gelegt. 

22. Boßrbräßte finb befonberS geeignet für bie 
Onftallation in Boßnräumen, wo fie burcß ißren 


geringen Surcßmeffer eine befonberS faubere, utt* 
auffällige Berlegung ermöglichen. Bus biefem 
©runbe toirb er bei nacßträglicßen Onftallationen 
gerne bertoenbet; in Betracßt fommen aber nur 
trodene Bäume, giir Belegungen in feucßten Bäu* 
men ober unter Buß fommt ber Boßrbraßt nicßt 
in grage. 

23. Boßrbraßt toirb nur an ben ©teilen unter* 
broeßen, an benen es unbebingt erforberlicß ift, 
alfo an Bbgtoeigftellen. Bber aucß ßier toirb bei 
ber bureßgeßenben Geitung nur bie ilmßüllung unb 
Ofolation entfernt unb ber Sraßt untergeflemmt; eö 
müffen alfo bie gtoifcßeit 2 Qlpparaten erforöer* 
ließen Gängen borßer genau ausgemeffen unb ab* 
gefeßnitten toerben. Bor bem Befeftigen beS Boßr* 
braßtes toirb biefer mit bem ©raberießter auSge* 
rießtet. Sie Sferftellung bon Bögen erfolgt wie 
beim Ofolierroßr mit ber Biegegange. Bei Binfel* 
ftüden toirb nur ber Betallmantel auf ca. 5 cm 
entfernt, fobaß ber bolle Boßrbraßt übrig bleibt 

24. Boßrbraßt barf nur auf Buß berlegt toerben. 
Sas ©cßnurlegen empfießlt ficß bei Boßrbraßt nicßt, 
ba ber ©eßnurfeßlag burcß baS bünne Boßr nicßt ber* 
bedt toürbe. Ban feßt bielmeßr an beiben ©nben 
einer geraben ©trede eine Boßrfcßelle unb berbinbet 
biefe mit einer ©cßnur, auf ber man in Qlbftänben 
bon nicßt meßr als 50 cm bie übrigen Boßrfcßellen 
feßt, fobaß ber Boßrbraßt nur eingeßängt toeroen 
braueßt. Bn ©nbftellen toerben bie Boßrfcßellen 
3 cm bom Bantelenbe gefeßt. Sie Bbgtoeigbofen 
toerben nur mit einer ©cßraube befeftigt, toäßrenb 
bie SurcßgangSbofen bom Boßrbraßt geßalten 
toerben. 


S)urd) T3erfucf)e gumQSerftänßniä Bon griebr. Biepenberg. (28. gortfeß.) 


3n bfrfer 1 
bridirlebcn. gCi 
banbtsrrfbgtrciftlr ^lubfübrung au* 


Der »au tlnlgtr »ftfu* 


I, bafi fr flrcrtf! auf tfaftc. 


_, .rr Iltlnftfit Seile a*tct. tMcfc »e- 

_In i'plflmubcb »adeln aubarlen, fonbem muft in |cbrm 

^eilftrl*. jeber Sotjleile unb ®*al(unj elf. ernftbafte, einroanbfrele ga*- 


©S toürbe beßauptet, baß ficß baS Sreßmoment 
aus ilmfangsfraft P mal Hebelarm r ergibt. Sas 
Sreßmoment fann man burcß eine Banbbremfe be* 


wage gibt ben 3ug beS BanbeS an. Bei Bnlauf 
beS Botors ift baS Sroßmoment M P (in kg) 
mal r (in Beter) gleicß mkg. SaS Bnlaufmoinent 
eines BotorS fann geringer als bas normale (Bn* 
lauf oßne Belaftung), aucß gleicß bem normalen 
(Bnlauf mit geringer Belaftung) unb größer als 
baS ntrrmale (Bnlauf mit boller Gaft) Bennbreß* 



ftimmen. On ber Bbb. 78 toürbe ein Banb um bie moment fein. Bei tränen, Bufgügen u. b. m. muß 

Biemenfcßeibe eines Botors fo befeftigt, baß es baS Bnlaufmoment minbeftenS baS 3tt*'fatße &*S 

nicßt gleitet. SaS Banbenbe toürbe mit einer geber* BennbreßmomenteS beiragen, 
wage berbunben. Scßaltet man nun ben Botor ein, Bnftelle ber gebertoage fann man bei fleinan 
fo toirb baS Banb gefpannt. Ser 3cigcr ber geber* Botoren aucß eine Äücßentoage bon 10 kg bertoen* 

3 














ben. Sie Qlntertoelle Qlbb. 79 eine« QUotor« toirb 
mit einem ftarten 5>ebel berbunben. Set Brem«arm 
brüeft auf ben Seiler ber BÖage. QUotor unb BBage 
müffen gut feftgeftellt tDerben. Schaltet man ben 
Blotor ein, fo brüdt ber Sjebel H auf bie Kücßen* 
loage. Sie ©fala aeigt bann bie 3ugfraft j n kg. 
QCBirb nun bie Qlblefung be« Seiger (in kg) mit 
ber Gänge be« Ve&el« (in CHleter) multipliaiert, fo 
erhalten toir ba« Bennbreßmoment in Bleterfilo» 
gramm (mkg). 

Gegen toir bagegen ein Brem«banb fo auf eine 
Biemenfcßeibe, baß fieß ber Qlnfer be« Blotor« 
breßen lann, fo fann man aus ber ilmfang«fraft 
bie Geiftung berechnen. On ber Qlbb. 80 tourbe ba« 
eine ©nbe be« Banbe« mit einer Sebettoage Der» 
bunben, toäßrenb ba« anbere Banbenbe mit einem 
©etoießt befeßtoert tourbe. Sa« ©etoießt brüeft ba« 
Brem«banb, ba« mit VolaHößen berfeßen ift, gegen 
bie Biemenfcßeibe. ilm bie Beibung au erhöben unb 
bie Biemenfcßeibe au füßlett, toirb bie Biemenfcßeibe 
mit BBaffer angefeueßtet. Sa bie Sebertoage F unb 
ba« ©etoießt G naeß betriebenen Bicßtungen toir* 
fen, fo toirb in ber Sormel für bie Geiftung«be* 
ftimmung in PS 


6,28 • r • n . P 
60 • 75 

für P gleich F — G eingefept. Sie ßeiftung in 
PS ift bann 

6,28 • r . n . (F—G) 

~ 60 • 75 

Beßmen toir einen ©eßeibenbureßmeffer bon 1000 
mm (Babiu« r = 0,5 m) an. Sie Sreßaaßl betrage 
500 n. Qln ber Sebertoage tourbe eine 3uflftaft 
F bon 34 kg abgelefen. Sa« ©etoießt G beträgt 
5 kg. P ift bann 34—5 = 29. M = P . r = 29. 
0,5 - 14,5. Sie ßeiftung ift bann 


= rd. 10 PS 


Sa 1 kW gleich einer ßeiftung bon 102 mkg/sek. 
entfprecßeit, fo ift bie ßeiftung in kW: 

N 6,28 r n-P M n 14,5-500 

■ od<,r W = _ OT5 _ =7kW 


(Sotiß-ßung folgt ) 

Verlegung fcon 3 eucT)traumlettungen a.sortfeßung.) 


Berarlbeftung ber ßeitungen. 

Sa bie ßeitung felbft gegen geucfjtigfeit unb «he* 
mifeße QIngiffe gefeßüßt ift, fommt e« bei ber ©e* 
famtbi«pofition barauf an, bie ©teilen möglicßft au 
berminbern, an b.enen bie Umhüllung entfernt toer* 
ben muß. Siefe ©teilen müffen bann ißrerfeit« 
gegen ©inbringung fcßäblicßer ©inflüffe gebießtet 
toerben. ©elbft unter Qluftoenbung größerer Gei* 
tung«Iängen ift baßer eine ©infeßränfung ber Qlb* 
atoeigbofen anauftreben. 

Bei ber Qlufbetoaßrung ber Seucßtraumleitung bi« 
au ißrer Berarbeitung foll bafür Sorge getragen 


ufto. ift berboten, ba bie feßarfe ©cßneibe berartiger 
Böerfaeuge bie ilmßüllung berleßen toürbe (Bilb 3). 

Sie Befeftigung erfolgt bureß getoößnlicße 
berainfte eiferne Boßrfcßellen ober auf ebenfolcßen 
Qlbftanbfcßelten. Sie größere meeßanifeße BBiber* 
ftanb«fäßigfeit eraielt man bureß unmittelbare Ber* 
legung auf ber BBanb; in feueßten Bäumen bagegen 
empfießlt fieß in jebem Salle bie Bertoenbung bon 
Qlbftanbfcßellen. Sür bie Berlegung bertoenbe man 
boppellappige, fräftige, berainfte unb berbleite ©ifen* 
fcßellen ober folcße au« Ofolierftoff ober au« ge* 
tränftem V 0 I 3 . 



toerben, baß fte nicht au ßoßen Semperaturen unb 
bireften ©onnenftraßlen au«gefeßt ift, bamit bie 
ilmßüllung ber einaelnen ßagen nießt aufammenflebt. 

Bei Qlbtoidlung ber ßeitung bom Bing 
foll biefer, um Knide unb Berbreßungen au bet* 
meiben, ftänbig gerollt toerben. ©ingefnidte ober 
gebrochene ßeitungen finb nießt au berlegen, fonbern 
anaufeßneiben. Qln ber Knidftelle ift eine 3toifdjen* 
bofe au feßen. 

Sa« ©eraberießten unb Biegen gefeßießt 
je naeß ber Geitung«art bon §anb. Bogen follen 
möglicßft feßlanf fein. Oll« geringfter Krümmung«* 
rabiu« gilt ettoa ber feeßöfaeße äußere Surcßmeffer 
ber ßeitung. Sie Bertoenbung bon Kerbbiegeaangen 


Bei NBEU*ßeitungen foll ber größte ©cßellen* 
abftanb ettoa 50 cm bei toaagreeßter unb ettoa 60 cm 
bei fenfreeßter Süßrung nießt überfteigen. Bei NBU* 
ßeitungen foll er in beiben Süllen nießt meßr afö 
30 cm betragen. Sie ßeitungen fönnen aueß an 
©pannbräßten berlegt toerben, 3 . B. bei Straßen* 
unb Sjofüberfpannungen fotoic in ©ßebbauten; bie 
©cßellenabftänbe follen hierbei bei NBEU*ßeitungen 
ettoa 50 cm, bei NBU*ßeitungen ettoa 30 cm be* 
tragen. Beim ilebergang bon fefter auf ©pann* 
braßtberlegung ift atoedmäßig bureß einen Qlu«beß* 
nungsbogen für bie Blöglicßfeit einer Seßnung ber 
ßeitung au forgen (fleinften Krümmung«rabiuö Be* 
aeßten). 


Bereit« bei bem 3ufcßneiben ber ßeitung tft barauf 
au aeßten, baß für bie ©infüßrung in bie Sofen ge* 
nügenb ßeitung aut Berfügung fteßt (Bilb 4). Sie 
Qlbmantelung ber Geitung«enben foll fo erfol* 
gen, baß ber Btetallmantel mit ber äußeren ilm* 
ßüllung unberleßt bureß ben ©ummiring ber ©topf* 
bueßfe bi« in« Onnere ber Sofe gefüßrt toirb, bic 
ßeitung foll alfo nur im Onnern ber Sofe abge* 
mantelt fein, ilnborfcßriftömäßig abgemantelte ßei* 
tungen berßinbern gute Qlbbicßtung unb geben S«ucß* 


Praktische Anleitung 


Instandsetzung von Elektromotoren und Transformatoren 

sowie zur Herstellung von 

Ankerwicklungen und Transformatorenwicklungen 
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Mit 97 Abbildungen, photographischen Aufnahmen, Skizzen und 
Schaltungen aus der Instandsetzungspraxis. 



tigfeit unb aerftörenben Sümpfen 3utritt auin Sofen* 
innetn. 

Sie Qlbmantelung unb Verrichtung ber ßeitung«* 
enben gefeßießt in folgenber Böeife: 

Bei Bleimantelleitungen NBU: 



«bk. 9. Sreilegen ber Sftern. 


I. Qlußere ilmßüllung in ber erforberlkßen Qlber* 
länge bi« auf ben Bleimantel ring«um Dorficßtig 
einfeßneiben (nicht bureßfeßneiben) unb bann läng« 
t>orficßttg auffeßneiben unb ben Bleimantel bureß 
Qlbrollen abreißen (Bilb 5, 6 , 7). 



10. (Einfüffrrii Oer ^bern fn bfe T>ofc. 


2. ©palten ber ©ummiummantelung mittel« Blef= 
fer ober Beißaange. ©ummimantelßälften naeß 
ßöfen unb Sreilequng ber Qibern entfernen. 
(Bilb 8 , 9, unb 10.) 


3. Sie farbigen Baumtoollbänber ber ©ummiabern 
finb an ißren ©nben auf ettoa 10—15 mm a« 
entfernen, bamit nur bie nadte ©ummiaber mit 
bem ßerau«ragenben Kupferleitet an bie Qln* 
fcßlußflemmen ßerangefüßrt toirb. 

Bei Bleimantelleitungen Bbeu: 

1. Qlbbinben ber äußeren ilmßüllung bureß eine 
bünne ©cßnur ober bureß Ofolierbanb an bet QTb* 
mantelung«ftelle. 

2. Qlbfcßneiben ber äußeren Beflecßtung unb ber 

äußeren Bapierlage bi« auf bie ©ifenbanbbetoeß* 
rung (Bilb 5). (Sortleßunfl folgt) 

^c^tct auf Älcinigfciten! 

ßeßrltng unb ©efetle müffen bem Bleifter au«ß in 
punfto Äunbenbienft eine auDerläffige ©tüße fein, 
kleine Beparaturen, bei benen mantßmal „gar nießt« 
ßerauöfcßaut“, ftnb feßon oft QIu«gang«punft größerer 
Qlrbetten unb ßieferungen getoefen. Surcß fie ßat 
mancher Onftatlateur ©ingang in ein fonft oerfcßloffe- 
ne« ßau« gef un ben, too er fteß nach toeitern mangel¬ 
haften ober feßlenben Singen umfeßen, raten unb an» 
bteten tonnte, ober too feine 3irma fogar „VofHefe* 
rant“ getoorben ift. 3«ber fottte ftola barauf fein, 
feinem Bleifter neue Qlufträge aufüßren au tönnen: 
Saßer finb btefe Meinen, ißrer ©ile toegen oft miß¬ 
liebigen Onftanbfeßungen mit aller Bromptßeit unb 
©orgfalt aur 3ufriebenßeit be« Äunben au erlebigen! 

QBie feßr e« auf Äleinigteiten antommt, geßt aueß 
au« folgenbem ßeroor: Böenn feine leeren Suben 
au« Blei-3inn»ßegterung (3aßnpaften ufto.) in. ben 
BlüH getoorfen toürben, fonbern gefammelt unb ba« 
BletaH ber Bertoertung augefüßrt toürbe, fo fäme 
ba« einer ©rfparni« bon 3 1 /* QUillionen tg Blei- 
3inn-ßegierung gleidß alfo einer fo getoalttgen 
Qltenge eine« Boßftoffe« ben toir größtenteil« mit 
unferen fnappen au«länbifcßen 3aßiung«mitteln au« 
bem QIu«lanb einfüßren müffen, tonnte erfpart toer» 
ben, toenn e« alle mit ißren bolf«tDirtf<haftli<ßen 
Bfücßten aueß mit btefen Äleinigfeiten feßr genau 
nehmen. Böenn üiele 3 c ß ntau f cnJ) e Bletatthanbtoer- 
ter feßr aeßtfam mit bem Qlltmetall (Kupfer, 3tun, 
Blei ufto.) umgehen, auf ben einaelnen 3inntropfen 
aeßten, tönnen ähnliche “Blengen 8- 31- fo toießtigen 
für un« toertooHen BletaHe bor bem ilntergang be- 
tbaßrt toerben. 












































leitung eingefüßrt toirb. ®ie Bustrittsftelle bet an 
bie greileitung füßrenben ©ingelleitung ift gegen 
ben ©intritt bon geußtigfeit abgubißten. gür grei* 
leitungseinfüßrungen fotooßl auf Boßrftänber toie 
an bet Banb montiert finb enttoeöer geeignete @nb* 
oetfßlüffe ober entfpreßenbe Bbgtoeigbofen au Der* 
toenben. 

Buf bie ßerftellung guter Äontafte bei Bnfßluß 
ber Beibräßte mu| befonberS geaßtet toerben, toeil 
burß ^Unterbrechung eine« ber beiben Äontafte feßr 
letßt ©efaßren in bie Qlnlage gebracht toerben fön* 
nen. ©S ift ftreng barauf au aßten, baß nur bie 
in ben Brmaturteilen für bie Berbinbung bet ©ßuß* 


bei ber Bertoenbung bon. Ofolierroßten mit gefalatem 
Bletallmantel unb ftarftoanbigen Staßlroßren (©taßl* 
pangerroßren ober bergleißen) in troefenen “Säumen 
angefeßen toerben. ©eringe ©rfparniffe in ben ©e» 
famtfoften follen nißt baau führen, bie befonbere 
Borficßt außer aßt au Iaffen, bie bei Bertoenbung 
bon geußtraumleitungen bei ben in “Betracht fom* 
menben Säumen erforberliß ift. 

“Bei ber meßanifßen Beanfptußung ßanbelt es 
fiß nißt nur um bie BiberftanbSfäßigfeit ber Sie* 
tallmäntel, fonbern bie Blöglißfeit ber Betleßung 
ißrer äußeren Umhüllung muß ebenfalls berßinbert 
toerben, ba fonft bet ©ßußtoert ber Umhüllung 



leitung befonberS beftimmten unb als fotße fennt» 
ließ gemachten Älemmen benußt toerben. 

Blle feft berlegten ßeitungen müffen, fotoeit fie 
unter Spannung gegen ©rbe fteßen, im ßanbbereiß 
eine befonbere Betreibung aum ©ßußc gegen me» 
ßanifße Befßäbigung erßalten. Bei geudjtraum* 
leitungen gilt im allgemeinen bie QHetallßülle, ö. ß. 
ber Bleimantet bet Bleimantelleitung unb ber Blei* 
mantel unb bie ©ifenbetoeßrung ber betoeßrten 
Bleimantelleitung als ©ßußberfleibung in biefem 
©inne. ©omit fönnen alle geußtraumleitungen über* 
all bort üerlegt toerben, too eine befonbere ©efaßt 
gegen meßanifße Befßäbigungen nießt befteßt; an 
befonberS gefäßrbeten ©teilen ift ein gufäßlißer 
©cßuß boraufeßen. BIS befonberS gefäßrbete Stellen 



^Ihbfcktung 6tr gru<f)lt 


finb 8- 'S. anaufeßen ®edenburßfüßrungen, gutter* 
unb Äelterlufen, ®urßfaßrten, ßager* unb “Betriebs* 
räume, in benen mit fperrigen ©egenftänben unb 
Berfaeugen umgegangen toirb ufto. ®er aufäßließe 
©cßuß fann g- B. befteßen in einem übergefeßobenen 
Sletallroßr ober einer gleicßtoertigen Berfleibung. 

©ine allgemein gültige Segel bafür, toann eine 
Oertlißfeit als befonberS gefäßrbet ober als ftarf 
gefäßrbet angefeßen toerben muß, läßt fieß nießt 
geben. ®ie ©ntfßeibung barüber unb bie Bottoen*' 
bigfeit eines aufäßließen ©cßußeS toirb in jebem 
gall bureß forgfältige unb faeßberftänbige Prüfung 
au treffen fein. SIS Sicßtlinie bafür fann bie fPrajiS 


8 


gegen eßemifeße ©intoirfungen unb bie eleftrifcße 
Ofolierfäßigfeit gefäßrbet toirb. @S ift beSßalb Don 
Bißtigfeit, bie Umßüllung als folcße gegen meeßa* 
nifeße Berleßungen au fießern. Bus biefem ©runbe 
ift es erforberlicß, an ©teilen erßößter ©efaßr auf 
jeben gall alle Brten bon geudjtraumleitungen 
bureß einen aufäßließen ©cßuß au fießern, bamit bie 
meeßanifeß Ieicßt oerleßbare Hmßüliung ißren ©cßuß* 
toert beßält. 

®ie ßeitungen finb alljäßrlicß bureß grünblicße 
S e i n i g u n g bon ©eßmuß, ©pinngetoeben ufto. au 
fäubern unb, falls erforberlicß, neu mit ©peaiallacf 
ober geeigneter Oelfarbe au ftreießen. 
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5)erau3gegeben in Q3erE>inöung mit bem 2letcf)gDerbant> 
DeS bcut!d)cn@Icftro-Onfta[Iationig-©etDer5cB c.33. (VEI) 


Das Ziel — der Sieg! Bon granaBSeiS ,jun. 


Ber ba ftrebt naß ßoßem 3i«l«, 
3Huß am ©teuer rußig ftßen. 
ilnbefümmert, ob am Äiefe 
ßob unb Sabel ßoß auffprißen! — 
Oßr ßabt es alle feßon, bielleicßt in taufenbfäl* 
tigei gorm, miterlebt, toenn ber ßäufer auf ber 
Bfcßenbaßn, ber Bojer im Bing ober ber ©eßtoim* 
mer im naffen.ölement fura bor bem 3i«l« — ttaßeau 
am ©nbe feiner Äraft — faft berfagte. Bie bann 
bie leibenfcßaftlicß erregte ,3uißauermenge bureß ißr 
ane.fernbes ©ebrüll, ißre £empo»©ßreie, ißre ‘Bei* 
fallörufe ben Äämpfenben baau gtoang, fein ßeßteS 
ßeraugeben unb fo bas 3iel, ben ©ieg, au erreießen. 

©o müßt aueß ißr Oungßanbtoerter nur ein 3iel> 
ben ©ieg, tennen. Bißt nur ben ©ieg auf ber 
Bfßenbaßn, im Bing ober im Äampfe um bie 
©ßtoimmeifterfßaft, nein in .Diel größerem Blajje, 
ben ©ieg über euer bequemes 3cß unb bamit ben 
©ieg im ßeben unb über baS ßeben! 
ßeben ßeißt tämpfen! Äämpfen ßeißt fiegen ober 

unterliegen. QBollt ißr unterliegen?- 

©o müßt 3ßr benn ©uernt ßeben ein tlareS ^iel 
.geben. ®er OBiIle aber, biefeö 3icl au erreießen, 
muß bie Bicßtfcßnur für ©uer ganges Sun unb 
ßaffen fein. ®aS 3iel aber tann 3 . 3 t. bei ©ueß 
nur lauten: 3n .gtoei, in brei, in bier 3aßren maeße 
icß bte ©efelleitptüfung. ®aS ßeißt eine Prüfung, 
bie man nur einmal im ßeben maeßt, beten ©rgebnis 
man aber immer , mit fieß fcßleppt! 3mmer! — 

“2Ber tbill ba ; nicßt baS §öcßfte ßerausßolen, toaS 
er erreidßen tann? greüicß fteßt bann feine beifall» 
tobenbe Btenfcßenmaife ßinter ©ueß, bie ©ueß immer 
tbiebet aufpu.fcßt unb ©ueß fo atoingt, baS ßeßte 
ßeraugeben! 3n biefem Äampfe feit) 3ßr gang auf 
©ueß geftellt, gang auf baS 3eß angetoiefen. ®ann 
ßeißt es betoeifen, toaS man in bier 3aßren gelernt 
— ober aueß nießt gelernt — ßat. ilnb baS ©r* 

gebniS bon bier 3aßTen .Sraining ...“? Bun, 

je naeßbem Oßr gearbeitet ßabt: ©ieg ober Bieber* 
läge! — ©s lebe ber ©ieg! 

3üngft traf icß einen ßeßrling, ieß fenne ißn feßon 
länger, ©in präeßliger Äerl! ©r fam pfeifenb über 
bie ©traße. ®a fpraeß ieß ißn an: Bun, toarum fo 


frößließ? 3eß ßabe ausgelernt! fo lautete bie Bnt* 
toort. © 0 , ausgelernt, fagte icß; icß ßabe noeß nießt 
ausgelernt, benn: Bleifter toarb ieß, ßeßrling bleib 
icß! ®a mürbe er gana berlegen unb fagte: 3a, 
toiffen ©ie, man fagt ja fo. ©s ift ja bloß eine 
BebenSart! 

©0 ift es: 3uerft bloß eine BebenSart, bann 
mirbs allmäßlicß ein Begriff unb bann toirbS 
immertbäßrenber 3uftanb unb guleßt ßat man tat* 
fäcßlicß „ausgelernt“, näinlicß alles berlernt! QEBie 
törießt ift boeß berjenige, ber glaubt, baß er, toenn 
bie gefeßließ feftgelegte 3eit abgelaufen ift, aus* 
gelernt ßabe. gängt boeß ßie ßeßre mit ber Beenbi* 
gung ber ßeßraeit erft jrießtig an. 

ilnb bann: QBill man benn immer ©efelle bleiben? 
“IBarum nidßt toeiter auf ber Stufenleiter? QBarutn 
nidßt Bleifter toerben? “2BaS nüßt ber Bleiftertitel 
mit, toirb jeßt ber BMllenSfcßtoacße fagen. 3cß fann 
mieß ja boeß nießt . felbftänbig maeßen. Qlber 
toarum benn felbftänbig maeßen? Braucßt benn bie 
Onbuftrie feine Bleifter? ßeft Oßr nießt immer 
toiebet bie Bnaeige: Sücßtiger Bleiftergefelle ge» 
fueßt! ©elbftänbiges Brbei.en Bebingung! Om ©ig* 
nungsfalle ßebensftellung! 3a, toirb ba ber ^effi* 
mift fagen: ba muß man ©lüd ßaben, icß ßabe ja 
boeß fein ©lücf! ©etoiß, toenn er fo benft, bann 
toirb er nie ©lüd ßaben, benn ©lüd ßat auf bie 
®auer nur ber Sücßtige! , 

Beben ber faeßließen ©rtücßtigung ift bie ©ßa* 
rafterbilbung ebenfo toießtig, ja ißr gebüßrt ber 
Borrang, gür bieje innerlicße ©rftarfung ift aber 
baS faßließe ©Ireben eine felbftberftänbliße Bor* 
auSfeßung. Olm 3aßreSan'ang toerben folcße Bor* 
fäße mit Borliebe erneuert unb erßärtet. ®arum 
fei ßier an bie befonberS einprägfamen ®ißter* 
toorte erinnert: 

QEBer Dom 3id nißts toeiß, 

Äann ben B5eg nißt ßaben, 

“Birb im felben ÄreiS 
Bll’ fein ßeben traben; 

Äommt am ©nbe ßin, 

Bo er ßergerüdt, 






























Hat bet Blenge Sinn 
Bur noch meßr gcrftücEt. 

Ber Dom 3icl nic^t« fennt, 

Kann’« hoch heut erfahren, 

Benn e« ihn nur brennt 
Bach bem ©öttücß * "Bahren, 

Benn in ©itelteit 
Sr nicht gana Derfunfen. 

ilnb 8 “ wagen ift, 

QCBill man Sicht erringen; 

Ber nicht fuchen fann, 

Bie nur je ein freier, 

“Bleibt im !£ruge«bann 
Siebenfacher Schleier. 

ilnb fcßliefjlich noch ba« „B e f i e h r b i r f e l b ft!“ 
Don griebr. “Südert an feinen Sohn: 

grifcß getan unb nicht gefäumt! 

Ba« im Beg Hegt, Weggeräumt! 


Ba« bir fehlet, fuch’ gefdjwinb! 

Surcß Orbnung man biel 3«it gewinnt. 

Bu« bem Bett unb nicht gefäumt! 

Bicht bei heilem Sag geträumt! 

©rft bie CJIrbeit, bann ba« Spiel! 

Bach ber Beife tommt ba« .Siel. 

Schneit befonnen, nicht geträumt! 

Bid)t« Dergeffen, nicht« Derfäumt! 

Bicht« bloß obenhin gemacht! 

Ba« bu tuft, batauf gib acht! 

So fei benn bie Sofung: Bicht nur in einer 48= 
Stunbenwodhe ba« ganae Seben fehen, nicht benfen: 
fo, fe&t habe i<h genug gefchafft! Bein, immer 
Weiter arbeiten, immer Wieber fchulen, benn nur fo 
Werbet 3ßt tüchtige gacßarbeiter unb bamit brauch* 
bare unb Ieben«tüchtige ©liebet ber beutfcßen Boit«= 
gemeinfdjaft. 

Bur fo — nicht anber«! 

Sa« 3id aber .Jet: Ser Sieg! 


OBeifjt ©u? 

Onftallationen in feuchten Räumen unb im dreien. 


1. Ba« für ©eficht«pun!te finb für Onftaliationen 
in Stallungen, Küßlfellern, naffen unb bampfen* 
ben Betrieben p beamten? 

2. Beiche Beriegung«arten finb in folchen Bäumen 
au« 8 uführen? 

3. Ba« ift bei ben Seitung«bur<hführungen in 
folche Bäume 8 U beachten? 

4. Bie finb biefe au«suführen? 

5. Ba« Derfteht man unter Kriecßweg? 

6 . Bo finb bianfe Seitungen guiäffig unb wie 
[cßüßt man biefelben? 


7. Beiche Schalter finb in biefen Bäumen an 3 u» 
bringen? 

8 . Bo füllen bie Schalter Dorteilhafter angebracht 
werben? 

9. Bo tönnen bei ©ebäubeinftallationen greilei* 
tungen Derwenbet werben? 

10. Ba« ift bei folchen in besug auf Beichweite, 
Sjöhe ufw. 8 “ beachten? 

11. Beiche Ouerfchnitte Jollen babei minbeften« Der» 
Wenbet Werben? 

12. Bo finb bei Onftallationen im greien Kabel 
borauaießen? 


‘Äo^rücrlcgung unter 

3n 6er X>rjcm6er« , auigabc Sicfer 3eitung flnO auf ©eite 2 jroölf ftrageit geflellt. Deute t>at ber £efer ©elegenljeff, feine eotl. nieder« 

gelegten ^Inlroorten ju fontrollieren. 


1. Sa bie auf ben Btauerfteinen aufgetragene 
Buhfchicht nicht fo ftar! ift, baß fie bie Bohre be* 
beden ober über benfelben fo bünn Würbe, baß 
fie abbrödeln würbe, finb bie Bohre, Wie fchon ber 
Barne fagt, unter ben Buß 8 u Derlegen. @« ift be«= 
halb erforbetlich, baß bie Boßre in Säng«fugen 
gelegt werben ober in ba« Btauerwert Schüße ge= 
fchlagen werben, fobaß bie Bohre mit bem Blauer» 
wert bünbig 8 U liegen tommen. 

2. Sie UnterpußDerlegung tommt bei allen Beu= 
bauten in grage, bei benen Bert auf eine faubere 
©eftaltung ber Onnenräume gelegt wirb. Sa bei 
neuaeitlichen Onftallationen fchon in Heineren Boßn» 
häufern mehrere Stromtreife Derlegt werben müffen, 
Würbe bie baburch bebingte Bnßäufung Don Bohr» 
leitungen nicht gerabe fchön wirten. On Bebenräu» 
men, befonber« in Kellern, Speichern, an “Beton* 
beden unb »wänben Wirb auch in Beubauten noch 
auf Buß Derlegt. 

3. gür waagrecht 3 U Derlegenbe Bohre finb bie 
Kanäle feßr einfach unter “Benußung einer Steinfuge 
ßerauftellen, inbem bie Kanten ber Steine genommen 


werben. Sie übrigen Kanäle finb erft mit einem 
Stift an 3 ureifjen unb bann mit bem Bteißel au«* 
8 ufd)Iagen. hierbei ift 3 U beachten, baß in leichte 
Bänbe, tragenbe Blauerteile ufw. nur mit ©eneh* 
migung ber Bauleitung Kanäle geftentmt werben 
bütfen. gür Bbaweig», Schalter* unb Stederbofen 
müffen entfprechenb tiefere Bu«fperrungen au«ge» 
ftemmt Werben. 

4. 3ur Berlegung unter Bnß eignen fi<h hart* 
gummiroßre, 3folierrohre mit Bletallmantel unb 
Staßlpanaerroßre. Beicher Brt ber Boraug ge» 
geben Wirb, hängt babon ab, welche Sicherheit für 
bie Seitungen geforbert wirb. Bei Staßlpanaerroßr 
3 . B. ift bie ©ewäßr gegeben, baß e« burch eilige* 
fdjlagene Stifte nicht befdßäbigt wirb, anbererfeit« 
joirb aber "Stahlpanaerroht in ben meiften gällen 
be«'fpreife« halber nicht 3 ur Berwenbung tommen 
tönnen. 

5. Sie Bohre müffen fo Derlegt Werben, baß ba« 
©inaießen ber Sräßte, wie auch ein ebtl. notwenbi» 
ge« Bu«we<hfeln berfelben jeberaeit leicht möglich 
ift. @« finb be«halb ftarte Krümmungen p Der» 


meiben, bie notwenbigen Bögen unb Bluffen mit 
Sorgfalt au« 3 uführen. Sie Seitungen finb fämtlicß 
an ben Bänben entlang 3 U führen, nur bie 3 U ben 
Sampen füßrenben Boßre werben innerhalb ber 
Sede geführt unb bei ber Sampenftelle burch bie 
Sedenfchalung wiebet hcTauögefüfjrt. 

6 . gür ilnterpußteitungen ift al« minbeft*Iicßter 
Boßrburcßmefier für Startftrom*3nftaIlationen 13,5 
mm üorgefdjrieben. Siefe« Boßr fann Derwenbet 
Werben für 2 NGA 1,5 qmm ober für 2 B©B 
-f 1 NL 1,5 qmm, für 3 B©B1,5 qmm ober 1 B©B 
-j- 1 NL 2,5 qmm, aber nur für furae, gerabe 
Streden. gür mehr Sräßte beaw. größere Quer* 
feßnitte finb entfprechenb größere Boßrburcßmeffer 
au nehmen. 

7. gür bie Bohrberlegung unter B«ß tommen nur 
Sofen au« 3foIierftoff mit Bletallhülle in grage, 
bie mit Boßrftußen berfeßen finb unb fo einen bießten 
Bbfdjluß ber Boßre gcwäßrleiften. Sa« Surcß» 
fteden ber Boßre in irgenbwie ßergeftellte Boß* 
rungen bietet feinen Schuß gegen auftretenbe geueß* 
tigfeit unb berfleinert auch ben für bie .Klemm* 
arbeiten notwenbigen Baum. Sie BbaWeigbofen 
müffen in einem genügenben Qlbftanb bon ber Sede 
unb alle in gleicher höße gefeßt Werben, ilm ein 
faubere« Bbfdjneiben Per Sofenbedel mit bem Buß 
3 u gcwäßrleiften, finb hierau eigene Konftruftionen 
auf ben Blarft gebracht worben. 

8 . Sie Schalter müffen bot allem fo borgefeßen 
Werben, baß fie nicht hinter bie Süre 3 U liegen 
fommen, Was ja bei Boßbauten nicht oßne Weitere« 
erficßtlidj ift. Buch bie höße ber Schalter* unb 
Stederbofen ift genau au überlegen, ba in Boßbauten 
ber gußboben noch nicht gelegt ift. Befonber« ift 
aueß auf borgefeßene BanbbeHeibungen, bie Breite 
ber Sürbefteibung ufw. au achten. Sa für Babe* 
räume 3ugfcßalter Derwenbet werben müffen, finb 
hier bie Scßalterbofen in ber §öße ber BbaWeig* 
bofen au feßen. 

6 cf)u£ gegen Hebertyannungen 

Sie gortleitung ber eleftrifdjen ©nergie Dom Kratt* 
wert aum Berbraucßer feßt u. a. auch einen au«» 
teießenben Schuß gegen ileberfpannungen 
borau«. 

Sie Betrieb«fpannung in ben §aupt» unb Bertei* 
lungSlei.ungen muß unter allen ilmftänben fonftant 
gehalten werben, b. ß., e« barf biefelbe Weber einen 
au ßoßen noch einen au nieberen Bert annehmen. 
©« ift bie« eine §auptforberung in ber Stromber* 
forgung. Obwohl nun einerfeit« bon ben Bert«* 
leitungen alle« getan Wirb, um jenem Bebürfni« 
gerecht au werben, Iaffen fieß plößlicße Benberungen 
bc« eleftrifcßen SpannungSauftanbe« in einaelnen 
Beßteilen nicht immer bermeiben. Befonber« Was bie 
großen greileitungsftreden berileberlanbwerfe anbe* 
trifft, fo finb biefelben oftmals atmofpßärifcßen ©nt* 
labungen unb bireften B ißfcß'ägen auSgefeßt, Welche 
ftarte, örtliche Buflabungen in ben SeitungSbräßten 
ßerborrufen tönnen. Sie eleflrifcßcn Sabungen brei* 
ten fieß mit Bidjtgefdfjwinbigfeit auf ber Dom ©in* 
fcßlag betroffenen Seitung au« unb man beaeießnet 
folcße abfließenben ©leftriai'ä'Smengen al« „B an* 
ber wellen“. Surcß Beflettion am ©nbe ber Sei* 
tung tönnen bie leßteren unter ilmftänben bi« auf 
ben hoppelten Bert anfcßWellen unb baburch ßöcßft 


9. Sie Boßre müffen berartig berlegt fein, baß 
jeberaeit ein Bu«Wecßfeln fdjabßafter Sräßte mög» 
lieh ift, e« follen be«ßalb bon bornßerein genügenb 
große Boßrburcßmeffer genommen werben. Sa Bb» 
änberungen ober Bacßinftallationen bei ilnterpuß» 
anlagen feßr unangenehm finb, follen genügenb 
Stromtreife unb ebtl. Beferberoßre borgefeßen Wer» 
ben. Beiterßin ift barauf au achten, baß alle 
Bbaweig», Schalter» unb Stederbofen nach bem Ber* 
pußen fauber mit ber Blauer abfeßneiben. 

10. Bl« SeitungSmaterial tommt bei ilnterpuß» 
berlegung hauplfäcßlich NGA*Sraßt in grage, al« 
Binbeftquerfcßnitt ift befanntlidj 1,5 qmm au Der» 
wenben. gür ben Bulfeiter wirb NL*Sraßt Der* 
wenbet, um ben Bulleiter in ber ganaen Bnlage 
leicht fennbar au machen. 

11. Sie Boßre Werben feßon nach ©rfteflung be« 
Boßbaüeö berlegt, Wäßrenb ba« ©inaießen ber 
Sräßte erft nach erfolgtem Berpußen ber Seden 
unb Bänbe erfolgt. Sa« ©inaießen ber Sräßte 
foll möglicßft erft bann erfolgen, wenn ber Berpuß 
ober aum minbeften bie Boßre gut au«getrodnet 
finb. ilm ba« au unterftüßen, follen bie Boßröff* 
nungen nach henr Berpußen alle offen gehalten 
Werben. Sa« ©inaießen ber Sräßte in noch feuchte 
Boßre Würbe in füraefter 3eit au Schöben Bnlaß 
geben. 

12. Sa« ©inaießen ber Seitungsbräßte erfolgt 
mit einem 3—5 mm breiten Staßlbanb. Sa« mit 
einer Kugel berfeßene ©nbe wirb in ba« Boßr 
gefeßoben, bi« e« bei einer Sofe berausfommt, bann 
werben an ba« mit einer Oefe berfeßene ©nbe alle 
in ba« betr. Boßrftüd au aießenbe Sräßte angemacht. 
3um ©inaießen finb 2 Btann nötig, einer aum an* 
aießen, ber anbere aum einfüßren unb auöricßten 
ber Sräßte. §ilf«mittel, bie ba« Schlüpfen ber 
Sräßte erleichtern, füllen bei einer einwanbfreien 
Bohrberlegung unter Buß nicht notwenbig fein. 


gefährlich für bie angefdjloffenen SranSformatoren, 
BleßWanbler unb fonftigen Bpparate werben. Bu« 
biefem ©runbe würben feiten« ber ©leltroinbuftrie 
befonbere „ileberfpannung«fcßuß*Bppa* 
rate“ entwidelt, bie auf bie eleftrifcßen Sabungen 
reagieren unb beren ilnterbrüdung beaw. ilnfcßäb* 
licßmacßung bewirten. Sie wirten ähnlich Wie ein 
SidjerßeitöDentil am Sampffeffel, inbem fie ben 
Bormalbrud, bie Betrieb«fpannung, aufrecht er* 
halten. 

Beben ben burch atmofphärifeße ©ntlabungen 
ßerborgerufenen Ileberfpannungen in greileitungen 
tönnen biefelben auch in reinen Kabelneßen, infolge 
Kurafcßluffe« unb burch Scßaltfeßler, ober infolge 
unawedmäßigen Bufbaueö ber Bnlagen auftreten, 
wobei Befonanaerfcßeinungen bie llrfacße fein fönneu. 

3n alten gälten, bei benen eleftrifdje ©nergien 
infolge Ileberfpannungen frei Werben, fließt man bie* 
felben entWeber burch energiebetaeßrenbe oberburdß 
erbableitenbe Borrießfungen unfd)äblich 311 machen. 

Bl« bie befannteften Heberfpannungöfchußappa* 
rate tönnen genannt werben: 

gunfen» unb Hörnerableiter, ©limnientlaber. 
Surchfcßlagficßerungen, Borftufenölfcßalter, 
Sämpfung«broffeIfpuIen unb Konbenfatoren, 
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©rbungstoiberftänbe, ©belgaSableiter, QSIiö« 
fd&uöTeilc ufto. 

Bäßrenb man früfjcr für QSetriebsfpannungen bis 
2000 Bolt oft nur getoößnlicße guntenableiter unb 
für höhere Spannungen Hörnerblißableiter in bie 
greileitungsneße einbaute, finben heute meßr unb 
meßr bie fogen. ©limmentlaber Bertoenbung. 

®aS ©runbprinaip, nach bem biefe Scßußapparate 
arbeiten, ift jenes, baß ber bei gunlenableitern üb* 
Hebe offene gunlen ober ßicßtbogen in aaßlreidje 
„©limmpunfte“ aufgeteilt toirb. @S finbet atfo ein 
Qlusgleicß an potentieller ©nergie oßne Bilbung 
oon ßicßtböaen ftatt. 


Qlucß bei ben greiantennen (Hochantennen) muß 
ein austeießenber AleberfpannungSfcßuß botgefeßen 
toerben. Q3efonberS ju empfehlen finb „tombi* 
nierte Blißfcßuhborticßtungen“. Siebe* 


Qlbb. 1 unb 2 geigt ben „SSB*£atßobenfall* 
Qlbleiter“, ber Bertoenbung finbet in ©reßftromneßen 
bis 380/220 Bolt unb in ©leichftromneßen bis 150 
Bolt. Om Onnern eine« aus atoei aufammenfeßraub* 
baren Boraellanteilen beftehenben ©eßäufeS (ügl. 
Qlbb. 1) befinben fidj Scheiben aus einem befon* 
beten BiberftanbSftoff (Halbleitermaterial genannt). 
3totfcßen ben einaelnen planparallelen Scheiben finb 
im Qlbftanb üon 0,1 mm ©limmerringe eingelegt. 
Scheiben unb “Singe toerben mittels ©rudfebern 
feft aufammengepreßt. Treten ileberfpannungen auf, 
fo flieht toie bei einem galbanifchen ©Iement ein 
eteltrifcßer Strom bon ber Äatßobe aur Qlnobe, im 
borliegenben gälte bon einer BiberftanbSfcßeibe aur 
anberen. 

©ie Bernfch'ung ber Spannung erfolgt in einaefnen 
©tappen gtoifchen je atoei BiberftanbSfcßeiben im 
foq. „Äatßobenfallraum“, b. i. unmittelbar bor ber 
Äatfjobe. Oe nach 3aßl öer hintereinanber gefcßal* 
teten Sdjeibenpaare lann man alfo ein beftimmteS 
Spannungsge c älle eraeugen. ©amft jeboch bon ber 
Betriebsenergie nichts berloren geht, ift bie Scßei* 
benaahi fo getoäßlt, bah her atoifeßen ben ©Iimm* 
ftreden ciuHretenbe ©efamtlatßobenfalt ftets gröber 
fein toirb ars bie BetriebSfpannung. 

©in toeitereS QlntoenbungSgebiet hat ber Äatßo* 
benfatf*Qtbleiter in SochfpannungSnehen für “Be* 
triebsfpannungen bon 1,5 bis 60 kV u. m. gefunben. 
Qlbb. 3 beranfdjaulicßt ben ©inbau bon 5 kV*Qib* 
reitern an einem Transformatorenhäuschen. 

On einem luftbicßt abgefchloffenen ©ehäufe befin* 
bet fich bie Qlbleiterfäule, beftehenb aus einer Qtn* 
aabl Scheiben aus Halbleitermaterial, atoifd&en benen 
bie ©limmentlabungen ftattfinben. ©ie auftreten* 
ben ileberfpannungen müffen aunächft eine Äugel* 
funfenftrede unb eine ßöfchfunfenftrede paffieren, 
ehe fie an baS Säulenpafet gelangen, ©in Qlbfließen 
bon Betriebsenergie aus bem Qleß ift nicht möglich, 
ba bie Borfdjaltfunlenftreden erft bei ettoa boppelter 
Qtennfpannung (BJechfelftrom bon 50 Per/s) an* 
fpreeßen. 


ftehen getoöhnlich aus ©rob* unb geinfeßußappa* 
raten, bie bon einer Scßußbroffelfpule überbrüdt 
toerben (Qlbb. 4). ©er ©robfeßuß ftelft eine gunlen* 
ftrede bar, toelche bie (tarieren Qluflabungen aur 
©rbe ableitet, ©ie QReftlabungen gehen hinter bet 
Scßutjbroffelfpule aum geinfeßuß. leitete lann 
eine „©belgasrößre““ fein, (obaß auch bie Qieftlabungen 
aur ©rbe gelangen lönnen. 

Om Onnern ber ©ebäube finben bie belannten 
Qlppatat*ScßußfchaIter (Qlbb. 5) Bertoen* 
bung. Qluch fie finb mit einem ©robfeßuß unb einer 
geinfeßußpatrone auSgerüftet, hinter toelcher aumeift 
noch eine 2—3 Olmpere*Scßmel 3 fichetung eingebaut 
ift, bie bei ftarlen ©ntlabungen burcßfcßmilat unb fo 
ben Qiabioapparat bot Schaben betoaßrt. *ger. 
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®urd) Q5erfucf)e aumQSerftänbnis “Bon griebt. QRiepenbetg. (28. gortfeß.) 


3n bfefer Ttrtifclm'be tnfrb ber 3au einiget 3erfud)äanortmimgen 
befdirleben. gür ben Sefer ift e« roicbtfg, baf) er flreng auf tjraftc, 
hanbtnetrsgerrchte '3ugfiibiung auch bet flrinfttn Seile achtet, ©lefe Be¬ 
tätigung botf nicht in fpiclerlKbed 3alleln c ‘ " ‘ - . . . 

geilftrfch, feber Sötftcllc unb Schaltung etc 


©er (jSronh’fd)« 3aum. 

©ie geftflellung ber mechanifchen ßeiftung eines 
©leltromotorS lann außer burch ein BremSbanb 
aud) burch ben Btonß’fcßen 3aum erfolgen. Beim 
Btonß’fcßen 3aum (Qlbb. 81) toerben atoei paffenbe 
Holabaden mittels Schrauben auf eine Biemen* 
fcheibe R aufammengepreßt. ©ie glügelmuttern finb 
mit gebern unterlegt, um ein ungetoollteS geft* 
Hemmen unrunber Biemenfcßeiben ausaugleicßen. 
©er obere “Baden B trägt einen “Ballen, an beffen 
©nbe ein Bagbrett befeftigt ift. ©ie beiben Qln* 
fchläge über unb unter bem “Ballen laffen nur toenig 
Spielraum au. ßaffen toir ben QRotor laufen, fo 
toirb bei nicht angeaogenen glügelmuttern ber “Bai* 
len aijf bem unteren Qlnfchlag ruhen. man 

nun bie glügelmuttern an, fo berfucßt bie Qleibung 
ben “Ballen ßoeßaubreßen. ®a bei ber ßeiftungS* 


m. st 

mefjung baS ©etoicht beS “Ballens berüdfießtigt toer* 
ben muß, toerben toir biefeS aubor beftimmen. ©er 
ßaftarm L (“Balten) toirb Pom ©rehmittelpuntt a 
bis aum Bunlt b gemeffen. Qteßmen toir an, ber 
“Ballen habe ein ©etoicht bon 6 kg, fo toürben 
3 kg birett auf bie Motortoelle, bie anberen auf 
bem rechten ©nbe beS “Ballens bei b toirten. Olm 
einfachften ftellt man beim lintsbrehenben QRotor 
baS 3 ufcßlaggetotcht bei b feft, inbem man ben 
“BremSaaum bei a aufhängt unb baS ©nbe beS 
“Ballens bei b auf eine QBaage legt. ®aS Qöaag* 
fchalengetoidßt muß berüdfießtigt toerben. ®aS er* 
mittelte ©etoidjt, bas bie QBaage anaeigt, toirb fpäter 
aum g$rüfgetoicht P htn,augeredhnet. “Bei QlechtS* 
breßung beS QUotorS müßte man ben ßaftarm bei 
b auf eine QBaage brüden laffen. On biefem galle 
muß bas 3 ufchlaggetoicf)t bom 'Brüfgetoidht abge* 
aogen toerben. 3 ießt man bie glügelmuttern bei 
linlsbrehenbem Motor fo an, baß ber “Ballen in 
ber Sdjtoebe bleibt, fo ift bie “Reibung ber Qliemen* 
fcheibe genau fo groß toie bie QBirhtng ber Äraft 
P am ßaftarm L. “Bei biefer QUeffung barf ber 
“Ballen bie Qlnfchläge nicht berühren. QBenn fiH 
bie Qliemenfcheibe breßt, fo hat fie baS ©reßmoment 
P.L au übertoinben. ©s ift baßer gleich, 06 baS 
©reßmoment als ilmfangsreibung mal Qlabius 
(U.r) ober Äraft mal Qlrm (P.L) auSgebrüdt toirb, 
benn ba toir bie ilmfangslraft nicht beftimmen lön* 
nen, tooßl aber Äraft mal Qlrm, fo lönnen toir 
aur ßeiftungSbeftimmung in PS folgenbe gormel 
antoenben: 




6,28 . r . n • P 
60 • 75 


r = Hebelarm in “Meter, 
n = ©reßaaßl in ber “Minute. 

P = ©etoicht + 3ufcßlagsgetoicht in kg. 

©er Hebelarm ift 1 m lang, ©ie ©reßaaßl = 1400. 
P = 4,7 -j-3 kg 3 ufchlaggetoidjt = 7,7 lg. ©ie 
ßeiftung in PS ift bann: 


N 


PS = 


6,28 ■ 1 • 1400 ■ 7,7 
60 • 75 


= rd. 15 PS 


©ie ßeiftung in kW beftimmt man: 


N k\\ 


6,28 -1 ■ 1400 ■ 7,7 
60 • 102 


= 11 kW 


©ie ßeiftung beS Motors toirb burch bie “Brem* 
fung in QBärrne oertoanbelt, barum toerben Qliemen* 
fcheibe unb “BremSbaden halb heiß, ©ie Baden 
toerben beSßalb mit QBaffer gefühlt, ©ie Qiiemen* 
feßeibe ift innen hoßt, um QBaffer hineingießen au 
lönnen. ©uteß bie ©reßung ber Scheibe toirb baS 
QBaffer an ben Sdjeibenumfang gefcßleubert unb 
Derbampft burch bie eraeugte (Bärme. Bon 3eit 8 “ 
3eit muß baS Baffer burch neues erfeßt toerben. 
Bei ber ßeiftungSmeffung muß bie ©reßaaßl beS 
Motors beftimmt toerben. ©ie ©reßaaßl mißt man 
mit einem Tachometer, gfür ben galt, baß ein folcßes 
feßlt, toirb nachfteßenb ein befonbereS Berfaßren 
geaeigt. 

Qlm einfadßftcn fann bie ©reßaaßl mit einer 
ftroboflopifcßen Scheibe beftimmt toerben. 
QUan feßt beSßalb auf bie Motortoelle eine Bapp* 
feßeibe, auf ber fich feßtoarae unb toeiße gelber 
abtoeeßfetn. ilm 3 . B. bie ©reßaaßl eines Motors 
mit ettoa 3000 ilmbreßungen beftimmen au lönnen, 
muß bie runbe Scheibe atoei feßtoarae gläcßen (Qlbb. 
82 A) erhalten. ©leicßmäßiger Qlbftanb ber feßtoar* 
aen gläcßen ift toießtig. ©ie fdjtoaraen Strahlen 
füllen ettoa ein ©rittel fo breit toie bie toeißen 
fein. Seßt man biefe Bappfcßeibe auf bie Belle 
(ebtf. an ber QHemenfdßcibe befeftigen), fo toirb bie 
fcßnell umlaufenbe Scheibe Bei Tageslicht ober 
©leicßftrom eine graue glöcße aetgen. Sobalb man 
bie Scheibe mit einer an ein Becßfelftromneß an* 
gefcßloffenen ©limmlampe beleudßtet, fo erfeßeint 
ein ftillfteßenber Stern, toenn bie ©reßaaßl 3000 
unb baS Qteß einen Bedjfelftrom pon 50 greguena 
auftoeift. ©ie ©limmlampe, bie auch burch eine 
Bogenlampe erfeßt toerben lann, flammt bei 50 gre* 
quena lOOmaf auf. ©aßer toirb eine gläcße einmal 
oben einmal unten beleuchtet, ßäuft bagegen ber 
Motor fcßnefler ober bleibt in ber ©reßaaßl aurüd, 
fo fißcint fidß ber Stern au breßen. Oft bie ©reßaaßl 
größer als 3000, fo breßt fich ber Stern in ber 
gleichen “Richtung toie bie Belle. Bleibt ber Motor 
in ber ©reßaaßl aurüd, fo fdjeint fieß bet Stern gegen 
bie Motorbreßricßtnng au breßen. 3“* geftflellung 
ber genauen ©reßaaßl braucht man nur bie ganaen 
©reßungen beS Sternes je QRinute au aäßfen. Ber* 
ben nun in ber Minute 120 ©reßungen geaäßlt, 
unb bie ©reßrießtung beS Sternes ift gegen bie 
Motorbreßaaßl gerichtet, fo ift bie genaue ©reßaaßl 
3000 —120 — 2880. ©reßt fich bagegen ber Stern 
im gleichen Sinne toie ber QRotor, fo aäßlt man bie 
ermittelten Sternbreßungen pro Minute au ber nor* 
malen ©reßaaßl bon 3000 ßinau. “Bei einet ©reß* 


PS = 

































gaßt bon 1500 (ftillfteßenber Stern) muß bet Stern 
bier fcßtoarge Släcßen (QI6B. 82 B) erßalten. ®ie 
Qtngaßl 6er fcßtoatgen Släcßen finbet man, toenn bie 
ilmtauf«gaßl mal fcßtoarge Släc^cn 6000 ergibt. “Sei 
1000 ilmbreßungen muß ber Stern 6 fcßtoarge Slä* 
eben erbalten, benn 6000:1000 = 6. Soll eine ®reß* 
gaßl bon 1200 gemeffen toerben, fo muß ber Stern 
6000:1200 5 fcßtoarge Släcßen erbalten. 



A 3 


.135. ®er Berfucßömotor erhält eine Bappfcßeibe 
mit einem Stern bon gtoei Släcßen. “Bei Geerlauf 
brebt fieß ber Stern in ber Btotorricßtung. QSTit ber 
ilßt tourben in einer QHinute 58 ilmbreßungen be« 
Sterne« feftgeftellt. 

®er gtoeiftraßliqe Stern entfprießt einer ©reßgaßl 
bon 3000. ®a fid^> ber Stern in ber Qltotorbreß* 
riebtung breß f e, muh man bie ©reßsaßl be« Sterne« 
SU ber ©reßgaßl bon 3000 ßingugäßlen. ®ie Geer* 
laufbreßgaßl be« QKotor« beträgt bann 3000 -j- 58 
= 3058. 

136. QSenn ber Qlnfet be« Berfucß«motor« bureb 
ein Stiic! Solg abgebremft toirb, brebt fieß ber 
Stern ber Baßöfcßeibe im entgegengefeßten Sinne 
al« tnie ber QUotor. ®ie ®reß?aßl be« Sterne« 
tourbe mit 90 in ber QHinute ermittelt. ®ie gefueßte 
©reßgaßl be« belüfteten Bloter« ift 3000 — 90 2910. 

3n ber QBerfftatt prüft man bie meebanifebe Gei* 
ftung eine« QHofor« in ber Qlrt, bafj man bie Bla* 
feßine furse 3<?it unter boller ßaft arbeiten läßt. 
®ie Schrauben einer Badcnbreinfe toerben bann fo» 
fange angesogen, bi« bafj ein in bem Stromfrei« 
gefebaftete« Qlmperemeter Bollaft anseigt. ®ie ge« 
meffene ©reßgaßl unb bie Qlngaben be« Qlmpere* 
mefer« toerben mit bem Geiftung«fcßilb bergticben. 

(Sortfeßung folgt.) 

3teuefte Q3üd)er 

®er praftüc&e ©le*tro» OitfHPateut. Sin §anöbucf) für 
ben @Ieftro»3nftaIlateur. im befonberen für bie ®e= 
leuc&hmg«« unb 2ethmg«bet?dhung. Bon Baut ©eeger 
SSd). ßippolb. 3. ertoeiterte unb berbeffertc Qluftagc. 
Qltit einer Scüet-Beüage, 443 0166., gaßlreicben $a« 
bellen unb Aufgaben au« ber gratis. 372 ©eiten. 
®. 9). Qltoriß, Stuttgart ®eb- 13,50 Blf., geb. 18 QI». 
3u belieben bureb biefe Seitfcbrift. 

®a« QScrf führt ben ßefer gunädjft gu bem Begriff be« 
cieftrifcben ©tromfreife« unb gu bem Ohmfcben ©efeß, 
ba« toegen feiner grundlegenden Bebeutung für berfdjie» 
bene ©dbaltung t>on BMberftänben an bieten Qlufgaben 
imb 3ahlenbeifpielen erläutert toirb. ©ong umfaffenb ift 
ber Qldfdjnitt Beleuchtung. Siet tourben alfe bom 
QIu«f<f»uß für ©inpeiten unb Sormetgrßßen Bi« heute 
angenommenen Bejeidjnunqen unb 3etd)en jugrunbe 
gelegt. @« toerben bie oerfebiebenartigften Geucßtquellen 
Behanbelt, angefangen bon ber ©lühfampe Bi« gu ben 
Beon» unb Botpcbromröhren. gür eine Jlnmengc bon 
Campen - mit unb ohne Qlrma tuten — gibt ba« QBerf 
bie ßichtberteifung«tumn mit entfpreebenben ®aBetfen. 
3ur QtBBilbung fommen alle mobemen ßeudjten. gitr 


bie ©lühtampen»©cbaftungen toerben gang flare ©ehe» 
ma« angegeben, fodaß ber ©tromberlauf bei ben ber- 
fdjtedenen Stellungen bet Schalter betfolgt toerben fann. 
Qtidjt minber au«führlicb fommt in bem QBet! bie Gei» 
tung«berechnung für Beleuchtung«» unb Kraftanlagen gut 
©arftelfung. Qtn gahlreichen Qlufgaben toirb nicht nur 
bie Berechnung bon einfachen Geitungen, fonbem auch 
bie Geitung«anfage mehrftbefiger ©ebäube, bon Steig¬ 
leitungen unb Berteilung«leitungen für alle ©tromarten 
burchgeführt. Blehinftrumentc, Koch» unb Seigapparate 
(fotoic beten ©chattung bei berfchiebenen ©tromarten), 
3ähfer, ©chaltuhren, ©trombegrenger unb Btinffcßalter 
toerben in ihrem Qlufbau befprochen, unb ihre QStr» 
fung«toeife toirb eingehend erläutert. — ®er Qlbfchnitt 
3folation«meffungen tourbe burch ©infügung erläutern» 
ber Bechenbeifpiete ertoeüert, ebenfo ber Qlbfchnitt über 
ba« Qluffuchen bon gehlem. Qteu aufgenommen tourben 
bie Qtbfcbnitte Sicherungen unb Biotorf<hut)fchaltec. $en 
Schluß be« empfehten«toerten BJerfe« hüben CRecbenbei» 
fpiele unb Koftenberechnungen au« ber Bmji«. ®ie Ber« 
faffer fennen bie Sorgen be« ©leftro-Önftallateur« unb 
toiffen au« reicher ©tfahrung, toa« er für feine tägliche 
Qlrbeit Braucht. §ierauf finb Qfnljalt unb Qlnlage be« 
Buche« gugefefmitten. 

BhbfünHf'h*<hentif<he ©runbl-gen be« Qlatbridjtentocfen«. 

©ine ©inführung in bie $heorte ber gernmelbetechnif. 

Bon Oberftleutnant OS. bon ®ufai«, Kommandeur ber 
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Qlbb. Berlin 1934. QKittlcr & Sohn. Brei« 6 Qi Bl. 

3u begießen burch biefe 3eitf<hrift. 

QBäßtend ba« bom gleichen Berfaffer ftammenbe „Qlach» 
ri<hten*QlB@“ fich an ben Qtnfänger im rein tedbnifchen 
®ienft toenbet, ba« „QUilitarifche Qlachrichtentoefen“ bie 
Qlntoenbung ber Sedfnif im ©inlab fdbübert unb babutch 
für ben Qladjricbtenmann eine ©rgängung be« erfteren, 
für gührerftabäoffigiere, g'ihnticße unb Qlngehörige an¬ 
derer QBaffen ein praftifdje« Süf«mittel gur ©inarbeitung 
in biefe« ©ebiet bedeutet, befaßt fich ba« bortiegenbe 
Buch mit ben phhfifalif<h«<hemif<hen ©runblagen be« 
Qlachrichtentoefen«. ©« toirb allen toiftlommen fein, bie 
fich in bie toiffenfebafttießen ©mnblagen be« gefamten 
gemmelbetoefen« über ba« im „QIB®“ ©ebotene ßinau« 
bertiefen tootlen. ©ine befembere ©igenart be« Buche« 
ift ber Qlnßang, ber in anfprechenber gorm ettoa« QHa» 
thematit bringt, bergeffene ©(ßulfenntniffe toieber auf» 
frifeßt imb bie ©nttoidlung ber bei Qlaturgefeßen nun 
einmal nicht gu umgeßenben gormeln bureß bie Qlrt 
ber ©rflärimg unb einige finnfällige Qlecßenbeifpiele au« 
ber Bmjci« einem jeben Gefer feßmaefhaft macht. 

©ttoaö ftbcr6d^anfraumbclcuc^tung 

Qluf bie gragc, toie ein Sdßanlraum unb befon* 
ber« ber Scßanftifdß s*» beleuchten ift. toirb man 
gunädjft grunbfäßlicß anttoorten, baß bie Beleudß» 
tung inbirelt, ßalbinbireft ober bortoiegenb bireft 
fein lann. 

®ie inbirelte Beleuchtung finbet, obgleich fie feßr 
fchön toirlen fann, nur fetten Qlntoenbung, toeil fie 
meiften« eine befonbere Bauart, ber ®e<fe ober ein* 
gelaffene Soßlleßlen an ben QBänben bebingt. 

®ie hafbinbirefte Beleuchtung ift bei heller ®e<fe 
immer antoenbbar. Blan lann bie befannten, auch 
in Qßohnunoen beliebten ßcuchtgeräte toäßlen, bei 
benen bie ©lüßlampen gtoed« ©rgielung ber halb* 
inbirelten QBirfung bon nach oben geöffneten Opal» 


gla«fchalen abgefchirmt finb. Seiner lönnen große 
Schalenleuchten ober nach oben offene Opalgla«* 
taften getoählt toerben. 

©rößere BctoegungSfreißeit in ber eigenartigen 
©eftaltung ber ßeucßtgeräte gibt bie bortoiegenb 
birefte Beleuchtung. ®etoratib toirfen bie faßen* 
förmigen mit Qöeinblättern umranften Opalgla«» 
ßeuchten im Berein mit ben gefchmacfboll angeorb* 
neten Opal*Soffitten über bet QHitte be« Scßanl* 
tifche«. Sehr gtoedbienlich ift bie Sonberbeteuchtung 
be« au« hellem QKarmor beftehenben Qlutomatcn» 
Büfett« in ©eftalt eine« au«labenben unb babureß 
Oberlidßt gebenden Äaften»£ran«parent«, beffen 


lange Scßmalfeite für hintneifenbe Befcßriftungen 
au«genußt toirb. 

©ine befonber« gleichmäßige unb au«giebige Be» 
leucßtung toirb bureß ein fünftlicße« großflächige« 
Oberlicht ergielt. Ontereffant ift hier auch bie bien* 
bung«freie Sonberbeleucßtung ber gläfernen Küßl* 
feßränfe, toobureß bie ©ßtoaren befonber« toirffam 
gur Scßau fommen. 

Qluf bem QSege ber toeiteren Qlu«geftaltung oou 
©roßfläcßen-ßeuchten fommt man sm ßicßtarcßitef* 
tur, bei ber bie Geucßtgeräte nießt meßr eßarafte* 
riftifeße Sormgebilbe für fieß finb, fonbem gu Qlrcßi* 
tefturteilen be« Baume« toerben. 


Verlegung t)on Scuc^traumlcitungcn (©cßiuß.) 


®ie Qlrt unb QSeife ber Qlnorbnung ber Gel¬ 
tung in ber ®ofe unb ißte Olbbicßtung im Stußen 
geht au« bem Bilb 13 unb 14 herbor. 

©runbfäßlicß Jollen alle Seucßtraumleitungen 
auf ber äußeren ilmhüllung abgebießtet toerben. 
3ur ©rgielung einer guten Qlbbicßtung in ben Stopf» 
bueßfen finb ftet« paffenbe ®icßtringe gu bertoenben. 
®ie Qlu«toaßl erfolgt naeß naeßfteßenber ©afel. 


3uorbnung ber Bleimantelleitungen 8“ ©topfbueß«» 
üerfeßraubungen. 


Stopfbuchxvertchraubung 
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®ie Scßraubbucßfe ift fräftig angugießen, fo 
baß bie Geitung in ber Bucßfe nießt toacfelt. ®er 
Soßltaum gtoifeßen Geitung unb Scßraubbucßfe ift 
mit einer fnetbaren Blaffe gut gu berfitten ober 
mit Spegialleitung«la<f auögugießen. 

Sofort naeß Sertigftellung ber ©infüßrung Begto. 
Berbinbungen in ber ®ofe ift ber ®ecfel unter 
Bertoenbung be« ©ummibicßtung«ringe« gu feßlie» 
ßen. Schrauben finb gleichmäßig angugießen. 

ilnbenußte Stußen finb bureß befonbere Ber* 
feßraubungen abgubießten. Bei Qlbgtoeigbofen au« 
Ofolierftoff finb nur bie benußten Stußen bureß Qlu«* 
breeßen ber bünnen ßttnfcßentoänbe g U öffnen. Bei* 
be« gilt aueß für Beleucßtung«armaturen u. Schalter. 

Stet« finb ®ofen mit genügenber Älemmengaßl 
gu bertoenben; alle Klemmen innerhalb ber ®ofe 
müffen auf gemeinfamer ifolierenber ilnterlage an* 
gebracht fein. ®ie Geitung«füßrung in ber ®ofe ift 
überficßtlicß anguorbneu. 

Qtacß Beendigung ber Berlegung finb alle gu* 


gänglicßen Seile ber Geitungen mit einem S cß u ß * 
anftrieß au« Spegialleitung«lad gu überftreießen. 

QU« ®ofen, Schalter unb Beleucßtung«armaturen 
finb nur folcße für Seucßtraumleitungen gu oer* 
toenben. Beßetfötoeife ßergerießtete Zubehörteile, 
bie urfprünglicß für Staßlpangerpoßrbenegung ober 
bergleidßen beftimmt finb, finb unguläffig. ®o|en mit 
70 mm licßtem Baum unb Stußen bon 17 mm 
©infüßrungööffnung Jollen gemäß Safel nur für 
Gelungen bi« einfcßließlicß 2,5 mm- Ouericßnitt ber» 
toenbet toerben. Sür Geltungen mit ßößeten Quer» 
feßnitten finb größere ®ofen unb Stußen bon min* 
beften« 21 mm Oeffnung gu benußen. 

3n Stallungen fotlen bie Geitungen möglicßft außer 
Sjanbbereicß berlegt toerben. Solgbübel finb gur Be» 
feftigung ber Geitungen gu bermeiben. Spegialbübel 
toerben empfohlen. 

Qöo bie Geitung nießt in einer ®ofe, einem Scßal» 
ter ober einer Qlrmatur enbet, muß jie in feueßten 
Bäumen ober im Stcieu bureß einen befonberen 
©nbberfeßluß abgebießtet toerben. 

3m allgemeinen finb befonbere QSanb* unb 
©edenbureßfüßrungen bei ber Bertoenbung 
bon Seucßtraumleitungen nießt erforberlicß. ®ie Gei* 
tungen lönnen naeß borßerigem Qlnftrich bureß Spe* 
giallad bireft bureß ba« Btauertoerf berlegt toerben. 
3toedmäßig ift in allen Sällen, bei Blauerburcß* 
füßrungen bie Geitung mit 3ement unb nießt mit 
einem anderen Süll* ober Bindemittel gu umgeben, 
ba Kalt ober ©ip« ben gerftörenben ©inflüffen nießt 
genügend QBiberftanb entgegenfeßen begto. unter 
ilmftänben fogar felbft eßemifeße 3ciftörungen ber» 
urfaeßen. 

Bei ©edenbureßfüßrungen ift bie Geitung über 
bem Sußboben bi« auf ettoa 40 cm Soße bureß 
Berfleibung (Boßr, §olg) gegen Befähigungen gu 
feßüßen. 

®er ilebergang auf andere ifolierte 
Geitungen foll an einer möglicßft trodenen Stelle 
außerhalb be« Baume« ftattfinben, in bem bie 
Seucßtraumleitungen Berlegt finb. ®ie Geitung toirb 
orbnung«gemäß abgemantelt unb oßne befonberen 
©nbberfeßluß in bie ®ofe eingefüßrt. 3toedmäßig 
toirb hierfür eine ®ofe für Seucßtraumleitungen ber» 
toenbet, ba e« leießter ift, in biefe ®ofe 3folierroßre 
eingufüßren al« umgefeßrt in eine Srodenraumbofe 
^)ie Seucßtraumleitungen. 

®er ilebergang auf Sreileitung folt im 
Sreien erfolgen. Qln ber ilebergang«ftelle finb ®o* 
fen, ilebergang«fäften ober befonber« fonftruierte 
©nbberfcßlüffe borgufeßen, in bie bie Seucßtraum* 







































































Auslap entfernt, int übrigen eine ©tedbofe an jeber 
QBanb bon über 1 m Sänge. ®er 3toed ift, baß 
Qltöbelaufftellung opne Büdfidpt auf folcpe Aus* 
läffe erfolgen fann. 

©peife» unb grüpftüdSsimmer: QBenit 
leine ©onberbeleudptung, bann je ein ®edenauslap 
möglidpft mit QBecpfel* ober ©erienfdpalter. Q5ei 
inept als 9 m 2 Bobenflädpe minbeftenS stoeiSted* 
bofen, borteilpaft an stoei QBanbfeiten sum An* 
fd&Iuft bon ©ebraucpSgeräten auf betn Buffett, An* 
ridptetifcp ufto. ©mpfeplenStoert ift ©rfap einer biefer 
Anfcplupftellen Durch gupbobenftedbofe. QBirb in 
Heineren Bäumen mit toeniger als 9 m 2 Bobenflädpe 
ber ©plifcp an bie QBanb geftellt, ift eine ©tedbofe 
in Sifdppöpe genügenb. 

Ä ü dp e, Ä o dp n i f dp e, Speifefammer: Oe 
ein AuSlap in ®edenmitte, baju AuStäffe für ört= 
liebe Beleudptung über §erb, Spül* unb ArbeitS* 
pläpen. QltinbeftenS je ein Stedlontaft am SJJlätt* 
brett (mit Signallampe) unb jebem ArbeitSplap, 
weitere für ben Anfdplup bon Äüplfdpranf, Benti* 
lator, eleftr. Sperb, Speiptoafferfpeicper, Äaffeemüple, 
Äüdpenmotor u. a. 

OB a f cb t ü cb e : Oe ein ®edenauslap übet 
QBafdpmulbe unb Bügeleinridptung mit einem ge» 
meinfamen ©cbalter. gür ben Anfdplup einer QBafcp* 
mafdpine eine toajferbicbte Anfcplupftelle mit ge* 
nügenb langem geudptraumlabel, Das in einer Äupp* 
lungsftedbofe enbet. ©ine QBanbftedbofe für Q&ii* 
geltnafcbinen in Betbinbung mit ©ignal*©limm* 
lampe, bie bie ©tromfübrung angeigt. ©ämtlidpe 
©ifenteile gegen BerüprungSgefapr bureb befonbere 
©cputtmapnapmen fdpüpen. 

Äellerräume : Beicplidpe Q3eleudptung ber 
Steppen, Äeffelanlage, Äoplenfeller, QBerfbanf bureb 
je einen ®eden* besto. QBanbauSlap. gür Aus* 
läffe am gupe ber Sreppe unb bor Äeffelanlage 
ein gemeinfamer ©cbalter am Äellereingang in 03er* 
binbung mit ©ignal*©limmlampe, bie bie ©trom* 
fübrung anseigt. ©ine ©tedbofe an QBerfbanf unb 
Steffelanlage für S)anblampen*Anfdplup. 

‘Baberäume : QBanbauSläffe an beiben ©eiten 
beS Spiegels, ein gufäßlicber Sedenauslap bei einer 
©runbflädpe bon mepr als 8,5 m 2 . hierfür getrennte 
©cbalter in Sürnäpe. ©tedfontalt toeit entfernt bon 
ber Babetoanne (fallö überhaupt pläffig, ©onber* 
borfebriften ber ©.OB. beachten!) unb 1 m über 
gupbobenpöpe. Qltöglicpft fefter ©inbau pieier Speis* 
förper (©trablfonne) mit befonbetS ftarfer 3uld* 
tung. Alle bom gupboben aus mit ber §anb er* 
reiebbaren Qltetallteile gegen Q3erüprungsgefapr 
febüben! 

Qiebenräume: Abgefepen bon Äteiberablagen 
unb QBäfcpefammern, QBanbauSläffe über ber Süte. 

®adpgefcpop: On fämtlicben Bäumen unb ©den 
®eden* ober QBanbauSläffe, Desgleichen im Srep» 
penaufgang mit ©cbalter am ©ingang. 

© a r a g e n : Bei einer ©röpe für 1—2 QBagen 
ein Sedenauslap, 1,5 m bon ber hinteren QBanb 
entfernt. “Bei freiftebenber ©arage baju Aupen* 
beleucbtung, ©dpaltung bureb p>ei QBecpfelfcpalter, 
bon benen ber eine fiep in ber ©arage, ber anbere 
in ber Äüdpe ober fonft einem günftig gelegenen Orr 
beS §aufeö befinbet. ©in ©tedlontaft an ber bin 3 
teren QBanb, ein toeiterer an ber ©eitentoanb, toenn 
eine QBerfbanf aufgeftellt toirb. gür alle ©aragen* 


®ettag unü »trantroortlf^tr ©$rfftlefftr: gr(g Älet«, Pagen 
(3«gK4et J!a$öru< (|t oerboten beim. n«r na<b o 
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ausläffe möglidpft befonberer ©tromfreiS, bor allem 
in falten ©egenben, too ein eleftrifcber Ofen bor» 
gefepen ift. 

©inselpeiten: ®ie Begelung ber Beleud)* 
tung in Qiborten gefepiept borteilpaft bureb $ ü r * 
fcbalter, bie felbftänbig beim Oeffnen ber Sür 
ein* unb auSfdpalten. Bei freiftepenben ©infarni* 
lienbäufern ift eine ©dpupbeleudptung an ben 
beiben äuperften ©den Des S)aufes unter bem bor* 
fpringenben Seil Des ®adpes angebracht, bie bom 
ijauseingang ober ©dplafsimmer beS BetDOpnerS 
auö gefcpaltet toerben. ©mpfeplengtoert ift bie Ber* 
binbung bon ©oppelftedbofen mit einem ©cpaltev, 
fo baf) eine ber ®ofen burd) biefen betätigt toirb. 
Befonber« ift eö geboten, für Bäume, in benen bie 
meiften eleftrifcpen ©eräte gebraucht toerben, alfo 
Äiicbe. ©p- unb grüpftüdöäimmet, auch für bie QBafcf ) 3 
füdpe, einen befonberen ©eräte*©rom* 
frei« für bie ©tedbofen borjufeben. Bei einer 
ettoaigen ©tromunterbredpung toirb baburd) bermie» 
ben, baj) Sicht unb ©eräte gleichseitig abgefdpaltet 
toerben. 

Sie allmäplicbe ©nttoidlung sur eleftrifcpen Äücpe 
unb §eif)toaffetbetforgung maept eö erforberlidp, bon 
bornperein biö QBopnungdberteilungdtafel ftavte 
Querfcpnitte unb ©idperungen borsufepen, bie ben 
jeberseitigen ilebergang jutn eleftrifcpen Äocpen unb 
Seifttoafferbereiten ermöglichen, hierfür ift ebenfalls 
ein befonberer ©tromfreis erforberlicp; für einen 
Bollperb legt man einen burdpfcpnittlicben Qln* 
fcpluptoert bon 5, 5—6,5 ÄQB, für einen § e i fj to a f * 
jerfpeidper bon 1,5 ÄQB sugrunbe. 

®ie B e r t e i l u n g s l e i t u n g e n für bie gefaulte 
S>ausbeleucptung unb ben Olnfcplufj bon feiten ge = 
brauchten ©eräten, finb fo anjuorbnen, bap auf ettoa 
46 m 2 Bobenflädpe eine Berteilungsleitung entfällt. 
®aö toürbe einem Berbraucp bon 20 QBatt je m- 
entfpreepen bei 1000 QBatt je ©tromfreis. ©ämtlicpe 
Qlusläffe finb annäpernb gleicpmäfjig auf bie ©trom» 
freife p ber:eilen. Qlllgemein toirb man bei reicplicper 
Borfepung bon Qlusläffen auf 15 biS 20 Brenn» 
ft eilen je ©tromfreiö besto. Berteilungölei* 
tung fommen. ©S ift bei ber Aufteilung barauf ju 
aepten, bafj burep einen ©tromfreis ftets stoei ober 
meprere Bäume 3 toedS gleicpmäpiger Berteilung 
ber OBattjapl berforgt toerben. 

Als gauftformel gelte baper folgenbe Bered)» 
nu ng : für bie erften 185 m 2 ©efamtgrunbflädpe legt 
man einen Anfcpluptoert bon 20 QBatt je m 2 su» 
äüglicp 1000 QBatt sugrunbe. Bei mepr als 185 m 2 
gläcpe rechnet man für jeben »eiteren m 2 10 QBatt 
pinsu. 3 u biefer fo erhaltenen 3 apl toirb aisbann 
bie ungefähre QBattaufnapme aller borgefepenen©e= 
räte für feften Anfcplup, 3 . B. 5>erbe, ^eiptoaffer* 
fpeieper, pinsugefdplagen. ®iefer ©efamtanfcpluptoert 
ift für bie Berechnung ber ©teigeleitungen mapge* 
benb. Bei QKietspäufern ift allerbings ber ©leicp* 
3 eitigfeitsfaftor unb Bacptftrombertoenöung su be* 
rüdfidptigen; genaue Unterlagen hierfür finb bei Dem 
Suftänbigen ©leftrisitätstoert erpältlidp. Siegt bie 
QBattaufnapme eines 5>erbeS nidpt unter 6 ÄQB unb 
ift Die Aufstellung bon mepr als stoei ©eräten mit 
ettoa 3000 QBatt Anfdpluptoert 3 . B. QBafcpmafdpine, 
Bügelmafcpine, Speislörper, beabfieptigt, fo ift ber 
erreepneten Belüftung nodp ein ©idperpeitsfaftor bon 
70 b. §. pinsusufdplagen. 


lf.), 3utte»)lra6e 17. ©rutf: gr[cbr(®agnet, ©ubcrflobl. 
[gtr berjlanbfgung mit btt ©$riftlt(tung geftaKtt.) 
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QSorn -öanötoerfer pur ©ysellens 


(3« Abolf bon 0 Hen 3 elS 30. SobeStag.) 

@S ift für jung unb alt immer intereffant, oen 
SebenStoeg berüpmt geroorbener QUenfdpen 3 u ber* 
folgen. QUit Bei^t toirb in ber Ausbilbung junget 
QKenfcpen pelbifdpen unb bergleidpen perborragenben 
Borbilbern ein poper etdieperifepet QBert sugemef* 
fett, ©s läpt fidp nidpt berfennen: QUenfdpen bie burdp 
©parafterftärfe unb grope Seiftungen berüpmt ge* 
toorben finb, toirfen nidpt nur 3 u Seb 3 eiten ersiepe* 
rifdp, toeiterbjlbenb auf ipre QRitmenfdpen ein, fon* 
bem nodp lange nadp ipretn Sobe toirten bie gropen 
Äräfte iprer Bcrfönlicpleit fort. ®utdp ipr Borbilb 
toerben bei anberen gleiche unb ähnliche gäpig* 
feiten unb Sugenben getoedt unb 3 ur immer bef* 
feren ©ntfaltung angefpornt. 

QBir paben uns in biefen Blättern beSpalb fepon 
oft mit berüpmt getoorbenen gaepgenoffen befdpäf* 
tigt. Speute wollen mir fürs auf baS SebenSbilb 
eines Qllannes eingepen, ber 3 toar fein Angehöriger 
unfereS Berufes toar, ber uns aber tropbem in 
Dielet Besiepung ein gutes Borbilb für unfere ©pa* 
rafterbilbung unb unfer fadplidpeS Streben ift. 3n 
biefein Qllonat (am 9. gebruar) jäprt fidp sum 
30. Oltal ber Sag, an bem ber grope Äünftler Abolf 
QHensel aus biefer QBelt gefcpiebeit ift. Als ©opn 
eines ©teinbruderS tourbe er am 8 . ®esembet 1815 
in Breslau geboren; er follte bie toiffenfcpaftlidpe 
Saufbapn einfdplagen unb genop eine entfpredpenbe 
Ausbilbung. 1830 fiebelte ber Batet naep Berlin 
über unb gehörte fomit su ben erften Sitpograppen 
biefer ©tabt. S)ier erpoffte man beffere ©efepäfte 
für ben Bater unb mepr BüöungSmöglicpfeiten 
für Abolf, ber bereits fünftlerifdpe Beigungen 3 eigte. 

®ocp sunädpft mupte er in ber Steinbruderei Des 
BaterS tücptig mit anpaden, unb toenn es fidp pier 
audp mir um gefdpäftlidpe Srudaufträge panbelte, 
fo tonnte er bodp fepon ©efdpmad unb Stilgefühl 
entfalten. Als Abolf QUensel 17 Oapre alt toar, 
ftarb ber Bater plöplidp, unb ber 3 arte Änabe mupte 
für ben ilnterpalt ber gamilie forgen. ©r fepte fidp 
aber trop feiner Ougenb burdp, unb neben ben 
©titelten, gormulaten, Briefbogen unb ©efdpäfts* 
farten, benen er eine perfönlicpe Bote 3 U geben ber* 
ftanb, tourben audp feine erften fünftlerifdpen ©r* 
3 eugniffe gefdpaffen. 


AIS 18jäpriger befudpte Qltensel im Sommer 1833 
bie Qöerliner Äunftafabemie, Damit man ipn nidpt 
für einen „toilben“ Äünftler palten follte. Sodp als 
Abolf 0Iten8el erft 25 Oapre alt bie meifterpafte 
3lluftration 3 u ÄuglerS „Seben griebridps beS ©ro* 
pen“ geliefert patte, toar aus bem panbtoertlidien 
Sitpograppen ein berühmter Äünftler getoorben. 
®arauf folgten bie 3cidptumgen 3 u bem grepen QBert 
über bie frieberisianifepen üniformen, unb in ben 
3apren Don 1844 bis 1849 fdpuf er in unermüblicper 
Arbeit bie 5)olsfcpnittbilber su ben QBerfen griebridps 
beS ©ropen. 

Unb mit griebridp bem ©insigen blieb nun audp 
ber Barne Abolf QKensels unb feine tünftlerifdpe 
©nttoidlung eng Derbunben: 1850 überrafepte er bie 
Qltittoelt, bie ipn „nur“ für einen 3eidpner unb Si* 
tpograppen pält, mit bem ©emälbe „Safelrunbe 
in ©anffouci“, 1852 folgte baS „glötentonsert“, bei* 
beS meifterpafte ®arftellungen, bie ben lebenbigen 
©inbrud ertoeden, als feien fie „nadp ber Batur“ 
entftanben, toäprenb Qltensel bodp nur ben „©ercle“ 
(fpr. ppertl, früper üblidpe Beseidpnung für „©mp* 
fang bei 5>ofe“) unb bie Spoffefte QBilpelmS I. mit 
eigenen Augen gefepen pat. 

Abolf QltenselS Seitfprudp lautete: 

©enie ift gleip! 

©r ift bom §anbtoert getommeit unb blieb 3 eit 
feines Sehens Spanbtoerfer unb Äünftler. hierüber 
äuperte er fidp äpnlidp tote ©oetpe unb Spans Sporni. 
ber ebenfalls Sitograpp unb Btaler toar, fo: „3e 
mepr einer sur Äunft sugefdpnitten ift, befto faurer 
fällt ipm bas §anbtoert; alle Äunft ift ja aber audp 
sugleidp ^anbtoert, toaS bitter erlernt toerben mup, 
unb gerabe mit Darin liegt ipr ©ropeS.“ 

3tn 3apre 1853 tourbe Abolf Qltensel sum fPro« 
feffor unb QUitglieb bet Atabemie Berlin ernannt; 
1866 »eilte er als ÄriegSmaler in Brag, ertoopnte 
— toie BiSmard im „Blauen Stern“. 1870 malte 
er feine befannten Bilber „Äönig QBilpelmS Ab» 
faprt an bie gront“ ufto. Qltensel' toar fein Spöf* 
Iing; nadp. einer tritifepen Bemerlung ber Königin 
8 . B. malte er biefe auf ©ruppenbilbern mit ber* 
bedtem ©efiept! Q3efonberS bie ©ropen beS ©eifteS 
3 ogen ipn an: unermüblicp ftubierte er Bembranbt, 







für ben er fieß gegen ben fProfefforbünfel einfeßr; 
1874 geießnet er Beetßoben« Sterbegimmer in QBien, 
unb 1875 ßält er in Baßreutß „Bicßarb QBagner 
am Sirigentenpult“ mit feinem genial geführten 
©riffei feft. 

Bengel ift unberßeiratet geblieben; fein ©d^affen 
aber ßat ißm unfterblicßen Bußm berließen. Bit 
Becßt feßreibt 95rofeffor Brebt in feinem „QBanber* 
buch“ über Qlbolf bon Bengel, baß er „ein 5>er« 
borragenber, ein Süßrer, ein Äünftler“ getbefen fei. 

OBeifet ®u? 

Unter Mefer Uebrrfdiriit »erben regelmäßig eine Slnjaß 
(innen. frir ben £efer empfiehlt tt |i<ß, nlcßt Diel ßi 
gu beantworten unb bfe £ifun« fobann mit ber Antwort 

@feftrifcf)e ßeuc&tmittel 


Om Oaßre 1899 Würbe Qlbolf Bengel Inegen fei* 
net ßiftorifeßen fieiftungen in ben erblichen Qlbel* 
ftanb erhoben, naeßbem er borßer feßon gum ©e* 
beimrat ernannt worben inar. ®amit erhielt er auch 
ben eßrenbollen Sitel „©jgelleng“, unb Wegen fei* 
net lleinen ©eftalt tnurbe er Woßl auch fcßergßaft, 
boeb mit größtem Befpeft, „bie Heine ©jtgelleng“ 
genannt. QII« Qlbolf bon Bengel am 9. Sebruar 
1905 geftorben toar, gab Äaifer “Bilßeltn II. bem 
großen Äünftler ba« leßte ©eleit. 

*tb. 


aeftellt, »le fle unter anberem au<b e 

fon(,ern f» 1 ** f*«»f nai 

ber nätßftcn 3ettung ju Dergleichen. 


1. QSa« ift über bie Äoßlefabenlampe gu fagen? 

2. Barum toirb bie Äoßlefabenlampe faft nießt 
meßr bermenbet? 

3. Bad finb “Bogenlampen? 

4. Beleber Alnterfcßieb ift gwifeßen ©leiebftrom unb 
Becbfelftrom*Bogenlampen? 

5. Bo toerben Bogenlampen ßeute uo<b ber* 
tnenbet? 

6. Barum bat bie Bogenlampe leine größere Ber» 
breitung gefunben? 


7. Bie arbeitet bie Qternftlampe? 

8. Bie finb bie Qltetallfaöenlampen aufgebaut? 

9. QBa« berfteßt man unter gasgefüllten Campen? 

10. Qluf Welcße ©igenfeßaften fommt e« bei ber 
Betoertung einet fieueßte an? 

11. Belebe Botgüge ßaben bie Betallbraßtlampen 
gegenüber Bogenlampen? 

12. Barum bat bie eleltrifcbe Beleuchtung eine fo 
außergewöhnliche Berbreitung gefunben? 


Onflattationcn in feuchten Räumen unb im dreien. 

3 1 ü" 3rttung ftn» auf ©ettr 2 j»8lf fragen gefteilt. Orute hat her Srfer ©elegenhelt, )etne eotl. fd>r(fili<f> nleher. 

gelegten Antworten ju tontrollleren. 


1. “Bei Onftatlationen in berartigen feuchten Bäu« 
men ift e« immer erforberlicb, bie gu berwenbznben 
Qltaterialien nach ber Qlrt be« Baume« unb be« Be* 
triebe« fo gu wählen, baß bie §altbar!eit berfelben 
unb ein genügenbet Ofolation«guftanb ber Qlnlage 
auf eine möglicbft lange 3eit gewäßrleiftet wirb. 

2. ©« finb berfchiebene Berlegung«arten möglich, 
bor allem ift gu beachten, baß in allen berarHgen 
Bäumen nur eine Spannung bi« gu 250 Bolt guläf* 
fig ift unb baß bie 3uleitungen allpolig abfcßaltbar 
fein müffen. 

On au«gefprocßen beftänbig feßr naffen Qlrbeit«* 
räumen finb nur mehr Bleitabel ftattßaft, in min* 
ber feuchten Bäumen lönnen bie bon bieten Jirmen 
bergefteilten fäure* unb Wafferfeften, fabeläßnlicßen 
ßeitungen berlegt werben. Bach ilmftänben tommen 
auch Wetterfefte ©ummiaberbräbte (B©QIB) auf 
Bantelrollen ober Ofolatoren ober auch blanfefiei* 
tungen auf Ofolatoren in Stage. 

3. ®ie QRauerburchfübrungen in folcße Bäume 
finb bie am meiften gefäbrbeten ©teilen, unb e« ift 
baßer bei beten Herstellung befonbere Sorgfalt 
auf fachgemäße Herftellung gu berwenben. Qln 
beiben ©nben abgebidßtete Boßre finb auf feinen 
Sali gu berlegen, ba bureß Äonben«waffer in für* 
gefter 3cit Boßre unb ßeitungen befeft fein würben. 
Befonber« ift auf genügenb große ÄriecßWege gu 
achten. 

4. ©ang au«gegoffene Borgellanburcßfüßrungen 
finb feßr gut; feßr gu empfehlen finb auch offene 
Bauerfcßäcßte au« ftarfem ©icßenßolg mit einem 
ebenfolcßen ®edfel an ber Qlußenfeite, bureß ben 
bie Borgellanburcßfüßrungen geßen. ®ie ßeitungen 
finb hierbei ftet« ber Äontrolle gugänglicß unb tön* 


nen leicßt auögewecßfelt werben. Bleitabel finb 
gweefmäßig in ©ifenroßren bureßpfüßren. 

5. ilnter ÄriecßWeg berfteßt man bie ©treefe 
eine« Ofoliermaterial«, bie gwifeßen ©rbe unb fpan* 
nungfüßrenben Seilen botßanben ift, alfo g. B. bei 
einer fporgellaneinfüßrung gwifeßen ßeiter uno 
Bauer ober Sede. ®er ÄriecßWeg muß m i n b e * 
ften« betragen: bei Spannungen bi« 250 Bolt 
10 mm; bei Spannungen bi« 500 Bolt 12 mm. 

6. Blanfe ßeitungen finb guläffig, wenn fie auf 
Ofolatorenftüßen berlegt werben unb bie Bäume fo 
ßoeß finb, baß bureß, an einem Stüßpunft abgerif 
fene ßeitungen Weber Berfonen noeß Siere betrof* 
fen werben fönnen. Olm beften wirb hierbei 2,5 bi« 
3 mm ftarfer berginfter ©ifenbraßt berwen* 
bet, bet, mit einem mehrmaligen guten ©mail* 
lelacf berfeßen, erfaßrung«gemäß in biefen Bäumen 
ejne beffere Haltbarfeit befißt al« Äupferbraßt. 

7. @ö fommen in feueßten Bäumen nur waffer* 
bießt gebaute ©cßalter in Stage, bie außer Beicß* 
weite angebracht unb mit einem ©tangenantrieb 
berfeßen fein müffen. 

8. Borteilßaft ift e«, bie ©cßalter außerhalb be« 
feueßten Baume« angubringen, wobureß auch ber 
Borfcßrift, baß bie 3uleitungen allpolig abfcßaltbar 
fein müffen, einfach genügt werben fann. 

9. Sreileitungen fönnen gum Qlnfcßluß bon Beben* 
gebäuben fowie an langgeftreetten ©ebäuben ent* 
lang ber Bauer gum Qlnfcßluß bon Qlußenlampen 
unb Äraftftrom berwenbet werben. On Ianbwirt* 
fcßaftlicßen Betrieben ift e« fogar ratfam, bie Sjaupt* 
leitungen auf biefe QBeife au«gufüßren, elbenfo bie 
3uleitungen gu ben Stallungen, Sutterfücßen ufw. 

10. ®iefe Sreileitungen müffen minbeften« in einet 
5>öße bon 2,5 m bom ©rbboben berlegt fein unb 
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aueß bon Senftern, ©rfern ufw. mit ber §anb nießt 
erreichbar fein; ift bie Böglicßfeit gur Berührung 
borßanben, finb wetterfefte (B©QlQS)*fieitungen gu 
berwenben. QEBo ßodßbelabene QBagen paffieren, ift 
eine Binbeftßöße bon 6 Beter eingußalten. 

11. QH« Binbeftquerfcßnitt ift bei biefen Onftalla* 
tion«*SteiIeitungen bei gang geringen Spannweiten 
4 qmm angufeßen, bei längeren Spannweiten ift 
minbeften« 6 qmm gu neßmen. 


12. Äabelleitungen finb bann borgugießen, wenn' 
abfeit« Iiegenbe ©ebäubeteile angufeßließen finb unb 
bie Sreileitungen nießt in genügenbet §öße berlegt 
Werben fönnen, fo baß fie bon bureßfaßrenben 
Saßrgeugen befcßäbigt ober barauf befinblicße Ber* 
fonen berührt werben fönnten; außerbem bann, wenn 
bie angufeßließenben Bebengebäube jenfeit« einer 
öffentlichen Straße liegen ufw. Om übrigen wirb bie 
Berlegung in Äabeln meiften« eine Äoftenfrage fein. 


$>er @inpf)afen*Q©ecf)feIftrommotor Bon Sr. Biepenberg. 


Befanntlicß befißen ©inpßafen*QBecßfelfttom*Bo* 
toren mit Äurgfcßlußanfer eine fßaupt* unb 5)ilf«* 
pßafe. ®ie Sjilf«pßafc füßrt eine Bßafenberfcßie* 
bung ßerbei, um ben felbftänbigen Qlnlauf be« 
Äurgfcßlußanfer« gu ergwingen. Bacß bet Onbetrieb* 
feßung Wirb bie §ilf«pßafe abgefcßaltet. ®er Qlnfer 
läuft bann normal weiter. QBecßfelftrommotoren mit 
Äurgfcßlußanfer oßne §ilf«pßafe müffen guerft an* 
gebreßt werben. ®urdß bie Büdwirfung be« Qlnfer« 
wirb bann ein 3ü>eipßafenbreßfelb gebilbet, ba« ein 
QBeiterlaufen be« Qlnfer« ermöglicht. 



©ine anbere Qlrt @inpßafen*QBecßfelftrommotoren 
mit Äurgfcßlußanfer finb biejenigen, bei benen bie 
§ilf«pßafe bureß Äurgfcßlußwinbungen erfeßt Wer* 
ben. ®iefe Botoren laufen fofort an. ®urcß bie 

• bereinfaeßte Schaltung braucht eine S)ilföpßafe nach 
ber Onbetriebnaßme nießt abgefcßaltet werben. ®ic 
®reßridß!ung«änberung erfolgt bei QBecßfelftrommo* 
toren mit einer §ilf«pßafe bureß ein ilmHemmen 
ber §ilf«pßafenanfcßlüffe. “Bedßfelftrommolorenoßne 
S)ilf«pßafe Werben in ber gewünfeßten ®reßricßtung 
angebreßt. (Bäßere« über biefe ©inpßafenmotoren 
ift au« bem Sacßbucß „Btaltifcße Qlnleitung gur 
Onftanbfeßung bon ©leftromotoren unb $ran«forma* 
toren“ gu erfeßen, Brciö Bf. 3.80, gu begießen bureß 
ben Berlag biefer 3eitfcßrift.) Bei ©inpßafen*QBecß* 
felftrommotoren mit Äurgfcßlußwinbungen fann bie 
®reßricßtung eleftrifcß nießt geänbert werben. 

®ie Schaltung eine« fleinen @inpßafen»QBecßfel» 
ftrommotor« mit Äurgfcßlußwinbungen geigt Qlbb. 1. 
®ie bier Spulen I, II, III unb IV be« bierpoligen 


Botor« finb ßintereinanber gefcßaltet. Sür bie Qlr» 
beit«Widlung finb bier Buten borgefeßen. ®ieQBid= 
lung ift al« eine BrucßlocßWidlung bureßgefüßrt. On 
jeber Bute liegen bemnaeß gwei ©pulen, bie bureß 
eine Ofolation bonetnanber getrennt finb. ®ie Qlu«= 
füßrung ber QBidlung ift bie ber übließen ©inpßafen* 
widlung. ®ie Buten Werben bureß ©ifenbtecßfeile 
berfcßloffen. 3WiWen ben Buten mit ber Qlrbeit«* 
Widlung befinben fieß befonbere Buten K. On Jeber 



biefer Buten liegt ein blanfe« Äupferblecß, ba« mit 
ben Seitenblecßen be« Stator« betlötet ift. ®ie Qln» 
feßlußfeßrauben be« Älemmbrette« finb mit U unb 
V begeießnet. A begeießnet ben Qlnfang unb E ba« 
©nbe ber ©pule ber Qlrbeit«widlung. 

Qlbb. 2 geigt bie Spulenanorbnung eine« größeren 
©inpßafenmotor« mit Äurgfcßlußwinbungen. ®ie 
“Bidlung ift bie übließe ©inpßafenWidlung. ®ie 
Spulen I, II. III unb IV liegen in biefem Salle in 
4 Buten. 3Wifcßen ben Buten mit ber QIrbeit«wid* 
lung liegen gWei Buten bießt nebeneinanber. ®iefe 
nebeneinanber liegenben Buten erhalten Jebe ein 
blanfe« Äupferblecß, biefe Blecße Werben bann an 
beiben Seiten miteinanber berlötet. 2egt man an 
Ai einen Beßanfcßluß, fo müffen E, unb E 2 , A„ unb 
A 8 , E 3 unb E 4 miteinanber oerbunben werben. Ser 
gweite Qlnfcßluß ber 3uleitung fommt an A 4 . 


Sernmelßetecßnif Bon ®ipl.*Ong. B. QSaltßer. 

(42. Sortfeßung.) 

Beßrere fiadpapierbräßte fönnen gu fiadpapier* biefe« Äabel nießt unterirbifcß ober al« Suftfabel 
fabeln (LPK) Qlbb. 185 oerfeilt werben, wobei ba« berlegt Werben (bafür wäre Qlußenfabel AGM nö* 
Äabel aueß mit einem Bleimantel umgeben fein tig!), fonbern nur in Onnentäumen über oßer unter 
fann (Begeicßnung bann LPM). Oebocß barf aueß Buß. 
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©ummibraßt (G früher Z = 3immerbraßt beseicß* 
net) ßat, U>ic ber Bame fagt, eine ©ummißülle (Bbb. 
186). ©r ift äßnlicß ben Dom ©tarfftrom ßer be* 
fannten $affungeabern NFA. ®urcßmeffer beö Kup* 
ferbraßteS: 0.8, 1.0, 1.5 ober 1.8 mm. Heber bem 
©umnti ift eine getränfte “Beflechtung aus Baum* 
toolle angebracht- Blan finbet biefe ®räßte meift 
ju atoeien berfeilt mit grauer ilmflecßtung (©cßuß 
gegen Bettoecßflung mit NGA*®raßt!), toobei Die 
ilmflecßtung bcr einen Böer einen roten gaben 
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als Kennjeicßen enthält. ®ie GJoIation biefer ®räßte 
muh einer QBecßfelfpannung bon 2 kV 30 QUinuten 
lang toiberftehen. Buch biefe ®räßte fönnen mit 
ober ohne Bleimantel gu Kabeln berfeilt tDerben. 

3ut freien Berlegung innerhalb ber Bpparate unb 
©eftelle bient ber ©eibenbaumtDoIIbraht (SB, Bbb. 
187). ®er fieiter befteht aus feuerDerginntcm Kupfer» 
braht bon 0,6 mm ®urcßmeffer unb ift mit jtoei 
Sagen Baturfeibc unb einer Sage BaumtDoIIe be» 
fponnen, bie Befpinnung ift getränft. ®ie ®räßte 
fönnen gu Kabeln mit unb ohne Bleimantel berfeilt 
teerben. 

BIS Gfolation ift auch bielfach Bapier in ©e= 
braucß, baS in trocfenem 3 nftanb fieß bafür fehr gut 
eignet, aber natürlich mit einer ©cßußßülle beTfehen 
fein mu&. ©in foldjes Bapierbaumtoollfabel mit 
Bleimantel (JPBM) geigt Bbb. 188. Buch bie Diel* 
abrigen gernfabel für ben internationalen gern» 
fprecßtoeitberfeßr haben Bapierifolation. 

3um Bnfcßluß ortSberänberlicher ©eräte finb auher 
ben in ben „Borfcßriften für ifolierte Seitungen 
(VIL)“ feftgelegten SeitungSarten in neßftromfreien 
Bnlagen nocß gugelaffen: Klingelfcßnüre, geeignet 
gum Bnfcßluß ortSberänberlicher ©after in Klingel» 
anlagen bei Spannungen bis 24 Bolt (Bbb. 189). 
®iefe teerben in allen möglichen garben bielfach mit 


einer blinben Schnur hergeftellt, ba fich brei gleich 
ftarfe Bbern fcfjöner berfeilen laffen als gtoei. 

gernfprecß* unb Selegrapßenfcßnüre mit Kupfer* 
gefpinft ober *®raßtlißenleitern müffen als Sjaupt* 
erforbernis fehr große Biegfamfeit auftoeifen, ohne 
bah ein Bruch beS Seitermaterials eintritt. 

Bon blanfen Seitungen finb ©rb» unb greilei» 
tungen gu ermähnen. ®er Ctuerf«hnitt bon ©rb* 
Teilungen barf nicht gu flein genommen teerben, 
gewöhnlich bertoenbet man Kupferbraht bon 1 bis 
1,5 mm ®urcßmeffer gtoeifach berfeilt. @s ift gu 
berüdficßtigen, bah bie ©rbleitung bielfach auch eine 
©ießerßeitömaßnaßme barftellt (HeberfpannungS* 
fchuh) unb baßer fehr forgfältig ausgeführt teerben 
muh- BefonberS gefährbet ift bie ©intrittsftelle in 
bie ©rbe, ba hier bie gröhte QBaßrfcßeinlicßfeit be= 
fteht, bah bie Seitung abojßbiert. ®ie ©rbung felbft 
erfolgt burch Bnfchluh an bie QBafferleitung, ben 
©ebäubeblißfcßuß ober eine ©rbplatte aus Kupfer, 
bie bis ins feuchte ©rbreich (©runbtoaffer) berfenft 
fein muh unb nicht gu flein fein barf. @s fei hier 
auf bie Borfcßriften für Blihableiter bertoiefen. 

3u greiteitungen bertoenbet bie Beicßöpoft für 
gernfprechbetrieb Brongebrähte bon 1,5 bis 5 mm 
®urchmeffer ober für Selegraphengtoede berginfte 
©ifenbrähte bon 2—6 mm ®UT<hmeffer. ©rohere 
©ntfernungen toirb ber Gnftallateur infolge beS er* 
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toäßnten $e(egrapßcn= unb Sernfprccßmonopolö ber 
BeicßSpoft nießt ju überbrüden ßaben, für türjerc 
©treden teerben im allgemeinen bie Heineren Quer* 
feßnitte genügen. 

<?üt bie Berlegung ber Bedungen gelten bie aus 
bcr ©tarfftromteeßnif befannten ©runbfäßc. QBie 
bort follen bie fieitungen möglicßft unauffällig an* 
gebracht teerben. QBacßöbräßte bon Klingelanlagen 
fönnen in trodenen Bäumen mit einfachen Krampen 
an ber QBanb ober ber ®ede befeftigt teerben. 
Biele parallele ®xäf)te, toie fie bei ßinientoäßler* 
anlagen borfommen, teerben stoedmäßig ju einem 
Kabel berfeilt, toaö gang gut bon Sjanb gefeßeßen 
fann. ®ie bei ©tarlftrom beraltete Berlegungöart 
auf Boräellanrollen teirb bei gernmelbeanlagen nocß 
Diel bertoenbet. Brn feßönften unb fießerften ift 
natürlich audj ßier bie unfießtbare Berlegung in 
Boßren unter Buß ober in größeren ©efcßäftt** 
ßäufern, too fieß bie Bitsaßl ber Boßre ju feßr 
häufen toürbe, in befonberen Kabelfanälen ettea 
naeß Bbb. 190. Bucß bie Bnbringung bon Blecß* 
ober Sjoljrinnen naeß Bbb. 191 ift au empfehlen, 
toeit bie Bedungen bann jeberseit gut pgänglicß 
finb. 

Freileitungen teerben mit ben boi;gefcßriebenen 
Bunben, bie fid& beffer in ber Brafiö als auö Bii* 
eßern lernen laffen, an fporäellangloden befeftigt. 
Für biefe gelten bie Bormblätter DIN VDE 8018 
bi« 8020 mit ©tüßen nadj DIN VDE 8055 u. 8056. 
Für Feuermelbeleitungen bertoenbet man rot ge* 


färbte ©loden. QBie bei ©tarfftromanlagen ift auf 
ben nötigen ®urcßßang p. aeßten, bamit bie Sei* 
tungen bei ©cßnee unb Kälte nießt reißen. 

®ie Berbinbung ber ®räßte erfolgt bei ifolier* 
ten Gnnenleitungen bureß Betlöten mit fäurelofen 



Flußmitteln, 5 . B. Kolopßoniumginn. Freileitungen 
teerben bureß aufgefeßobene Bletallßülfen, bie bann 
bertoürgt teerben, berbunben. 


®urcf) QSerfudße pm QSerftänbniö Bon Sriebr. Biepenberg. (29. Fortfeß.) 


3n blcftt Tlrttfelretbe rofrD 6er 33au flntjter ®crfucf>4nnor6nuncicn 
bcfchrtcbcn. Rfir ben Sefer iß et rofcbtfg, baft er ßren» ouf eraftc, 
banbtncrfdgcrcdifr '3u4fiihrui!ft and) ber flefnßen Teile acblct. tMefe 'Br» 
tätigung barf nfebl in fplelerifcbe« Saßeln auiarirn, fonbent muß in febrm 
^eiißricb, feber Sötßeile unb Schaltung etc. ernßhafte, einmaiibfreie gacb* 


Mnfer 3äßler als Bteßinftrument. 

BIö cmpfinblicßfteö QUeßinftrument fteßt uns ber 
©leftriäitätösäßler *ur Betfügung. Öeber 3äßler 
ßat eine runbe ©eßeibe, bie fi^ ineßr ober weniger 
fdlnell breßt, wenn bem Beß ©trom entnommen 
toirb. ®urcß bie ©intoirhtng bon Btagnetfpulen 
unb einem Bnfer fommt bie ®reßung ber ©dßeibe 
luftanbe. Btit waeßfenber ©tromftärfe toirb bie 
®reßflaßl bcr Bluminiumfdßeibe größer. Buf biefer 
©eßeibe ift eine farbige Btarfe angebraeßt, bamit 
man bie ilmbreßungen jäßlen fann. QBie feßon ge» 
fagt tourbe, fann man bureß baö 3 äßltoerf beö 3 äß* 
lerei ben ©tromberbraueß bei Beginn unb am ©nbc 
einer Brbeit beftimmen. ®iefe QKetßobe ift aber 
nur bei einer großen Siromentnaßine bienlicß. ©o* 
balb aber ber ©tromberbraueß feßr gering unb ber 
3äßler nur furse 3eit in Betrieb ift, toirb bie Bb» 
lefung be$ 3 äßferö feßr ungenau. ®ie ®reß* 
gefeßtoinbigfeit entfprießt ber abgegebenen ßeiftung 
in kWh (Ki(otoattftunben). Geber 3äßler befißt ein 
$t)penfcßilb mit ber Bngabe, baß j. B. 2400 Bnfer* 
umbreßungen 1 kWh entfprießt. QBenn ber Bnfer 
fieß alfo 2400 mal gebreßt ßat, seigt ber 3äßler 
einen ©tromberbraueß bon 1 kWh an. 

137. Berbinbe ben Berfucßömotor mit ber ßießt* 
Ieitung unb belüfte ißn. Bun neßmen wir unfere 


Safcßenußr unb säßlen bie ®reßjaßl ber ©eßeibe 
innerßalb 2 Qftinuten. QBir ftellen feft, baß fieß 
bie ©eßeibe in 2 QUinuten 7mal gebreßt ßat. 2 QBi* 
nuten ift ber 30. $eil einer Stunbe. 3n 1 Stunbe 
würbe fieß bie ©eßeibe 7mal 30 210 mal breßen. 

®a 2400 ilmbreßungen einer kWh entfpreeßen, 
toürbe ein ©trom bon 210:2400 = runb Q,09 kWh 
berbraueßt. ®er Qllotor berbrauißt 90 QBatt in einer 
©tunbe. ®a« ßeißt, baß ber ©tromberbraueß eben 
90 QBatt beträgt. 

138. ©cßalte noeß anbere ©tromberbraueßer an 
baö Beß. QBelcße ßeiftung teirb bem Beß ent* 
nommen, Wenn bie ©eßeibe in 3 QUinuten 50 ilm» 
breßungen maeßte? 

ßöfung: 0,416 kWh. @$ würbe ein Bügeleifen 
angefcßloffen. ®ie ©tromftärfe ergibt fieß aus ber 
QBatt 

Sotmel: ©tromftärfe 

Bei 220 Bolt Beßfpannung betrug bie Strom* 
ftärfe bei bem Bügeleifen 416:220 = 1,9 Bmpere. 

®er ©leießfttommotor alö Sßrramo. 

Geber ©Ieießftrom*QHotor fann, abgefeßen bon 
ganj fleinen Qllafcßinen, oßne jebe Benberung aueß 
alö ©leicßftrom*®ßnamo bienen. ®ie ®reßrießtung 
ift in beiben Fällen biefelbe, folange feine ilmfcßal* 
tung borgenommen tourbe. Bei ber Bertoenbung 
beö QHotorö al« ®ßnamo muß nur bie ®reßjaßl 
ettea 25 o/o erßößt teerben. 
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6 traj 3 enbaf)nfcf)altung 

,,®a« braune ich nicht au lejen, ich bin ia lein 
Straßenbahner“, benft bielleicßt mancher junge gaeß* 
genojje beim Betrachten bei iteberfebrift. ©« ift 
feßon richtig, „brauchen toirb er cd bielleicßt jein 
ßebtag nicht. Bber ©ollen unb bürfen Wir jo eng® 
ßeraig jein, uns nur für ba« au interejjieren, ©a« 

8 U unjerem eigentlichen “Beruf unb Brotertoerb ge® 
ßört? Bo toären toir beute, toenn jeber SB*Blann 

a. B. jo gebaebt hätte? @« wirb baber auch feinem 
jungen ©leftroinftallateur gefallen, immer nur 
Blauerburcßbrüche au machen ober ®räßte inBoßre 
einauaieben, er toirb jicb bodb auch einen ©eiteren 
©ejicßtsfreis 'jebaffen ©orten unb jicb auch auf an® 
beren Seilgebieten ber ©leftroteebnif ettoa« um* 
febauen, aumal auf einem, ber unö jo nabe liegt, ©eil 
mancher es bielleicbt täglich in Bnfprucß nimmt, bie 
Straßenbahn. 

Oeber toeiß, baß ber Betriebsftrom, faft immer 
©Ieicbftrom, bur<b bie Oberleitung unb ben Bügel* 
ober BoIIenftromabnebmer ben Blotoren unter bem 
Bageit augefübtt toirb unb bureb bie Schienen aum 
©leftriaitätötoerf aurüdfließt. ®a« Bnlajjen unb 
galten bejorgt ber gübrer mit ber Würbet, bie er 
mit ber Iinfen Sjanb brebt. ®amit jinb bie Äennt* 
nifje auch manchen ©leftroinftallateur« erjeßöpft. 
Schon auf bie grage na<b ber Bebeutung ber 3uß s 
len auf ber Bbbedplatte be« ©ijenfaften«, an bem 

b. er gübrer febaftet, toürbe toobl manchen in Ber* 
legenbeit bringen. Bir fßnnen ba je nach 'bem 
©bftem beifpielötoeife tefen: „gabren 1 2 3 4 V 6 
7 8 IX“ unb „Bremfen 1 2 3 4 5“. Barum ift bie 
3ab! V unb IX römifcb, alfo offenbar bor ben an* 
bereu berauSgeßoben, unb toarum ift atoijeßen V 
unb 6 ein größerer 3©ijcbenraum al« jonft? 

ilnjere Straßenbahnen jinb mit je 2 ©leidbftrom* 
§auptjd)Iuß*Btotoren auögeriiftet, bie nach bem 
Billen be« gübrer« in Beiße ober parallel gejcbaltet 
©erben fßnnen. ®aau fommt ©ie bei jebem grö* 
ßeren ©feftromotor ein Bnlaffer, ©obureb bie ©pan* 
nung an ben Blotorflemmen langfam gefteigert 
©erben fann. ®ie Biberftänbe jinb ©egen ber gro® 
ßen Bärmeenttoidtung auf bem ®adj be« QBagen« 
angebracht. Bur bie Schaltung biefer Biberftänbe 
bejorgt ber gübrer mit feiner ©djalttoalae (früher 
Controller- genannt). Benn ber gübrer abfabren 
toill, muß er aunäcßft bie fleinere Curbel auf bem 
©cbaltfaften auf „bortoärts“ (ba©. „rücftoärte“) ftel* 
len. ©rft bann fann bie große S)auptfurbel über* 
baupt gebrebt ©erben, borber toar jie meeßanijeb 
berriegelt, um unabficßtlidje ober bö«toillige gehI 5 
fdbaltungen jießer au berbinbern. 3n Scßaltftellung 1 
©erben bie ganaen Borjcbalttoiberftänbe unb bann 
bie beiben Blotoren in Beiße bom Strom bureb* 
ftojfen. Bon ben 5—600 Bolt Spannung atoifcßen 
gabrbrabt unb Schiene toirb fo ber toeitau« größte 
Seil im Borfdbalttoiberftanb berbraueßt, jobaß auf 
jeben Btotor nur noch bie $älfte be« Befte« fommt. 
®ic Blotoren ©erben alfo gana langfam anlaufen. 
Ceßt toirb toeitergefcbaltet auf Stellung 2. ®er 
Spannung«abfaII im Borfcßaltmiberftanb ift jeßt 
Heiner, bie Spannung an ben Blotorflemmen toäcbft, 
aber immer noch jo, baß einer für ben anbern ben 
Borfdbalttoiberftanb bilbet. 3n ben folgenben Stel* 
lungen toirb eine Biberftanb«ftufe nach ber anbern 
auSgejcßaltet, bi« fcßließlicb in Stellung V an jebem 


Btotor bie halbe Bespannung ohne Borfdbalttoiber* 
ftanb liegt. Scbaltftufe V ift im ©egenfaß au allen 
borßergebenben eine ®auerftellung, auf ihr barf 
ber gübrer mit feiner Curbel beliebig lang fteben 
bleiben, toäbtenb e« auf ben anbern berboten ift, 
bamit bie Biberftänbe nicht au ©arm ©erben. ®a* 
rum bie bejonbere Äennaeicßnung burd) römijdb V. 

Beim Beiterjcbalten auf 6 ©erben bie beiben 
Blotoren unter Borfcbaltung eine« Seil« ber Bn= 
laßtoiberftänbe parallel gejcbaltet, auf ben Stel* 
lungen 7 unb 8 ©erben bie Biberftänbe ©ieber nach 
einanber auögejcbaltet, bi« jdbließlidf) auf IX beibe 
Blotoren nebeneinanber an ber bollen gabrbrabt* 
jpannung liegen. IX ift alfo ©ieber eine ®aucr* 
ftellung unb al« folcße gefennaeiebnet. 



®a« ttmjcßalten bon V auf 6 gebt nun nicht jo 
gana einfach, e« fönnte feßr leicht ein Curafcbluß 
auftreten, toenn toir bie berfdfjiebenen baau nötigen 
©dealtet nacbeinanber mit ber §anb umlegen muß* 
ten unb babei nicht bie richtige Beibenfolge ein* 
halten toürben. ®aau betradbten toir einmal bie 
Bbb.l, bie ben 3uftanb ber Sdbaltftellung V an* 
gibt. ®ie Bucbftaben finb bie bom VDE borge* 
feßriebenen unb toobl befannten. ilm bon Bbb. 1 auf 
Bbb. 2 au lommen, bie ber Stellung IX enffpricßt, 
muß offenbar F| mit ©rbe (Schiene) unb A.„. mit 
ber Oberleitung berbunben ©erben. ®ann liegen 
ja beibe Blotoren parallel. 3ei<bnen toir boeb ein® 
mal mit Bleiftift biefe Berbinbungen ein! 3eßt 
feben ©ir auf bem Rapier beutlicb, aber ohne baß 
e« ettoa« fdßabet, toa« toir gefonnt haben. So gebt 
e« alfo nicht, ilnbebingt muß auerft bie Berbinbung 
bon A, nach F., gelöft unb außerbem müjfen bie 
Borjcbalttoiberftänbe ©ieber eingejcbaltet ©erben. 
®a« erforbert eine Beiße bon §anb griffen, eine 
ganae Schalttafel, bie ber gübrer unmöglich be* 
bienen fann, toäbrenb er bodfj gleidßaeitig feine ganae 
Bufmerfjamfeit bem Straßenberfehr toibmen muß. 
®er ©eite Beg bon V nach 6 ift alfo für bie ber* 
jeßiebenen ilebergang«ftellungen, bie hier nicht im 
einaelnen erflärt ©erben fßnnen, nötig. 

@« toäre jeßt noch biel intereffanteö au fagen 
ifber bie berjeßiebenen .Brten ber eleftrijcßen Brem* 
fung, bie grage ber Stromrüdgetoinnung beim 
Bergabfabren, bie eleftrifcßen Bcicben unb eine 
Betrachtung be« bollftänbigen Scbaltbilbe« mit ber 
Sjaupt® unb Bortoärt«*Büdtoärt«*S<halttoaIae. Gei* 
ber ift e« aber bei bem bejdßränlten Baum hier nicht 
möglich, näßer barauf einaugeßen. B.Baltßer. 


$>ie Q©irtfd)aftlid)feit 5er Beleuchtung 


®ie Birtjcbaftlicßfeit ber Beleuchtung bängt einer* 
feit« bon ber Birtjcbaftlicßfeit ber Gicßtquellen ab, 
alfo bon beren GicßtauSbeute, anbererfeit« bon ber 
3 ©edmäßigfeit ber ßeucbtgeräte unb beren a©ed* 
mäßiger Bertoenbung. 

ilnter ber ßicßtauöbeute einer Gicbtquelle ber* 
fteßt man ba« Berßältni« bet erhaltenen ßicßtlei* 
ftung aur aufgenommenen ©nergie. ©ana allgemein 
©äcßft mit ber höheren Battftärfe ber Campe auch 
bie ßicßtauöbeute, jobaß bie größeren ßampentßpen 
©irtjcbaftlicßet finb al« bie fleinen. 

©« toäre aljo untoirtjcßaftlicb, einen gro* 
ßen Brbeitöraum bureb biele fleine ßam* 
pen au beleuchten, anftatt bureb ©enige große, mit 
benen man bie gleiche ßicßtleiftung, jeboeß mit ,ge* 
ringerem eleftrifcßen ©nergieauftoanb eraielen fann. 
Bnbererjeit« ift e« auch nicht angängig, bie 3aßl 
ber ßampen beliebig niebrig au ©äßlen, ©eil bei au 
geringer 3aßl bie erforberlicße gleichmäßige Gießt* 
berteilung im Baum nicht erreichbar ijt. 

®ie gute Birtfcßaftlidßfeit ber ©lüßlampen fommt 
naturgemäß nur bann aur bollen Buötoirfung, toenn 
bie ßeucßtgetäte, in benen jie bertoenbet 
©erben, atoedmäßig auögejüßrt jinb unb ißrerjeit« 
einen guten Birfungögrab haben. Bei ber Planung 
einer umfangreichen Beleuchtungsanlage jinb alle 
bie Birtjcbaftlicßfeit beftimmenben gaftoren grünb* 
ließ au unterfueßen, bejonber« bei ©ntfdßeibung über 
bie grage, ob auSjcßließlicbe Bllgemeinbeleucßtung, 
mittlere QHlgemeinbeleucßtung für gröbere Brbeiten 
mit aufäßlicßer Beleuchtung ber BrbeitSpläße für 
feine Brbeiten ober ßauptfächliiße Beleuchtung jämt* 
licßer Brbeitöftellen mit aufäßlicßer Bllgemeinbe* 
leucßtung be« Baume« au ©äßlen ift. 

®ie Baßl ber Beleucßtungöart — bireft, bortoie* 
geub bireft, ßalb inbireft unb gana inbireft c— ift 
ebenfall« nicht nur eine teeßnifeße, jonbern auch .eine 
toirtjchaftlicße grage, toobei allerbingö bie tecß* 
nifeße im Borbergrunb fteßt, benn bie teeßnifeß befte 
Beleuchtung ift leßten ©nbe« in ißrer Birfung ,auf 
bie Btobuftion bie toirtjcßaftlichfte. 

3ur Birtjcbaftlicßfeit ber Beleuchtung geßört auch 
bie reeßtaeitige OtuStoecßfelung ber nach 
langer BenußungSbauer gefcß©äraten ©lüßlampen, 
©eil biefe nur noch «ine geringe ßicßtauöbeute auf* 
©eifen. ®ie ßampen unb ßeucßtgeräte müjfen ferner 
in regelmäßigen 3©ijd)enräumen gereinigt ©erben, 
benn Staub* unb Scßmußablagerungen auf ißnen 
bebeuten GicßtDerlufte, bie reeßt beträchtlich fein 
fönnen. 

®ie auf bem Sodel ber ©lüßlampen bermerftc 
Bennfpannung muß genau ber BetriebSjpannung 
entfpreeßen. Schließt man ©lüßlampen bon beftimm* 
ter Bennfpannung an eine ßicßtleitung bon höherer 
Spannung an, fo toirb ißre ßicßtleiftung atoat größer, 
inbejfen auf Äoften einer erßeblicßen Berfüraung 
ber ßebenöbauet. ümgefebrt erreichen ©lüßlampen, 
beren Bennfpannung bößer al« bie Beßjpannung 
ift, 8©at eine bebeutenb längere GebenSbauer al« bie 
normale bon burchjcßnittlicb 1000 Stunben, toeijen 
aber eine erheblich geringere ßicßtauöbeute auf. So 
beträgt 8-05. bie ßicßtleiftung einer für ,125 Bolt 
beftimmten ©lüßlampe, bie an eine Spannung bon 


nur 110 Bolt angejcßlojfen toirb, faft 35 <*/o ,toe* 
niger al« ißre normale ßicßtleiftung bei Bnjcßluß 
an 125 Bolt. 

§ie eleftrifcfje Onftallation t>on 
3So5nf)au$bauten 

Allgemeine Bicßtlinien für ba«, toa« toir bet Äunb* 
feßaft immer toieber fagen müjfen: „Ueberall Gießt 
unb Bnfcßlußmöglkßfeit.“ 

®er Begriff „Befte BuSfüßrung“ entfprießt bureß* 
au« nießt bem „foftfpieligfter Buöfüßrung“. Äoften 
unb ©nbtoert müjfen gegeneinanbet abgetoogen 
©erben. 

@S gibt leine ©nergiequelle, bie jo inannigfadje 
Bntoenbung geftattet, ©ie bie ©leltriaität. Bll* 
gemein toirb man baßer in ©eiteftgeßenbem QHaße 
Brennftellen, bie bon berjeßiebenen Stellen au« ge* 
jcßaltet ©erben fönnen, jogenannte ilmfcßaltungeu 
jotoie bureßtoeg ®oppeIftedbojen borjeßen. 

®ie bauptfäcßlichften ©ejicßtöpunfte für au«* 
reießenbe eleftrifdße dnftallation folgen unter ben je* 
©eiligen Bäumlicßfeiten aujammengefaßt: 

©ingänge, Borräume, Serraffen: 3n 
©ingängen unb Borräumen je ein Buslaß für 
®eden* ober Banbbeleucßtung, in gebedten Serraf* 
fen aur Beleuchtung bon je 10 m- ©runbfläcße 
ein bejonberer Buölaß, mit Schalter innerhalb be« 
Sjauje«. Cm Bbftanb bon ettoa je 4,5 m an ber 
Sjauötoanb ©ettergefchüßte Stedbojen in angemef* 
jener §öße. Bin ißaupteingang Stedbofe für et* 
toaige Sonberbeleucßtung mit Sdßalter innerhalb be« 
S)aujes. 

®ielen unb glur: 3n größeren ®ielen unb 
langen gluten alte 4,5 m ein ®eden* ober Banb* 
auölaß mit Becbjelfdjaltern an ben ^aupteingän* 
gen, für je 4 m Banblänge eine Stedbofe für 
Staubjauger* ober Bobnermafcßinenanjdbluß. gür 
ettoaigen gernfprecßanfcßluß ebenfalls Stedbofe. 

Boßn* unbSdßlafainrmer: 3n biefen ©ie 
audß in Bebenräumen, Bintergarten ufto. je ein 
®edenau«laß, toenn aud; fofortige Benußung nidjt 
beabjicßtigt ift. Bei Bäumen, bie meßr al« 28 m- 
Bobenfläcße haben unb beren Gänge größer al« ba« 
li/ 2 fa<he ber Breite beträgt, 8©ei ®edenausläffe 
mit je einem befonberen Schalter, Serien* be 3 ©. 
Becßfeljcßalter. Stedbofen berart, baß fein Bunft 
einer glatten Banb meßr al« 1,8 m bon jolcßem 
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bau ber Qlnlage fann bie Uebertragung in Sragc 
ftellen. 

©ö ift baßer p begrüßen, baß bie Siemens u. 
$}al«fewerle eine Q?unbfunfübertragung«anlage für 
ben ©emeinfd)aft«empfang gefeßaffen haben, bei 



1 

bem bie Seranftalter bon Serfammlungen, eben» 
falls aud) bie QSebienenben jeber Sorge um bie 
fiebere gunftion, ben Qlufbau unb bie Sjanbßabung 
ber Qlnlagc enthoben finb. QSie unfere erfte Qlb» 
bilbung erfenneit läßt, ift auf fleinftem Qfaum bie 
QfunbfunE»Ort«* unb gernempfang«anlage, ber Äon» 
troll*2autfprecßer, fJMattenfpieler, bas QKifrofon unb 
ber Serftärfer ii6erfid)tlicß angeorbnet. S)ier gibt 
es alfo feine unsäßligen Steder unb Sucßfen, 
feine QBadelfontafte ufto., bie einen empfang in 
Srage ftellen toürben. Qllle toießtigen Q3erbinbungen 
finb fertig gefcßaltet. ®ie Sebienung erftredt fieß 
nur auf bie üblichen toenigen Sjanbgriffe, wie fie 
bei jebem Qfunbfunfapparat nottoenbig finb. ®a« 
befannte, bewährte unb überficßtlicß aufgebaute 
„ßänberbanb“, baS auch hier borgefeßen würbe, et* 
leichtert gang wefentlich baS ©inftellen ber ge» 
wiinfeßten Station, bon ber bie Uebertragung gehört 
werben foll. desgleichen ift bei biefer Qlnlage bie 


QKöglicßfeit gegeben, ben gewünfehten Senber ber* 
mittels bes QBellenlot« ßaarfeßarf auf bie ©räger» 
welle einäuftellen. die Wenigen §anbgriffe ber Sc» 
bienenben erftreden fich nur auf bie Verlegung 
ber Qleßpfüßrungen fowie QKifrofon* unb 2aut- 
fprecßerpleitungen. die ilebertragungsanlage ift 
bamit betriebsfertig. 

Sür eine berartige neujeitlicße Qlnlage müffen 
aber auch bie entfprechenben ßautfprecher oorgefeßen 
werben. grüßer war es pmeift feßwierig, bie gün» 
ftige Stelle für bie ßautfprecher p finben. QBurbe 
ber Serftärfer ftarf aufgebreßt, fo befeßwerten fid; 
bie Qtächftfißenben; bei ju geringer ßautftärfe wur» 
ben bie weiterab Sißenben benachteiligt. ©« beburfte 
baßer feßon einer gewiffen ©rfaßrung, um ben p>ed* 
ljiäßigften QlufftellungSort auSfinbig p maeßen. die 
neuen ©icmen«=Q?unblautfpredjer, bie fog. ©loden» 
lautfprecßer, (Qlbb. 2) finb auch für afuftifcß un* 
günftige Qfäumlicßfeiten oerwenbbar. Sie fennen fein 
©cßo meßr, besgleicßen ift auch bie bisßer unange* 
neßme Qficßtwirfung befeitigt. der Schall wirb 
gleichmäßig in großem Qfabiu« oerteilt, bie QBieber* 
gäbe ift ßerborragenb, fo baß mit ber Qfunbfunf» 
©emeinfcßüft«empfang«anlage in Setbinbung mit 
bem neuen ©loden*2autfprecßer bei allen Seran* 
ftaltungen eine allen Qlnfprücßen gerecht werbenbe 
ilebertragungsanlage für ben ©emeinfcßaftSempfang 
3 ur Serfügung fteßt. 
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Q 3 ücfen, nid)t frieren! 


Son 3nftaIlation«meifter Sr. OBei6, b.3üng. 


„3 cß w i 11“ bie« QBort ift mächtig, 

„3cß foll“ bie« QBort ift fcßWer, 

®a« leßtere fprießt ber ©iener 
®a« erftere ber §err! 
ßaß beibe« ein« ®ir werben 
3m ßeben oßne ©roll: 

Qticßt« feßönere« gibt« auf ©rben 

Oll« QBollen waö man foll! —- 

Süden nießt frieeßen! ^Richtiger für ba«, 

wa« ich meine, hätte ich woßl „©eßoreßen aber 

nießt frieeßen“ gefeßrieben. Qlber e« fteßt nun ein» 
mal büefen unb foll fteßen bleiben, oielleicßt finbet 
ba« noch meßr Seacßtung. Qllfo büefen wo e« am 
QMaße ift, benn im neuen ©eutfeßlanb finb wir für 
allezeit mutige« aufrechte« Sorwärt«fcßreiten. Qlber 
Dor bem echten ©roßen unb ©rßabenen beugen wir 
un«. QRan fann mutig, felbftbewußt unb ftola fein 
oßne baß man an Ueberßeblicßfeit franft. — Qfocß 
ein QBort p bem Qtegriff 5>err unb ©iener, ber 
in oorfteßenbem alten Qfeim borfommt. QBir alle 
finb ©iener auf biefer ©rbe unb e« liegt allein bei 
un«, ob wir auch pgleicß Herren finb. 

3üngft, an einem regenfeßweren Sage, befueßte 
icß, um bie 3cit nußbringenb ju berWerten eine 
©alerie (®emälbeau«ftellung). Sergangene 
unb ©itten sogen an meinem betraeßtenben Qluge 
borüber unb einjelne Silber feßienen eine einzige 
ewige Qlnflage be« 2eben« unb feiner ©ragif p 
fein. Qlnbere Silber bagegen fpraeßen in glutbol» 
len garben bon ficß»ewig»erneuernbem 2eben unb 
feiner borwärtötreibenben Äraft. Son all ben 
feßönen Silbern alter unb junger QKeifter feffzltc 
mich «in Silb ganj befonber«. 3dß glaube, baß ber 
QKeifter ber biefe« Silb feßuf, nießt nur ein Äünftlei 
be« Sinfel« unb ber Palette, fonbern auch ein 
Äünftler be« Seben«, ein 2eben«fünftler in be« 
QBorte« befter Sebeutung, War. 

Unter biefem Silbe ftanb ein ©prueß, ber tieffte 
2eben«Wei«ßeit unb 2eben«erfaßrung berriet. ©r 
lautete: 


3<^ &at' mir oorflenommeii, 
praD Öur4 3Delt )u fommrn 


»ollte m(r nC^t glürffii, 
34 nt uff t' muf> öftere büefen ! 


©iefem ©prueße aber gab in nacßfolgenb ßerbor» 
ragenber QBeife ba« barüber gemalte Silb ©inn 
unb Qlu«brud: 


©in mächtiger gegen ben §iminel ragenber Saum 
— ba« ©ßmbol be« 2eben« — teilte ba« Silb in 
jwei ©eile. Sie linfe Själfte be« Saume«, reich mit 
grüeßten belaßen, ranfte troßig in bie QBelt. Unter 
biefem Saume her reitet mit ftolsgefcßwellter Stuft 
auf feurigem Qfoffe - bem ©ßmbol ber Äraft - 
über taufrifeßem ©rafe ein junger QHenfcß. ©in 
QKann! @r reitet mit ftoljem freien ©eficßt«au«* 
brud ber Sonne, bem Qleulanb ber ©at entgegen! 
@r weiß: 3dj werbe grab bureß bie QBelt fommen! 

®ie anbere §älfte be« Silbe« aber ßat folgenbe« 
©efießt: ©er Saum be« 2ebenö ift berborrt. ©eine 
eßernal« frudjttragenben Qlefte hängen tief ßerab, 
ja bie längften berühren faft bie ©rbe. Unter 

ben liefßängenben alter«fcßwacßen Qleften aber reitet 
ber Qfeiter bureß ©türm unb QBinb baßer. ®ie al» 
terfcßwadße abgefämpfte QKäßre trägt ißn übet ba« 
bertrodnete ©ra« baßin. Äeiner würbe in ißm, ber 
bort mit gramburcßfurcß:em ©efießt, mit sufam» 
mengefunfenen ©cßultern baßer reitet, ben Qfeiter, 
ber einft grab bureß bie QBelt fommen wollte, 
wiebererfennen! — er hatte fießö „grab“ borge* 
nommen unb mußte fieß boeß büden!- 

QBas will icß ©ueß bamit fagen 3ßr 3ungßaub* 
Werfer? ©enft einmal naeß! ©eib l^)r nießt aueß, 
al« 3ßr au« ber ©cßule entlaffen würbet mit ftolj» 
gefcßwellter Sruft in bie 2eßte gegangen unb ßröf 
bielleicßt gebaeßt: QKir fann feener?! Unb Wie ift 
e« gefommen? §abt 3ßr ©ueß nießt aueß feßon 
büden müffen! ©ft büden müffen! QBenn 3ßr fo 
wolltet unb ßer QKeifter fo? —- 

Süden ja! Äriecßen nie! QBa« Will idj woßl ba* 
mit fagen? Qlun, ba« ift boeß ganj einfach! 

3ßr follt geßoreßen, aber nießt frieeßen, nießt: „2ieb* 
finbmaeßen“ ober gar fcßmeicßeln unb fcßinufen nur* 
um eine gute Qtummer beim QKeifter p ßaben! 
©ewiß wirb ©ueß feßon aufgefallen fein, baß man 
Äriecßer unb §eucßler beraeßtet. 3aWoßl, überall 
beraeßtet. 

©in alte« militärifeße« ©prießwort fagt: QBer be* 
feßlen will muß geßoreßen lernen: QBa« Will ba« 

©prießwort ©ueß bamit fagen?-Qfun: ©er eine 

ober anbere ßat bielleicßt ben ßeimlicßen QBunfcß 

















5>eutfcße Qlrbeit«front 


aucß einmal Bleifter gu »erben, ficß aucß einmal 
felbftänbig gu macßen. Bielleicßt foll er aber aucß 
fpäter einmal ba« bäterlicße ©efcßäft übernehmen 
unb bann . QBie foll er benn fpäter befehlen 

fönnen, toenn er in ber Ougenb nicht gehorchen ge» 
lernt hat? QBie foll er benn anberen QBenfcßen ein 
CBorbilb fein, toenn er fi<h felbft nicßt beßerrfcßen 
fann!- 

®enn toa« man in ber Ougenb getrieben, fann 
man im Qllter nicht taffen! 
grei fein im ®ienen! -»• — grei fein im ®ienen? 

— QBie ift bieö gu berftehen? ®amit toill ich 
(Such Jagen, baß Ohr gehorchen follt, nicht weil Ohr 
gehorchen müßt fonbern toeil Ohr gehorchen toollt! 
®enn bann — — toerbet Ohr frei fein im ®ienen. 

Oeßt berfteht Ohr tooßl auch ben tieferen 6inn 
ber lebten Ber«geilen: 

Bicßt« fcßön’re« gibt « auf erben 
311$ QBoflen toa« man foll! — 
eure Geben«parole aber laute: 

„Büden ja! Kriecßen nie!!“ 


Bacßcicßtenbienft 

'KeirfiSbetncbSsemeinfcbaft 18 Sanbtoert 

Aufruf ginn Q£ei<#3berufSti)ettfampt 

Kanteroben! 

Seutfcßlanb fann nur Durch altbeit erobert »erben. 
Geber bon un«, ber e« mit feinet Siebe gu QSolf unb 
Baterlanb ernft meint, muh unau«gefeßt an ftcß felbft 
arbeiten, um am 2lrbeit«plaß feinen Blann ftepen gu 
fönnen. Buch Obr al« 6d)üler ber Brbett »erbet be» 
ftrebt fein, (Such bon Oabr gu Oabr in @urem Beruf 
gu berboQtommnen. qjrüft (Such felbft, beteiligt (Such am 
Beich«beruf«»etttampf 
ber fchaffenben beutfchen Ougenb! 
3eigt, bah auch ba« iunge hanbtoerf gum beftau«ge» 
bilbeten Sachen beiternach»uchö gehören Will! §unbert» 
taufenbe »erben gu gleicher 3eit antreten, um über 
ihr berufliche« unb fportliche« Können fotoie ihre 
»eltanfchauliche $altung Bedjenfchaft abgulegen. Beißt 
©ueß ein in bie Kampffront, melbet (Such bei ben 
Ortöjugenbtoaltern ber ®eutfcßen Brbett«front unb 
fetb auch Ohr 

©olbaten ber frieblichen Brbettt 
Beicß«betrieb«gemeinfcßaft „hanbtoerf“, 
Ougenbtoaltung. 


OBeifjt ®ll? 


Unl« biefer UeberührCri »erben reselmäftls title Kujatil grasen scftellt, mit fte mit« anöerem aud) 
fönnen. gür Öen £cfer empfiehl t* fl«, n l d> t piel b er u m j u fr n 0 e n, fonbern felbft f«orf n 
... Me Söfung foöann mH ber tlntmort ln b« n«*ften 3eftung ju o« 0 let*en. 


eott. bei b« Sefellenprftfung porfommen 
aiftjubcnfen, b(e grasen eoll. fttrlftlld) 


@leftrtfd)e fieud)tmittel. 

13. QBa« ift ein Bloorelicßt? 

14. QBogu »erben bie Geucßtrößren bertoenbet? 

15. ilnter »eichen Q3ebingungen arbeiten bie Ceucßt* 
röhren? 

16. QBa« ift bei ber Verlegung bon Geitungen gu 
Geucßtrößren gu beachten? 

17. QBogu bient eine ©cßußerbung bei Ceuchtröhren» 
anlagen? 


18. QBie finb “Ba!riumbampflampen aufgebaut? 

19. QBie finb Ouedfilberbampflampen aufgebaui? 

20. QBo »erben bie Batrium» begto. Quedfilber» 
bampflampen oer»enbet? 

21. QBa« berfteht man unter Quarglampen? 

22. ®o finben bie Quarglampen Berttenbung? 

23. QBa« finb ©limmlampen? 

24. QBelcße Bertoenbung finben bie ©limmlampen? 


@leftrif<$e fieucfjtmittel. (Cöfungen 1 — 12 .) 

3n b« Xebruar* 2 lu« 0 abe bfef« 3eimns finb auf ©eilt 2 jroölf grasen seftellt. s>u(t bat brr Scfer »elesenbeit, feine epll. «irlftlhb nleber- 
Seiesten 'anlroorten ju fontrollleren. 


1. Btit ber Koßlefabenlampe »urbe gum erfteitmal 
ber eleftrifcße ©trom für Geucßtgwede au«genüßt. ©ie 
»urbe 1879 bon bem Qlmerifaner ©bifon erfunbzn, 
gleichseitig mit bem nach ihm benannten Campen» 
fodel, ber heute noch bei allen ©lühlampen ber» 
»enbet toirb. ®er in einer bafuierten, b. h- luftleer 
gemachten, ©la«birne untergebrachte ©lühfaben be» 
fteht bei biefer Campe au« einigen ©piralen KoßIe* 
faben au« berfohlter 3eIlulofe, ber al« QBiberftanb 
in ben ©tromfrei« gefchaltet unb fo gum ©lüßen 
gebracht »irb. 

2 . ®ie Koßlefaben-Slüßlampe »irb hauptfäcßlid) 
ihre« hohen ©tromberbraueße« halber nur noch in 
Qlusnaßmefällen bertoenbet; ber ©tromberbrauch be» 
trägt nämlich 2,5 bi« 3,5 QBatt pro Kergenftärfe; 
eine 16 Kergenlampe berbraucht alfo ca 40—50 QBatt 
in ber ©tunbe. 3u&em fchlägt ficE> ber ©laölolben innen 
fd)»arg an, tooburch bie Ceuchttraft ber an unb für 
fid) fein »eifgeö ßicf>t fpenbenben Campe noch ge» 
minbert »irb. 

3. BBirb ein unter Spannung ftehenber Stromlrei« 
unterbrochen, fo entfteht ein Cichtbogen. ©in folcher 
Cichtbogen »irb in ber “Bogenlampe unter beftimm» 
ten ilmftänben herborgerufen; babon führt bie Bo» 
genlampe auch ihren Barnen. Bei ber Bogenlampe 


»erben 2 ©lettroben au« Kohlen beim ©infchalten 
langfam boneinanber entfernt, rooburdj bann ber 
Cichtbogen entfteht, ber eine fehr grofje ßeu<htfraft 
auftoeift. ®ic Kohlen »erben bem Bbbranbe ent» 
fpre<henb felbfttätig auf einen beftimmten Qlbftanb 
einreguliert. 

4. ®ie Bogenlampen arbeiten normal bei ©leid)» 
ftrom günftiger, b. h- eine BJedjfelftrombogenlampe 
braucht gur ©rgielung berfelben Ceuchttraft mehr 
©nergie. Bei ber ©leichftrombogenlampe geht bie 
ßichtftrahlung hauptfächlid) bon ber pofitiben Kohle 
au«, in toelcher fid) ein Heiner Krater bilbet. ®ie 
pofilibe Kohle brennt hoppelt fo rafd) ab toie bie 
negatibe, toe«halb fie hoppelt fo ftarf bemeffen toirb. 
Bei ber QBechfelftrombogenlampe glühen beibe Koh» 
len gleichmäßig ftarl. 

5. Srotjbem bie Bogenlampe im QHlgemeinen ber 
hodjfergigen ©lühlampe ba« gelb überlaffen mußte, 
»irb noch immer an ihrer Berbolllotnmnung ge» 
arbeitet, ©ie ift noch für manche 3»ede unentbef>r» 
lieh, befonber« ba, »o ihr größter Borgug gur ©ei» 
tung tommt, nämlich, baß Öic gefamte ergeugte 
Ceuchttraft auf einem fleinen Baum bereinigt ift. 
®ieö ift erforberlicfj bei Cichtbilb» unb Kinoborfüh* 
rung«apparaten, bei ©«hetntoerfern ufto. ilnter ge» 
toiffen ilmftänben »irb auch 6ei ber Beleuchtung 


öffentli<her ©traßen unb Blöße ber Bogenlampe 
ber Borgug gegeben. 

6 . Sroßbem bie ©infüßrung ber Bogenlampe f. St¬ 
ein großer ©rfolg »ar, »urbe fie allmählich erjeßt, 
al« bie 5>erfteIIung hb^ergiger ©lüßlampen mög» 
lieh getoorben »ar. ©in großer Bachteil ber Bogen» 
lampe ift, baß fie fteter Wartung bebarf, ba bie 
Koßlen fehr rafd) abbrennen unb erfeßt »erben 
müffen. ©in »eiterer Bachteil ift ihr hoher ©trom» 
oerbrauch, ber auch baburch bebingt ift, baß bie 
ßidßtbogcnfpannung ca. 40 Bolt beträgt unb ber 
ilnterfcßieb gtoifeßen Beß» unb Bogenfpannung in 
einem Borfcßalttoiberftanb öernießtet »erben muß, 
fall« nießt mehrere Campen ßintereinanber gefcßal» 
tet »erben tönnen. 

7. Bei ber Bernftlampe befteßt ber ©lüßförper 
au« furgen ©täbeßen ßoeßtoertiger ©rben, bie talt 
einen feßr großen, heiß einen geringen BMberftanb 
haben. ®er ©lüßförper muß erft bureß eine im Be* 
benfcßluß liegenbe §eigfpule ertoärmt »erben, bi« 
bie Sünbung erfolgt. ®er ©nergieoerbraud) beträgt 
1.8 B3att pro Kergenftärfe, bie Geben«bauer ca. 
400 ©tunben. ®ie Bernftlampe »urbe faft gur fei» 
ben S«it t»i« bie OKetallfabenlampe ßerau«gebracßt 
unb fanb bureß ißre Bacßteile biefer gegenüber 
leine größere Berbreitung. 

8 . Bei ber Btetallfabenlampc ift ber au« einem 
©belmetall »ie Santel ober USoIfram ßergeftellte 
©lühfaben in einem luftleeren ©Ia«fo!ben unter* 
gebracht. Ilm bie crforberlidje Gänge, bie bei ber 
Santallampe 650 mm betrugt untergubringen unb 
aueß bem ca. 0,05 mm bünnen ®raßt genügenbe 
geftigfeit gu oerleißeit, ift biefer an tleinen Btetall* 
bügeln aufgeßängt. ®ie Sufüßrung«bräßte finb im 
©la«förper luftbicßt eingefcßmolgen. ®er ©nergie» 
Derbrauch biefer Campe beträgt ca. 1 QBatt pro 
Kerge. 

9. ®ie ga«gefüllte Campe ftellt ben beseitigen 
©tanb in ber ©nttoidlung ber ©lüßlampen bar. Bei 
biefer, anfang« al« ißalbtoattlampe begeießneten 
Campe, »eil fie je Kergenftärfe nur noch >4 QBatt 


oerbraueßen, ift ber ©la«folben mit einer ©tidftoff» 
ober ©belga«füllung mit einem ®rud bon 2 bi« 3 
Btmofpßären oerfeßen. ®ie ©aöfüllung geftattet 
eine höhere Semperatur unb baburd) höhere Gießt* 
ausbeute be« ©lühfaben«. ®er ©lühfaben fann ba* 
bureß lürger gehalten unb in lurgen QBenbeln un» 
tergebraeßt »erben. ®er höheren Gicßtau«beutc unb 
bem geringeren ©tromoerbraueß fteßt eine ettoa« 
fürgere Ceben«bauet gegenüber. 

10. Bon einer Ceucßte ift eine genügenb ßoße 
Beleucßtung«ftärle gu oerlangen. ©benfo muß eine 
Bienbung bureß geeignete Konftrultion oermieben 
»erben, babei ift auf bie richtige Berteilung bon 
Gießt unb ©chatten QBert gu legen inbem überlegt 
»irb, ob birefte, ßalbinbirefte ober inbirefte Be* 
leucßtung gu toäßlen ift, außerbem ift bie grage ber 
günftigften Gicßtfarbe, ob fünftlicße« ®age«lid)t ober 
farbige« Gießt gu Hären. Om QHlgemeinen muß eine 
Ceucßte ißren 3»ed mit bem geringftmöglicßen Qluf* 
»anb erreichen. 

11. ©in großer Borgug ber Btetallfabenlampen 
ift, baß fie bi« gu ben fleinften ©inßeiten ßergeftellt 
»erben fönnen, toaö bei ber Bogenlampe unmög* 
ließ ift. QBeiterßin bebarf bie ©lüßlampe feiner 
teueren Qlpparatur unb feiner QBartung, ba fie 
über 800 bi« 1000 Brennftunben ein faft gleid)» 
mäßige« Gießt fpenbet. ©obann fommt bie ©Hiß* 
lampe fotooßl in ber Qlnfcßaffung wie im ©trom» 
Derbrauch billiger gu fteßen al« bie Bogenlampe. 

12. Obtooßl mit ber ©infüßrung- ber eleHrifdgcu 
auch bie ©a«beleucßtung ftarf in ©rfeßeinung trat, 
feßte fieß erftere in biel größerem ilmfange burd). 
ba« ift bor allem in ber Bequemlicßfeit unb ©c* 
faßrlofigfeit ber eleftrifcßen Beleuchtung begriinbet 
unb auch bamit, baß bie Qln»enbung«möglid)leiten 
ber eleftrifcßen Q&eleucßtung faft unbegrengt finb. 
QBa« Stbedmäßigfeit, Qlu«ftattung«» unb Qlnpaf* 
fung«möglicßfeiten anbelangt, »irb bie eleftrifd)e 
Beleuchtung bon feiner anberen Beleucßtung«art 
übertroffen. 


Surcf) Q3erfud)e gum T5erftän5ni§ Bon griebr. Biepenberg. (30. gortfeß.) 


3n öfffer TlrtCfrCrcCbc tpfrD Öer $au rfn^er ^erfu^anortmun^rn 
bcfd>r(cbcn. ^Cr Öen £efcr (ft rofibtffl, baß fr flrntfj auf tfrafte, 
banDu>rrf#pcr?<ble * 3 (u#fubrun 0 auch ber fleinften 2e(lc atbtcf. X>(efe Q5e- 
tatCguug barf nftht (n fpCelrrlKbc^ Hafteln au*artrn, fonbern muft (n febem 
fteilftrfcf)/ ffber Sotftellc unb @d)aHung etc. emftbaftC/ efnioanbfrefe 


Sie Beb?nfdjluß*®t)namo. 

®:c größte Qlntoenbung al« ©tromergeuger finbet 
bie BcbenfcßIuß*®hnamo. ®ie ©rregertoidlung liegt 
genaufo »ie beim QKotor im Bebenfcßluß gur Qlnfer* 
»idlung. ®ie Belrieb«fpannung »irb bureß einem 
Bebenfcßlußreglcr eingeruliert. ®er Qlnlaffer »ie 
beim Qftotor fällt fort. ®er Begier »irb nur bon 
bem ©rregerftrom ber gelbtoidlung butcßfloffen. Q3ei 
guneßmcnb 2 r Belüftung finit bie Klemmenfpannung 
be« ©enerator«. QBerben nun einige QBiberftanb«» 
ftufen be« Begier« auögefcßaltet, fo fließt bureß 
bie ©rregertoidlung ein Härterer ©trom. ®a« gelb 
»irb bann berftärft unb bie Klemmenfpannung fteigt. 
Bergrößert man bagegen ben QBiberftanb, fo »irb 
ba« QKagnetfelb gefcßtoäcßl unb bie Betrieböfpan* 
nung fällt. QSeim Qlu«fcßalten be« Begier« toirb 
bie gelbtoidlung furg geftßloffen, bamit feine ßoße 
Beaftangfpannung entfteßt. ®ie Beaftangfpannung 


ift eine ©egenfpannung, bie bureß ©elöftinbuftion 
herborgerufen toirb. ®ie ßoße Onbuftion«fpannung, 
bie bei einer plößließen ilnterbrecßung be« ©rre» 
gerftrome« auftritt fann ben Btagnetfpulen gefäßr* 
ließ »erben. Qlbb. 83 geigt einen Bebenfdßlußgene* 
rator. mit S)iIf«poItoidlung (QBenbepol). Bei ®ß» 
namo« oßne §i!f«pole müffen bie Bürften bei ftarf 
toaeßfenber Belüftung (fieße auch „®ie neuträle 
3one“ ®. j. @. O. Br. 3 Qltärg 1934) in ber ®reß* 
ridßtung berfdßoben »erben. ®ie §ilf«pole, bie gtoi* 
fdßen ben §auptpolen angeorbnet finb unb botn 
Qlnferftrom burcßfloffen »erben, heben bie gelb* 
bergerrung auf. Bei ber ®ßnamo folgt in ber®reß= 
rießtung auf einen ©übßilf«pol ein ©übßauptpol. 
Beim Blotor ift e« umgefeßrt, bort folgt in ber 
®reßrid)tung auf einen ©übßilf«poI ein Borbßaupt» 
pol. ®ie Kiemmbegeicßnung be« Bebenfcßlußregler« 
ift t, s q. 

QBa« muß man bei ber fßarallelfcßaltung bon Beben» 
fcßluß*@eneratoren beatßten? 

3uerft toirb ein Bebenfcßlußgenerator, ber mit 
einem gtoeiten in Betrieb befinblicßen paraHel ge» 


3 








fcpaltet toerben Joll auf bic normale ®rehsapl ge* 
bracht. ®ann reguliert inan mit bem Bebenfcpluß* 
regier bie Klemmenfpannung, bid biefc mit her 
©ammelfdjienenfpannung übereinftimmt. 01 in fdpal* 
tct man ben Sjebel* unb ben ©elbftfcpalter ein. 
®ie Belüftung ber stoeiten Blafcpine toirb buicp 
ein Budfcpalten bon BMberftanbdftufen bed Beg* 



Jlbb. ?3. 


lerd erhielt. ®ad Selb toirb alfo berftärtt. 3u 
gleicher 3eit fdEjaltet man bei ber erften Blafdjine 
B&iberftanbdftufen su, um bad Selb p fd)toäcpen. 
®ie Benbcrung ber Selber beiber Blafdpinen er* 
folgt nun in ber getoünfcpten “Belüftung. “21m beften 
ift bie Belüftung auf beibc Blafcpinen mit ben 
Bebenfcplußreglern ju berteilen. 

Soll eine Blafcpine abgefcpaltet toerben, fo toiro 
suerft bad Selb ber absufcpaltenben Blafcpine ge* 
fcf)tDäcf>t (QEBiberftanb toirb ert)öt)t) unb bei ber in 
Betrieb bleibenben folange berftärtt, bid biefe Bla* 
fcpine bie gefantte Belüftung übernommen pat. Bun 
fann bie entlüftete Blafcpine, beren Binperemeter 
auf Bull ftept abgefcpaltet toerben. Bbb. 85 jeigl 
ein ©cpaltfcpema bon stoei parallel arbeitenben 
©Ieicpftrom*©eneratoren. 



®ad ßaben bon Btfumulatoren 
burcf) einen Bebenfcplußgenerator. 

Bei einer ©ntlabefpannung bon 1,83 Bolt pro 
3eIIe finb 220 :1,83 123 3ellen erforberlicp toenn 

bic Bespannung 220 Bolt betragen foll. Bm ©nbc 
ber £aöung beträgt bie 3ellenfpannung 2,7 Bolt. 



Bbb. 85. 


®ie ßabefpannung mufj bedpalb für eine 220 Boll 
QlElubatterie 120 . 2,7 320 Bolt betragen. ®ie 

ßabefpannung liegt ettoa 45 o/o pöper ald bie Betj* 
fpannung. ®urcp eine ®repsaplfteigerung ober Ber* 
ftärfung bed Selbe« fann biefe ßabefpannung er* 
reicht toerben. Beffer ift ed jebocp, toenn ber ©ene* 
rator für bie pöcpfte ßabefpannung bimenfioniert 
toirb unb man burcf) einen Bebenfcplußregler mit 
popem QEBiberftanb bie ©pannung herab reguliert. 
®ie ©pannung ber gelabenen 3elle toirb mit ettoa 
2,1 Bolt pro 3elle angenommen. Bbb. 86 jeigt bad 
©cf)altfcf)ema eine« Bebenfd)luß=©eneratord mit ber 
Bffuinulatorenbatterie. ®ie ©ntlabefpannung toirb 
burcf) einen 3ellenfcpalter abgenommen. Bei einer 
3ellenfpannung Pon 2,1 Bolt finb betnnacp bei einer 
Bespannung bon 220 Bolt ettoa 120 — (220 :2,1) 
14 3cIIdt abpfdfjalten. @d toerben bei einem 
220 Bolt Bep immer stoei 3«Hen abgefcpaltet, 
baßer tourbe eine 3ellensapl Don 14 angenommen. 
®agegen toirb bei einem 110 Bolt Bet) immer ein? 
3 elle abgefcpaltet. 


Praktische Anleitung 

Instandsetzung von Elektromotoren und Transformatoren 

sowie zur Herstellung von 

Ankerwicklungen und Transformatorenwicklungen 

von Friedrich Riepen ber g. 

Mit 97 Abbildungen, photographischen Aufnahmen, Skizzen und 
Schaltungen aus der Instandseizungspraxis. 

Preis RM. 3.80 zuzüglich Porto zu beziehen durch den 

Verlag dieser Zeitschrift, Hagen i.Westf., Buscheystr. 17. 


®ie "Reparatur bon Q3Iei*3Iffumutatoren. 


Gebe bet üblicfjen Blfumulatorenselle beftept aud 
einer ober mehreren Blue* unb Blinudplatten (Blei* 
platten), bie in einem ©efäfj mit berbünnter ©cptoe* 
felfäure ftepen. ©ine B?rbinbung mehrerer Blfu* 
Sellen beseicpnet man ald Bffumulatoren*Batterie. 
Bbb. 1 aeigt eine Batterie aud 2 3ellen. BBerben 
mehrere gleichartige Blatten miteinanber berbunben, 
fo toirfen fie toie eine emsige Blatte bon grofjer 
Oberfläche. ®er innere Böiberftanb ber Bffuselle 
toirb fo perabgefept unb bie Belüftung fann erhöht 
toerben. ®ie einseinen 3ellen fönnen nun noch pa= 
rallel gefchaltet toerben, um noch «ine größere Strom* 
ftärfe entnehmen su fönnen. @d toerben bann alle 
Bludpole unb alle Btinudpole miteinanber berbun* 
ben. Bei einer §intereinanberfcpa!tung fteigert fiep 
bie ©pannung im Berpältnid ber 3ellensahl. ©d 
toirb bann ber Bludpol ber erften 3oHe mit bem 
Btinudpol ber folgenben 3elle (fiepe Bbb. 1) unb 



fo fort berbunben. On ber Begel erhält jebe Bffu* 
Seile eine ungleiche Blattensapl. Blan fept auf 
jeber ©eite einer Bludplatte eine Blinudplatte, fobaß 
eine 3elle minbeftend 2 Blinud* unb 1 Bludplatte 
befipt. Bei stoei Bludplatten finb bemnach brei 
Blinudplatten erforberlicp. Kleine Bfhtd haben mei* 
ftend nur eine pofitibe unb eine negatibe Blatte. 
Bbb. 2 seiS einen Blattenfaß einer 3elle mit 
5 Blinud* unb 4 Bludplatten mit angegoffenen 
Boibrüden unb Bolföpfen. 

Blan unterfepeibet Blaffe*, ©itter* unb ©roßober* 
flädhen»Blatten. gür eine trandportable Batterie, 
bie fchtoach beanfpruept toirb, toäplt man Blaffe* 
platten. ®iefe Blatten erhalten ein toeitmafchiged 
©itter unb befißen ein berpältnidmäßig geringe« 
©etoiept. Bffud mit Blaffeplatten finb nur für lang* 
fame ßabung unb ©ntlabung brauchbar. ®iefe Bffud 
eignen fiep sum Betrieb bon Selepponen ober ald 
Bnobenaffud für einen Babioapparat, too fein ober 
ein geringer ®auerftrom entnommen toirb. ®afür 
bepalten fie aber ipre ßabung Btonate pinburep. 
Bbb. 3 scigt einen Bnobenaffu mit Blaffeplatten. 
Bei ftarter Beanfprucpung ber Batterie bertoenbet 


man ©iltcrplatten (Bbb. 4). §ier rourbc bad ©itter 
in biele Heine gelber eingeteilt. ®ie Buflabung 
unb ©ntlabung fann in furser 3eit erfolgen, ©d 
fann bedpalb mit einer berpältnidinäßig popen 



eirgatfoer pinltenfat) Pofltfotr Ploltcnfat) 


Stromftärfe gelaben unb entlaben toerben, opne 
bem Bffu su feßaben. Sjeisbatterien für einen 
Babioapparat fotoie Buto* unb aud) ©leftrofarren* 
batterien erhalten ©itterplatten. 

gür große ftationäre Batterien unb ©leftromobile 
bertoenbet man ©rcßoberfläcpenplatten. (§äufig nur 
ald Bludplatte.) ®iefe Blatten beftepen bollftänbig 
aud Blei. ®ic Oberfläche ift burep Bettiefungen 
bergrößert. ®urcp bie feine Biffelung tann eine 
8 lOfacpe Bergrößerung ber Blattenoberfläcße er* 
reicht toerben. ®ie ©roßoberfläcpenplatte fann seit* 
toeife ftarfe ileber.aftungen opne ©cpabeit bertra* 
gen. ©benfalld fann bie Buflabung in furser 3*it 
erfolgen. Bbb. 5 seigt eine ©roßoberfIäcßen*Blud* 
platte. 

Bebor man einen Bffumulator repariert, muß 
man bie ©törungdurfaepe beftimmen. Om allge* 
meinen muß jebe 3elle nach öer ßabung eine ©pan* 
nung Pon minbeftend 2 Bolt auftoeifen. ©rgibt bie 
Bleffung einer Batterie eine geringere ©pannung 
ald fie ber 3?llensapl nach haben müßte, fo ift 
Kursfcpluß einer ober mehrerer 3ollou ansunepmen. 
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Sie ©äurebicßte biefet 3ellen ift ftarf gefallen. Sic 
©äuremeffung mit einem ©äureprüfer wirb baS be* 
ftätigen. Olatürlicf) Wirb borauSgefeßt, baß bie Bat* 
tevic gelaben ift. Oebe einselne 3elle muß mit 
einem Boltmeffec nacßgemefien werben. Sie 3elle, 
bie feine ober bebeutenb Weniger Spannung als 
bie übrigen 3ellen befißt, ift bie befefte. Olm beften 
finbet man bie befefte 3Hle. toenn bie “Batterie 
befaftet wirb. 3ur Prüfung bon 3eIIen einer Buto* 
batterie finb im $anbel Batterieprüfer mit Bela* 
ftungswiberftanb unb Boltmeter erhältlich. Kurs* 
fdßluß entfteßt in einer 3«He burd) ein Bbbrödeln 


bon Btaffeteilcßen, bie fich bann swifcßen ben Blatten 
feftfeßen. Surcß ein ©ntfernen biefer Btaffeteilcßen 
fann ber Kursfcßluß befeitigt unb nicht su alte 3ellen 
fönnen gerettet werben, ©benfo fann ber ©cßlamm 
(ßerausgefallene feine Btaffeteilcßen), ber ficf) auf 
bem Boben bes ©cfäßes feftfeßt, bie Blatten über* 
brüden. Bbgebrocßene Bole Werben burd) eine neue 
Berlötung inftanbgefeßt. Sagegen müffen gealterte, 
gebrochene unb ftarf beröogene Blatten burch neue 
Blattenfäße erfeht werben. Olm beften besieht man 
bie neuen Blatten bon bem Sjerfteller ber Batterie. 

(gortfeßung folgt.) 


6törenfce ©lüftlamben in mobernen Q3eleucfttimgSförpern. 


Btoberne BeleucßtungSförper werben fehr gern 
mit flauen Schalen aus OpaI*©IaS, B^SeHan ober 
Btarmor ausgefüßrt, bie ficf) in ben meiften Süllen 
fehr wirfungSboll ausnehmen. Bicßt immer wirb 
bei ber gabrifation ber BeleucßtungSförper auf bie 
Btaße ber normalen ©lühlampen geniigenö Büd* 
fidf>t genommen, fobaß bann ein wefentlicher Seil 
bes ©lasfolbens aus ber ©djale ßerborragt. 3n 
folchcn Süllen wirb, befonberS bei ben meßrarmi* 
gen §änge*ßeucßten für t>alb*inbirefte5 fließt, baS 
©cßönßeitsempfinben bisweilen getrübt. Bußeroem 
ergibt fid) beS öfteren, felbft bei mattierten Sam* 
pen, bet wefentliche Bachteil ber B'.enbung, bie 
allerbingS meiftenS nur in größerer ©ntfernung bon 
ben ßeucßten auftritt. SaS blenbenbc fließt Wirb bon 
eintretenben Betfonen mit Becßt als ftörenb emp* 
funbeu. Siefe Satfacße gab bereite ßampen»ga* 
brifen Beranlafjung, bie Saffungen fchräg einju* 
bauen, bamit bie ©liihlampen nicht fichtbar finb. 
Onfolge ber e^sentrifcßen Bnorbnung ber gaffun* 


gen foluie S)alteborrid)tungen ergibt fid) febocß leicht 
ber Bachteil ungleichmäßiger BuSteucßtung bejw. 
ftörenber ©cßattenwirfungen. 

Sie genannten Hebelftänbe bürften im allgemein 
nen leicht m befeitigen fein, wenn man bei geraber 
Bnorbnung ber Saffungen fogenannte 3llumina* 
tio:iS*ßampen berwenbet. Sie ©efamtlünge ber 40 
B3ait*OSram*3lIuminationS*2ampe (3ierlampe) ift 
S. B. um 35 mm geringer als bie ber Bormal* 
©inßeitsreiße. Sie geringen Blehrfoften ber für* 
Seren ßampen finb tabei unwefentlicß, wenn man 
an bie borteilhaften Buswirfungen bei ißrerBer* 
wenbung öenft. On bielen Süllen wirb bann fogar 
ber Breis ber Beuchten bafiir niebriger gehalten 
werben fönnen, Weil bie gerabe Bnorbnung ber gaf* 
fungen meiftenS billiger ift als bie ber ejrsentrifcßen. 

3lluminationS*2ampen (3ierlampen) gibt es in 
fleiftungSaufnaßmen bon 15 bis 40 QEatt, auf BJunfd) 
aud) bon 60 Böatt in allen gebräuchlichen ©pan* 
nuitgen. O—. 


Qflcuacitlicfjc^etriebsfcrniprcc^anlagcn. 


Bad) einer nicht allsu feinen ©lieberung fann 
man brei ©ruppcn bon Sernfprechanlagen unter* 
fcßeiben: 

1. Sernfprechanlagen für ben öffentlichen Berfehr 
(in Seutfchlanb bon ber BeichSpoft betrieben), 
bei benen jeber Seilnehmer über gemietete BmtS* 
leitungen mit jebem anberen Seilnehmer beS öf* 
fentliehen gernfprecßneßeS berfeßren fann; 

2. BetriebSfernfprechanlagen, bie nicht nur für ben 
inneren Berfeßr beS Betriebes beftimmt finb, 
fonbern über gemietete BintSleitungen mit bem 
öffentlichen gernfpreeßneß in Berbinbung ftehen. 
Sie fog. Bebenftellen biefer Bnlagen bienen bem 
BmtS* unb hauSberfeßr, währenb bie §auSftel* 
len nur BerbinbungSmöglicßfeit im SjauSberfeßr 
haben; 

3. bie reinen Sjausanlagen, bie nach ben Buffaf* 
fungen moberner BetriebSorganifationen nur in 
©onberfällen unb insöefonbere bann angebrad)t 
finb, wenn ihre ßoSlöfung bom öffentlichen Bet) 
entweber nicht als befonberet Bacßteil ober gai 
als Borteil empfunben wirb. Bei ben ©ifenbaß* 
nen, ©leftrisitätswerfen unb Kanalberwaltungen 
haben fich ©pesialeinricßtungen eingeführt, bei 
benen nicht jebe Station eine eigene Berbinbung 
mit ber 3entrale hat. Blle Stationen liegen pa* 
rallel an einer Soppelleitung unb jebe bon ihnen 
hat einen fleinen Beifaften mit einer Bermitt* 
lungseinrichtung, bie bewirft, baß bei einem Bn- 


ruf nicht alle angeläutet werben, fonbern nur bieje- 
nige, beren Kennsiffer gewählt worben ift. Buch 
für £uftfd>uß*3wede unb Butomobilftraßen ent* 
wideltc man befonbere ©pesialanlagen. 

Böie aus bem früher ©efagten feßon herbotgeßr, 

finb bie amtsberechtigten Bebenftellen ber Betriebs* _ 

fernfprecßanlagen gleichseitig auch immer hauSftel* Af 
len. Bebenftellen fönnen fich nicht nur mit Seil* 
neßmern beS öffentlichen BeßeS berbinöen, fon* 
bem auch im inneren Berfeßr alle ©precßftellen 
(§auS* ober Bebenftellen) erreichen. Surcß bie ©in* 
füßrung ber automatifeßen Bmtswaßl ift außerbem 
bie fog. ßalbamtsberecßtigte Bebenftelle möglich ge* 
worben, beren Seilneßmer bureß bie BermittlungS* 
perfon ber BetriebSfernfprecßanlage mit bem Bmt 
oerbunben werben, wäßrenb bie Seilneßmer ber 
DollamtSberecßtigten Bebenftellen mittels ber Bum* 
mernfeßeibe ißreS QIpparateS Berbinbung sunr Bmt 
felbft ßerftellen. 3m übrigen fann man burd) bas 
Berlegen eines fleinen winsigen SräßtcßenS am 
Berteiler ber 3entrale jeberseit bie ßalbamtsberecß* 
tigte sur bollamtsberecßtigten ©precßftelle machen. 

3n ber Bta^iS ßat fich eingefüßrt, an eine BmtS* 
leitüng bis su etwa 5 amtsberechtigte ©precßftellen 
ansufcßließen. Sie BeicßSpoft beßält fid) bor su 
prüfen, ob bie BmtSleitungen über ©ebüßr ftarf be* 
laftet Werben, unb fie fcßlägt bem Befißer ber Be* 
triebsfernfprecßanlage im BebarfSfalle oor, bie3aßl 
ber BmtSleitungen su bermeßren, welcher Borfcßlag 
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aueß burcßauS in feinem eigenen Ontereffe liegt, ba 
ißm baran gelegen fein muß, baß bie Bnrufenben 
nicht su oft auf bas Befeßtseicßen ftoßen. SBenn 
bie ©iemenS*Bef)a*3entraIe für 4 BmtSleitungen 
ben Bnfcßluß Don 27 Seilneßmern ermöglicht, fo 
bedt fieß auch bei ißr bas BerßältniS bon BmtS* 
leitungen unb Seilneßmern mit borfteßenben Bn* 
gaben, ba bon ben 27 Seilneßmer*©tationen im 
Surcßfdßnitt 5 Bis 7 reine ißauSftellen werben. Beßn* 
ließ fo liegt es auch bei ben anberen Beßa-Bnla* 
gen. QBie wichtige BerfeßrSquellen bie Betriebs* 
fernfprecßanlagen finb, geht aus ber Satfacße her* 
bor, baß in Seutfcßlanb bon ben inSgefamt 2,9 
Blillionen ©precßftellen 40 Bros. Bebenftellen finb, 
unb baß biefe 1,157 Blillionen Bebenanfcßlüffe weit 
meßr als bie S)älfte ber ©efamtgefpräcße führen. 
BJenn bie Bebenftellentecßnif fo große Bebeutung 
erlangte unb bie amtsberechtigte ©predjftelle im 
BerßältniS sur §auSftelle ein fo breites gelb ein* 
nimmt, fo ift bas eine nicht müßeloS geerntete 
grueßt, fonbern ©rgebnis einer unabläffigen teeßni* 
feßen ©ntwidlungSarbeit, an ber bie girma Siemens 


Neue Bücher für die Praxis! 

(Slcttroinftaltation in bet 6ieblung. Botbilbet unb Bicßi* 
linfen. 3m Buftrage beS B.S.3., ßerauSgegeben bon 
Bl. Blengeringbaufen, bearbeitet bon g. §oppe. Q5S3.* 
Serlag ©mb§., 11 ©eiten mit 193 Bbb. auf 20 Sa* 
fein. )JkeiS 190 BBt. 

Buf bem ©ebiet ber SteftrisitätSoerfcrgung bon ©ieo* 
lungen fehlt eS oft an einer flaren ©runbtage für bie 
'Planung. Bor allem muß bermieben werben, baß an fid» 
befannte @rfaßtungen immer wieber bon neuem teuer 
erlauft werben ntüffen. ©ent will bie neue ©cßrift ab* 
helfen. 

Sie Bbbilbung. bie u. a. fehr inftruftibe Baupläne 
über -hoch* unb BieberfpannungSteitungen, SranSforma* 
torenftationen, Sreileihtngcn, OrtSneße, hauäanfdilüffe, 
Straßenbeleuchtungen ufw. bringen, Werben textlich ein* 
geßenb erläutert. SaS „gier" unb „BJiber“ ber einjelnen 
3nftallationSarten unb nicht suleßt bie Äoftenfrage Wer* 
ben genau erwogen. SaS ©pesielle, ©onberfragen, fowie 
bie ßleftroinftallation in ber ©ärtnetei unb Bauemfieb* 
lung, finb einem weiteren $)eft borbehalten. 

Sie Bleifterprüfung im 3lettro»Qnafchinenbauer*§anb> 
toetl. Bon 3ng. griß Baffop. 60 ©eiten. Preis 2.50 
BeicßSmarf plus Porto, gu besiehen burdß ben Ber* 
lag biefer geitfeßrift. 

Ser befannte Bcrfaffcr einiger guter gaeßwerfe für 
ben ©leftro*Blaf<hinenbau ßat mit biefem Sehr* unb 
hilfSbucß für bie Borbereitung sur Bleifterprüfung einem 
BebürfniS entfproeßen. Blle Prüfungen Werben fünftig 
ftrenger burhgeführt. hierfür will biefeS Büchlein auch 
ben Blitgliebern ber PrüfungSfommijfionen ein ßeitfa* 
ben fein. @3 bietet eine ileberfießt übet bie PrüfungS» 
gebiete unb gefeßlicben Beftimmungen fowie eine Bn* 
saßl bon theoretifd>en unb prattifchen prüfungSaufga* 
ben unb gragen unb Bntworten. 

ÄurstbeHen*@mpfänger unb «©enber mit 60 Bbb. unb 
©Haltungen. Bon Ong. B. ©pielmann. OKeßer’3 teeßn. 
Berlag. Bobenbacß-Berlin. Preis 3.60 BBl. u. Porto, 
gu besießen bureß biefe geitfeßrift hagen (Böeftf ). 
Bufcßeßftr. 17. 

Sie borliegenbe ©cßrift foll oor allen Singen basu 
beitragen, baß ber „Bunbfun!*Baftler“ auch „Äutswel* 
fen=Bmateur“ Werben fann. 

Siefe ©cßrift ift mit Bbficßt frei non jeber Sheorie 
unb langatmigen ©rflärungen, fie bringt auf ©runb non 
BuSlanbSerfahtungen in fnapper aber oerftänblicßer 
gorrn bie beften ©cßaltungen für ©mpfänger unb ©enber. 
fo baß jeber ohne ©eßtoierigfeiten mit @rfolg an bie 
Brbeit gehen fann. gu bebauern ift nur. baß ber Preis 
bon 360 BBl. für bie ca. 45 ©eiten umfaffenbe Bro» 
feßüre reießließ ßcxß ift. 


& halste einen ßerborragenhen Bnteil ßat. Siefer 
©ntwidlung würben burch bie beutfeße BeicßSpoft 
bie ®ege geöffnet, beren borhilblicße Beftimmungen 
über Befcenftellenanlagen unb beren WeitblidenbeS 
©ingehen auf bie Bebürfniffe ber 3cit ßerborra* 
genb basu beitrugen, baß bie beutfeße Bebenftellen* 
teeßnit in ber Böelt unerreicht ift. Bber nicht nur 
ber ©ntwicflung ber 3entralen galt bie Brbeit, 
fonbern auch öie Selefonftationen finb im ßaufe 
ber Oaßre grunblegenb umgeftaltet unb berboll* 
fommnet, wie ein fleineS Beifpiel seigen mag. BIS 
unlängft bie gorm eines neuen hanüßörers feft* 
gelegt werben follte, beftimmte man ßänge unb 
Krümmung beS ©eräteS fo, baß baS günftigfte 
ilebertragungsrefultat ersielt werben tonnte. Sa 
bie Btenfcßen einen ©inßeitstopf nießt befißen, Wur* 
ben in ben ©iemens & halste^ertftätten 5000 
grauen* unb Btännerföpfe mit ben fomplisierteften 
Bpparaten gemeffen, um bie Blaße für bie Kon* 
ftruttion feftsulegen. QUan braucht nur bie 5)anb» 
apparate ber berfeßiebenen ©ntwidlungsftufen su 
betrachten, um bie gortfeßritte su ertennen. Bei ber 
früheren Konftruttion finb Selefon* unb Blitrofon* 
tapfel einfach an einer geraben Btetallftange be* 
feftigt, ein ©infprechtrießter follte möglicßft biel bon 
ben ©challwellen auffangen, ©ine fpätere BuSfüß* 
rungsform läßt feßon eine geWiffe Bnpaffung an 
bie Kompfform ertennen, bie leßte ©ntwidlungS* 
ftufe bringt bie boltenbete gorm als Befultat ber 
aus 5000 Bleffungen gewonnenen KonftruttionSun* 
terlagen. BBoßl bei feiner girma ber Böelt ift man 
in ähnlichen gälten mit folcßer ©rünblicßfeit unb 
BSiffenfchaftlicßfeit borgegangen. Batürlicß laufen in 
ben fiaboratorien ftänbig Berfucße mit bem 3*cl, 
QKitrofon* unb Selefonfapfel an fieß weiter su ber* 
beffern. 

gortfeßung folgt. 


Heber QRunbfunf* 

©emeinfc^aft^empfangganlagen. 

Bon 3ng. griß $). B3. ßoewe. 

Bei großen BaraIIeI*Berfammlungen unb ber* 
gleichen, in Bäumen wie im greien, werben bie Ber* 
anftalter bor bie Botwenbigfeit geftellt, bafür ©orge 
SU tragen, baß bie Hebertragung ber Bebe u. bergl. 
in einwanbfreier QBeife bor fieß gehen fann. Bicßt 
immer aber ift ber gute BSille bes Beranftaltenben 
in ©inflang su bringen mit ben ©mpfangSgeräten, 
bie für einen ©emeinfcßaftSempfang sur Berfügung 
ftehen. ©d)on oft ift es borgefommen, baß irgenbein 
unbebeutenber geßler im ©efamtaufbau ber Bulage 
ben ©mpfang ber Hebertragung sunießte machte, gür 
bie Secßnifer unb Beranftalter finb biefe qualbollen 
Qltinuten nießt gerabe angenehm, befonberS bann 
nicht, wenn bie Hebertragung bereits begonnen ßat 
unb ber ©aal boller Btenfcßen ift. Bn ben berfeßie* 
benften ©teilen ber Bnlage wirb ßerumgebaftelt, 
in aller ©ile werben Berbinbungen überprüft, baS 
Befultat ift feboch nicht feßr erbauenb, benn — ber 
ßautfprecßer gibt leinen Son bon fieß. Bicßt an* 
bers fann es Beranftaltern gehen, bie für eine 
fcßnell angefeßte Hebertragung irgenbein Bunbfunt* 
empfangSgerät mit einem Berftärfer sufammenfcßal* 
ten. ©«hon ber fleinfte geßler in ber BerbinbungS- 
leitung, bie geringfte Hnacßtfamfeit bei 3«fammen* 
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